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NOTA 1 |INTERVENGOES DE OBRAS CIVIS VER PROJETO DE ARQUITETURA.

0,30m @

f SEN

0,3m

N2
i

BLOCO 09

BLOCO 05

==
| I=]=
—I [
0,30m
4
pN__(
e
&)
b
:O ,Ov5m

0,30m

LU

PISO

; 13 - - CABO DE COBRE NU 35mm?2 OU INDICADO

12 - - FIXADOR METALICO COLAVEL ENTRE CAPTAGAO E TELHA FIBROCIMENTO, DISPOSTO A CADA 1 METRO
ABRACADEIRA PARA ELETRODUTO, VERIFICAR DETALHE N°06

BARRA CHATA EM ALUMINIO, PARA CONEXAO DO SISTEMA DE CAPTAGAO COM A ESTRUTURA METALICA OLHAR DETALHE N°6 O S ITUACAO G RAF
01

BLOCO 07 BLOCO 10

9 TERMINAL DE COMPRESSAO ESTANHADO ESCALA S/ESCALA
8 CONDULETE DE INSPEQAO EM PVC PARA ELETRODUTO
7 CONECTOR DE MEDI(;Z\O
6 ESTRUTURA METALICA DE SUSTENTA(;Z\O DO TELHADO
) CABO DE COBRE NU 50mm? 5 CONEXAO COM MALHA DE ATERRAMENTO, VER DETALHE N°02 S ELETRODUTO DE PVC RIGIDO @32mm
4 1 29 HASTE DE ATERRAMENTO EM ACO COBREADO COM ALTA CAMADA 25/8"" x 3,0m 4 CONEXAO COM SOLDA EXOTERMICA PARA CABO DE COBRE NU 50 mm? 4 TERMINAL DE COMPRESSAQO PARA CABO DE COBRE NU 4 CABO DE COBRE NU 50mm2 OU INDICADO 4 CABO DE COBRE NU 50mmz2
3 1 p¢ CAIXA DE INSPE(;AO TIPO SOLO EM PVC COM TAMPA DE FERRO FUNDIDO 20,30m x 0,30m 3 HASTE DE ATERRAMENTO TIPO COPPERWELD ALTA CAMADA 5/8"x3,0m 3 BARRAMENTO DE COBRE 400x50 mm 3 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO @32mm 3 CONDULETE DE INSPE(;AO EM PVC
2 1 p¢ SOLDA EXOTERMICA 2 CABO DE COBRE NU 50 mm2 2 ISOLADOR EPOXI 50x45 mm 1 ~ R CABO DE COBRE NU 50mm? OU INDICADO 2 CAIXA DE INSPE(;Z\O EM PVC, VERIFICAR DETALHE N°01 2 ABRACADEIRA PARA ELETRODUTO
1 p¢ CABO DE COBRE NU 50mm2 OU INDICADO 1 SOLDA EXOTERMICA 1 CHUMBADOR @3/8" 1 HASTE DE ATERRAMENTO @5/8"x3,0m 1 CABO DE COBRE NU 35mm?2
~ - % ITEM QUANT. UNID. DESCRlCAO ~ .
ITEM QUANT. UNID. DESCRICAO ITEM QUANT. UNID. DESCRICAO ITEM  QUANT. UNID. DESCRICAO ITEM | QUANT. UNID. DESCRICAO ITEM QUANT. UNID. DESCRICAO
4 o o N g DETALHE Ne 02 oa < oA 1o 4 ESCALA: 1110 -/ o DETALHE N° 6 ~
= o : : 52 B : : : o : : 9 DETALH E No 04 9 o ESCALA: 1:20 ESCALA: 1:10
o % SPM DETALHE N° 01 o % SPM CONEXOES DE ATERRAMENTO o % SPM DETALHEN® 03 ¥ % SPM v o % SPM ) DETALHE 05 %% SPM  :5cipa £v CABO DE COBRE NU PROTEGIDO POR
ENGENHARIA CAIXA DE ATERRAMENTO COM HASTE DE ACO ENGENHARIA ENGENHARIA BARRA DE EQUIPOTENCIALIZACAO (BEP ENGENHARIA ALA PARA CONDUTORES DE ATERRAMENTO ENGENHARIA CONECCAO SISTEMA DE CAPTACAO E SISTEMA DE ENGENHARIA -
L G L X J L Q GAO (BEP) L ‘ L G C L
‘ UNIDADES:  m ’ A INSTALAR UNIDADES:  m ‘ UNIDADES:  m ‘ UNIDADE: ~ m ‘ UNIDADES:  m ‘ ELETRODUTO DE PVC RIGIDO - A INSTALAR UNIDADES:  m
COBREADO - A INSTALAR , A INSTALAR A INSTALAR ATERRAMENTO - A INSTALAR

OO0

%
!
®

QDGERAL EXISTENTE DPS/BEP - A
INSTALAR

A,
/

l
A@

O g E—————

7

©
3] )@\\ Q)

N

® (2) ﬁg‘ /@
R I S S I
|

[ @[ H ) 13 - - CABO DE COBRE NU 35mm2 OU INDICADO
[ NCAEN N N . T N N N IS i URIREN 12 FIXADOR METALICO COLAVEL ENTRE CAPTACAO E TELHA FIBROCIMENTO, DISPOSTO A CADA 1 METRO
14 > >V >V >V >V >V >V >V >V > >
RS > PRI ¢ > PR 4> PR PR 4> ¢ PR q 1 ABRACADEIRA PARA ELETRODUTO, VERIFICAR DEGALHE N°6
10 - - BARRA CHATA EM ALUMINIO 7/8"x 1/8"
9 TERMINAL DE COMPRESSAO ESTANHADO
8 CONDULETE DE INSPE(;AO EM PVC PARA ELETRODUTO
5 - - 4x#25mm2 - CABO DE COBRE FLEXIVEL PVC 70°C 750V -A INSTALAR CONECTOR DE PRESSAO TIPO SPLIT-BOLT PARA CABO DE COBRE 35mm2 7 CONECTOR DE MEDICAO
DISJUNTOR GERAL EXISTENTE BASE Pf\RA MASTRO EM ALUM}INIO FUNDIDO 2" 6 PLATIBANDA
FIXACAO DO MASTRO ATRAVES DE PARAFUSOS SEXTAVADOS E BUCHAS N°8 . VEDAR 5 CONEXAO COM MALHA DE ATERRAMENTO. VER DETALHE NoO2
BARRAMENTO EXISTENTE OS FUROS COM POLIURETANO . g
CONJUNTO DE ESTAIS TUBULARES TIPO RIGIDO 2m PARA MASTRO @32" 4 CABO DE COBRE NU 50mm2 OU INDICADO
PORCA SEXTAVADA 1/4" EM ACO INOX DPS TIPO 1+2 (3P+N) 40kA-8/20us, 25kA-10/350us - A INSTALAR ABRACADEIRA-GUIA REFORCADA PARA MASTROS @1.1/2"/@2" E UMA DESCIDA 3 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO @32mm
2 - - PARAFUSO CABECA CHATA EM ACO INOX &1/4" x 7/8" 1 ~ ~ DISJUNTOR TETRAPOLAR 4x100A, Icu=25kA -A INSTALAR 2 - - TERMINAL DE COMPRESSAO ESTANHADO - - CABO DE COBRE NU #35mm?2 2 CAIXA DE INSPEQZ\O EM PVC, VERIFICAR DETALHE N°01
1 - - BARRA CHATA EM ALUMINIO 1 - - CABO DE COBRE NU 35mm2 OU INDICADO MASTRO TELESCOPICO 4m (2m x @2" + 2m x B1.1/2") 1 HASTE DE ATERRAMENTO @&5/8"x3,0m
. ITEM QUANT. UNID. DESCRICAO - . .
ITEM QUANT.  UNID. DESCRICAO ITEM QUANT.  UNID. DESCRICAO ITEM QUANT. UNID. DESCRICAO ITEM QUANT.  UNID. DESCRICAO

ESCALA:  S/ESC. ’ 9
L/

? ESCALA: 1:5 - o 2 ESCALA: 1:5 ¢ - o ESCALA: 1:15 Y ESCALA: 1:20
0‘% ‘0 SPM e TALE O o, ‘0 SPM A0 0O Df o, ‘0 SPM DLIALE e 07 o 0 SPM 0&?‘0 SPM CAPTOR DO TIECET?RTNEKTIIJ ' A INSTALAR 0€9‘0 SPM DRI

- 1 DIAGRAMA DE LIGACAO DO DPS A INSTALAR A A A A issdo Inici -04-
”‘ ENGENHARIA DERIVACOES DA BARRA CHATA EM ALUMINIO o o A ENGENHARIA G AL “ ENGENHARIA CABO PARA FIXACAO DE ESTRUTURAS METALICAS oo o "‘ ENGENHARIA " ENGENHARIA Do o “’ ENGENHARIA CONECCAO SISTEMA DE CAPTACAO E SISTEMA DE o 00_ Emissdo 'fj cial Plemos MAS | 30-04-24
A INSTALAR A INSTALAR | ATERRAMENTO - A INSTALAR REVISAO DESCRICAO DESENHO | PROJETO DATA
APROVACAO SENADO APROVACAO IPHAN
L A A A
5 @ ® o
1 O,
@ APROVACAO BOMBEIROS
T !
|
D L s s i) @
a : /
oy
4/
H
@ O
! ©
Y ®
/\/ 5 @ RESPONSAVEL PELO PROJETO: PROPRIETARIO:
/\/ ;:J:/ @ @ gr;%‘.’zl\{lgrcos Schneider PROPRIETARIO
%y
O G) f ““‘ S
© @ g ‘ ‘ ENGENHARIA
;} @ @ Rua Felizardo, 711 90.690-200 Porto Alegre/RS Brasil | Fone +55 . 51 3332.1188 www.spm.com.br
3 CLIENTE
i SENADO FEDERAL
: 7 SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
“{ . COORDENACAO DE ARQUITETURA
ol - - CABO DE COBRE NU 35mm? OU INDICADO
5 11 - - ABRACADEIRA PARA ELETRODUTO, VERIFICAR DEGALHE N°6 OBRA — "
§ Al 2 10 : ~ 1S0LADOR SISTEMAS DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO
8‘ @ ;{ 9 CONECTOR PARALELO EM ALUMINIO E PA[\“CO E ACESS|B|L|DADE
g : = 8 CONDULETE DE INSPECAO EM PVC PARA ELETRODUTO Praca dos Trés Poderes - Brasilia, DF, 70165-900
5 § §$ §§ § SS S§ § SS §$ §$ S§ § SS S§ §$ § §$ §$ § 7 PARAFUSO SEXTAVADO EM ACO INOX E PORCAS - INTERLIGACAO ENTRE CAPTACAO E DESCIDA DO SPDA 7 CONECTOR DE MEDICAO
E - - - - - - - - 6 FIXADOR METALICO COLAVEL C/ CONEXAO ELETRICA ENTRE CAPTACAO E TELHA METALICA, DISPOSTO A CADA 1 METRO 6 PARAFUSO SEXTAVADO EM ACO INOX E PORCAS - INTERLIGACAO ENTRE CAPTACAO E DESCIDA DO SPDA 6 ALVENARIA P PRO J ETO EXECUTIVO PR SISTEMAS ELETRI COS
i | 5 CABO DE COBRE NU #35mm? 5 FIXADOR METALICO COLAVEL ENTRE CAPTACAO E TELHA FIBROCIMENTO, DISPOSTO A CADA 1 METRO 5 CONEXAO COM MALHA DE ATERRAMENTO, VER DETALHE N°02
% 4 ALVENARIA CASTELOS 4 TERMINAL DE COMPRESSAO ESTANHADO 4 CABO DE COBRE NU #35mm? 4 ISOLADOR COM ALTURA DE 200mm 4 CABO DE COBRE NU 50mm?2 OU INDICADO ENDERECAMENTO . DISCIZIN:
A 3 SISTEMA DE DESCIDA, VERIFICAR DETALHE N°06 3 FURO A SER CALAFETADO COM POLIURETANO 3 TERMINAL DE COMPRESSAO ESTANHADO 3 PARAFUSO DE FIXACAO 3 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO @32mm GRAF - GRAFICA - BLOCOS 04, 05, 07, 08, 09, 10 E AT21 E I_E
” 2 CAIXA DE INSPECAO EM PVC, VERIFICAR DETALHE N°01 2 ESTRUTURA METALICA DO TELHADO 2 ESTRUTURA DE ALVENARIA 2 CABO DE COBRE NU DE #35mm2 2 CAIXA DE INSPECAO EM PVC, VERIFICAR DETALHE N°01 REFERENTE DESENHO:
1 SISTEMA DE CAPTACAO DO TIPO FRANKLIN, VER DETALHE No11 1 BARRA CHATA EM ALUMINIO 7/8" x 1/8" x 3m 1 BARRA CHATA EM ALUMINIO 7/8" x 1/8" x 3m 1 ALVENARIA 1 HASTE DE ATERRAMENTO @5/8"x3,0m SISTEMA SPDA 706
§ ITEM QUANT. UNID. DESCRICAO ITEM QUANT. UNID. DESCRICAO ITEM QUANT.  UNID. DESCRICAO ITEM QUANT.  UNID. DESCRICAO ITEM QUANT.  UNID. DESCRICAO DETALHES REV'SAO:R 00
. DETALHE N° 13 ESCALA:  1:20 DETALHE Ne 14 ESCALA:  1:20 Q DETALHE Ne 15 9 DETALHE Ne 16 ; ESCALA:  1:20 SEQUENCIAL:
£ » _ _ | - _ ] ~ 2 o
§ DESCIDA DO CAPTOR FRANKLIN NOS CASTELOS - FIXACAO DA BARRA DE ALUMINIO EM TELHA METALICA - ‘:’5 “ gg% FIXACAO DA BARRA DE ALUMINIO EM TELHA DE ‘f’z “ S:P—M FIXACAO DA MALHA DE CAPTACAO POR CABO “ SP—M CONEC(;AO SISTEI\E/I)ETSIE_T:EA';TLZ;AO DE CABO DE 24 /
: A INSTALAR oNDADES: A INSTALAR NDADES: FIBROCIMENTO - A INSTALAR DE COBRE - A INSTALAR COBRE  SISTEMA DE ATERRAMENTO - A INSTALAR DNDADES: Realdl | Exala) | U0eoe) [ Do | peoleenno | o, Proo N

ARQUIVO ASSINADO DIGITALMENTE. CODIGO DE VERIFICAGAO: 58EDC8D30070DASB.
CONSULTE EM http://www.senado.gov.br/sigadweb/v.aspx.




00100.191218/2025-01-5 (ANEXO: 005)

% SPM
0:[‘0

ENGENHARIA

CLIENTE
SENADO FEDERAL

OBRA

SISTEMA DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO E
PANICO E ACESSIBILIDADE

LOTE 3
ENDERECAMENTO ,
GRAF — GRAFICA - Blocos 04, 05, 07, 08, 09, 10 e AT21
DISCIPLINA ,
SISTEMAS ELETRICOS - SPDA
REFERENTE

RELATORIO TECNICO
SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
MEMORIAL DESCRITIVO, MEMORIA DE CALCULO, ESPECIFICACAO
TECNICA E QUADRO RESUMO DE PECAS E EQUIPAMENTOS

RESPONSAVEL TECNICO ARQUIVO SEQUENCIAL
Eng. Marcos Schneider — CREA 035.213 SL3-GRAF-PE-ELE-RT-R00 25/25
PROPRIETARIO
NUMERO DO PROJETO
Senado Federal 3833-037-2017

00 Emissao inicial MAS 30/04/24
REVISAO DESCRICAO RESP. DATA

ARQUIVO ASSINADO DIGITALMENTE. CODIGO DE VERIFICACAO: 58EDC8D30070DASB.
CONSULTE EM http://www.senado.gov.br/sigadweb/v.aspx.




00100.191218/2025-01-5 (ANEXO: 005)

% SPM
0:[‘0

ENGENHARIA

INDICE
A APRESENTACAO 3
B NORMAS E REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 3
C MEMORIAL DESCRITIVO 3
T INTRODUGAOD . ...cui ittt ettt ettt ettt ettt ettt e et et e st et e et s et et es e ete et et ensass et e etensenseesetessessetsatessenseneetessensereareas 3
CLASSIFICAGAO DO SPDA ...ttt ettt ettt ettt s e e et e et s st et saea e s s st et eaeaese s s et eseeeseanans 4
3 DESCRICAO DO SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS. ......cvvievveeeeeeeeeeeeeeeeeeeree e 4
3.1 SUBSISTEMA DE CAPTAGAOD. ...ttt ettt nn e 4
3.2 SUBSISTEMA DE DESCIDAS ... e e e ettt e et et et e e e et et e e e e et et et e e e e st et eeeeeeee st e s anaeeans 5
3.3 SUBSISTEMA DE ATERRAMENTO ...t e et e e e e e et et e e e e et et e e eee e e st aee e e eaeee s e eeseesseeaes 6
3.4 EQUIPOTENCIALIZACAO E PROTEGAQ ELETRICA. ...ttt ennn e 8
D MEMORIA DE CALCULO 9
1 INTRODUGCAO AO CALCULO DO RISCO .....cviveeiereieeeeeeeeseeeeeseeeeee st eeeee sttt s st e ss s eaeaeses s s eseasaeseenans 9
2 CALCULO DORISCO CONFORME NBR 5419:2015 PARTE 2..uveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeseeseeseeeens 9
2.1 RESULTADOS — BLOCO ..ot e ettt e e et et e e e et et e e e et et e e eae e st aee e s eneeens 18
2.2 RESULTADOS — BLOCO 05t e e e e et et e e e e e et e et et e e e et e e e e e e et s e e e eae s seeaee e s eaneeens 20
2.3 RESULTADOS — BLOCO 07 ..ottt e e e e et e et et e e e et et e e e et st e e eae e st ae e s eaneeens 22
2.4 RESULTADOS — BLOCO 08t ee e ettt e e et e et e e e et et e e e e et st e e ee e st ae e s eaneeens 24
2.5 RESULTADOS — BLOCO 0.t e ettt e et e et e e e et et e e e et st e e ee e st ae e s saneeens 26
2.6 RESULTADOS — BLOCO 10t ee e ettt e e et et e e e et et e e e s et st e e eae e st aee e s eeneeens 28
2.7 RESULTADOS — AREA TECNICA 21 .ottt et ee ettt s e et et eeee e s et eenasaenaeas 30
E  ESPECIFICACOES TECNICAS 32
1 EQUIPAMENTOS. ettt eeeeeeee et et ee et et et et e et et e et e e et et e et eeeee et e et eeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eaeeueeeeeseeeeeeueeeeeseaeeeeeueeeeeeeneaens 32
1.1 DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTOS — DPS TIPO | E [l COMBINADO............cooveveeeeeecvreeaennn 32
2 IMIATERIAIS ettt ettt et e et et e et e et e et e e e ee et eaeeueee et eeteueete et et et eaeea et eat et eae et et et eaeee et et ee e et eeneens 32
2.1 BARRA DE EQUIPOTENCIALIZAGAOD.......oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt s e 32
2.2 ELETRODUTOS. ..ot e et e e et e et e e et et et e e e et et e et e e e e et et e e e s e et et e e e e ee st et e s eereneas 32
2.3 CABO DE COBRE INU ...ttt e e et et e et e e e et et et e e e e et et e e e e et et e e eee s st aee e s eaneeens 32
2.4 BARRA CHATA oottt e et e et e e et et et e e e et et e et e e e s et et e e e e et et e e ee s st aeeeraaneeens 32
2.5 CAIXA DE INSPECAO DE ATERRAMENTO ...ttt sttt ss s 33
2.6 HASTE DE ATERRAMENTO .ot e e ettt e e e et et et e e ee et et eee e et et e e aae e st ee e s eereneas 33
I =11V, [0l 0 OO 33
3.1 IONTAGEM .ot ee et e e et et e e et et et e e e et et et e e e e et et e e e s s et st e e eaeee st aae e s eaneeens 33
3.2 AS BUILT ettt e e ettt e e e et et e e e et et et a2 e e e et et et e e e et et et e e e et et e e e et et e e aeraaann 35
F  LISTA DE MATERIAIS 35
1 BLOCOS 04,05, 07,08, 00 E AT2L c.oueeueeeeeeeeeee et eeeeeeeeeeeeeeee e et et eeeeeeee et eeeeeeeeeee et eeeeeeasee et eeeeeeeseeeeeeeeeaeeseeneaens 35
2 BLOCO 10 E CASTELO OL E O «.eeeteeeeeeeee et eeeeeeee et et e et et et eeeeeeeeeeeeeeee et eeeeaeeae e eeeeeeeeeee et eeeseeeeeeeeeeaeeeeaeeneaens 36

ARQUIVO ASSINADO DIGITALMENTE. CODIGO DE VERIFICAQAO: 58EDC8D30070DAS8B.
CONSULTE EM http://www.senado.gov.br/sigadweb/v.aspx.




00100.191218/2025-01-5 (ANEXO: 005)

% SPM
0:[‘0

ENGENHARIA

A APRESENTACAO

Este Relatorio Técnico refere-se ao Sistema de Protecao contra Descargas Atmosféricas - SPDA do
edificio abaixo listado, previstos no escopo do contrato 2017 0054, Lote 3, Senado Federal,
Brasilia, Distrito Federal.

Enderecamento:

« BL04 —BLOCO 04

« BL05-BLOCO 05

« BL07-BLOCO 07

« BL08 —BLOCO 08

« BL09—-BLOCO 09

« BL10-BLOCO 10

« AT21 -AREA TECNICA 21

O relatorio foi desenvolvido por:

SPM Engenharia S/S LTDA

CNPJ: 937.111.33/0001-57

Endereco: Rua Felizardo, 711 — Porto Alegre/RS
Fone: (51) 3332-1188

Site: www.spm.com.br

B NORMAS E REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Foram consideradas as seguintes normas e recomendagdes para o desenvolvimento deste relatorio:

« NBR 5410 - Instalagdes elétricas de baixa tensao;

« NBR 5419 - Protegdo de estruturas contra descargas atmosféricas;

« IEC 62305 — Protecting Against Lighting — All Parts;

« NBR 13571 — Haste de Aterramento Ago-Cobreada e acessorios — Especificacao;

« NBR 15749 - Medigdo de Resisténcia de Aterramento e de Potenciais na superficie do solo em
sistemas de aterramento;

« NFPA 780 — Standard for the installation of lightning protection systems;

o Lei Distrital n° 1710, de 13 de outubro de 1997;

o Portaria do Ministério da Aeronautica n® 1141/GM5 — 1987;

C MEMORIAL DESCRITIVO
1 INTRODUCAO

Considera-se que a principal e mais eficaz medida de prote¢do contra danos fisicos ¢ o SPDA —
sistema de protecdo contra descargas atmosféricas. O SPDA ¢ composto por dois sistemas de
protecdo: sistema externo e sistema interno. O SPDA externo ¢ destinado a interceptar uma
descarga atmosférica para a estrutura (por meio do subsistema de captacdo) e conduzir a corrente
da descarga atmosférica para a terra de forma segura (por meio do subsistema de descida) e dissipar
no subsistema de aterramento.

O SPDA interno ¢ destinado a reduzir os riscos com centelhamentos perigosos dentro do volume de
protecdo utilizando ligagdes equipotenciais ou distdncia de seguranga (isolagdo elétrica) entre os
componentes do SPDA externo e outros elementos eletricamente condutores internos a estrutura.
As descargas atmosféricas para a terra podem ser perigosas para as estruturas e para as linhas de
energia ¢ de sinal.

Para reduzir as perdas devido as descargas atmosféricas, sdo necessarias medidas de protegdo.
Quando as medidas de protecdo sdo necessarias, ¢ em qual medida, deve ser determinado pela
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analise de risco que sera apresentada nesse relatorio. Também ¢é apresentado nesse relatdrio,
quando necessario, a malha de aterramento conforme os requisitos estabelecidos pela NBR
5419:2015 em sua parte 3 ¢ conforme as medigdes de resistividade do solo realizadas em cada
edificagdo. O relatorio também descreve de forma macro os impactos causados pela aplicacdo da
NBR5419:2015 nas edifica¢des do lote 3.

CLASSIFICACAO DO SPDA

O conjunto de edificagdes denominado grafica, sera dividido em duas zonas, onde a zona 1 sera
formada belos blocos 04, 05, 07, 08, 09 e area técnica 21, ja que sdo conectados através da
cobertura metalica. Ja zona 2 sera composta pelo bloco 10 mais os dois castelos 01 ¢ 04, ja que
seus telhados sao individuais e possuem risco baixo de incéndio.

O presente projeto prevé a necessidade de instalagdo de SPDA de no minimo classe | para a zona 1
e um SPDA de classe IV para zona 2, os calculos encontram-se na Memoria de Calculo, item D
deste mesmo documento.

DESCRICAO DO SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

SUBSISTEMA DE CAPTACAO

SISTEMA EXISTENTE

BLOCO 04
O bloco 04 se utiliza do telhado metalico com espessura de 0,5mm como subsistema de captagao.
BLOCO 05
O bloco 05 se utiliza do telhado metalico com espessura de 0,5mm como subsistema de captagao.
BLOCO 07

O bloco 07 tem seu subsistema de captacdo formado por uma malha de cabos de cobre nu 16mm?
mais terminais aéreos.

BLOCO 08
O bloco 08 se utiliza do telhado metalico com espessura de 0,5mm como subsistema de captagao.
BLOCO 09
O bloco 09 se utiliza do telhado metalico com espessura de 0,5mm como subsistema de captagao.
BLOCO 10

O bloco 10 o telhado metalico e uma malha composta por um cabo de cobre 35mm? e isoladores,
como subsistema de capagao.

AREA TECNICA 21

A area técnica 21 ndo possui sistema de captacdo funcional atualmente.

SISTEMA PROPOSTO

BLOCOS 04, 05, 07, 08, 09 E AT21

Para esse conjunto de blocos 04, 05, 07 ,08 ,09 e area técnica 21, e devera receber a implantacdo de
um SPDA nivel I, onde o subsistema de captagdo deve possuir malha em barra chata de aluminio
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fixadas sobre suportes colaveis no telhado metalico, com espacamento de aproximadamente 5 x 5
metros.

A malha em barra chata de aluminio devera ser interligada ao suporte metalico de sustentacdo do
telhado através de cabo de cobre nu de 35 mm?.

BLOCO 10 E CASTELO 01 E 04

Para esse conjunto de edificagdes, recomendasse a instalagdo de um SPDA nivel 1V, se utilizando
da malha de captagdo ja existente no bloco 10, complementando a com a utilizagdo de cabos
35mm? para atender a NBR 5419:2015. Os castelos deverdo possuir um subsistema de captacio
composto um captor do tipo Franklin com uma haste de 6m.

3.2 SUBSISTEMA DE DESCIDAS

3.2.1 SISTEMA EXISTENTE

BLOCO 04

O subsistema de descida ¢ composto de cabos cobre nu 35 mm? de cobre protegido por eletrodutos.
BLOCO 05

O subsistema de descida ¢ composto de cabos cobre nu 35 mm? de cobre protegido por eletrodutos.
BLOCO 07

O subsistema de descida ¢ composto por 6 descidas integradas nos pilares da construgdo.

BLOCO 08

O bloco 08 se utiliza do subsistema de descida do bloco 7.

BLOCO 09

O bloco 09 se utiliza do subsistema de descida do bloco 7.

BLOCO 10

O bloco 10 possui descidas composta por cabos de cobre 35mm? e isoladores.

AREA TECNICA 21

A éarea técnica 21 possui duas descidas composta por cabo 35mm? e protegidas por eletroduto de
PVC e com caixa de inspe¢do, que atualmente se encontram ligada apenas ao sistema de
aterramento.

3.2.2 SISTEMA PROPOSTO

BLOCOS 04, 05, 07, 08, 09 E AT21

As descidas aparentes existentes deverdo ser removidas. O sistema proposto apresenta 62 descidas
aparentes, que deverdo ser instaladas em cabo de cobre nu de 35mm? e eletroduto de PVC rigido
conforme projeto, com espacamento apresentado em projeto, ¢ interligadas a estrutura metalica de
suporte do telhado e a malha de aterramento.

BLOCO 10 E CASTELO 01 E 04

Utilizar as descidas existentes para o bloco 10, ja para os castelos, realizar as descidas se utilizando
de cabo de cobre nu de 35mm? e eletroduto de PVC até 3m de altura, e interligar com o subsistema
de aterramento.
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SUBSISTEMA DE ATERRAMENTO

SISTEMA EXISTENTE

BLOCO 04

O subsistema de aterramento existente ¢ composto pelas ferragens das fundagdes, por cabos de
cobre nu #35mm? enterrados no solo e caixas de piso com hastes de aterramento interligando os
componentes.

BLOCO 05

O subsistema de aterramento existente ¢ composto pelas ferragens das fundagdes, por cabos de
cobre nu #35mm? enterrados no solo e caixas de piso com hastes de aterramento interligando os
componentes.

BLOCO 07

O subsistema de aterramento existente ¢ composto pelas ferragens das fundagdes, por cabos de
cobre nu #35mm? enterrados no solo e caixas de piso com hastes de aterramento interligando os
componentes.

BLOCO 08

Assim como no subsistema de descida o bloco 08 se utiliza do subsistema de aterramento do bloco
07.

BLOCO 09

Assim como no subsistema de descida o bloco 09 se utiliza do subsistema de aterramento do bloco
07.

BLOCO 10

Como subsistema de aterramento, o bloco 10 possui um anel enterrado constituido de hastes e
cabos de cobre 50mm? enterrados.

AREA TECNICA 21

A éarea técnica 21 se conecta a malha de aterramento composta por cabos de cobre nu 35mm?
enterrado.

SISTEMA PROPOSTO

BLOCOS 04, 05, 07, 08, 09 E AT21

O sistema de aterramento existente deverd ser removido onde apontado, e implantada uma nova
malha com cabo de cobre nu de 50mm?, com disposicao tipo anel contornando o edificio e estando
interligado a todas as descidas com cabo de cobre nu 35mm?.

A TABELA 18 apresenta a resistividade Qm do solo de cada bloco que constituim a zona 1,
conforme estratificagdo de solo realizada na etapa de levantamento. Para o calculo de verificacdo se
¢ necessario a compensacdo da malha de aterramento, ¢ utilizado a resistividade de 1415,10 Qm,
pior caso apontado pelos laudos.

BI
,oco/ Resistividade
SEE s sl
Técnica
04 208,12
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ey | Tt
Técnica
05 509,73
07 1.415,10
08 1.415,10
09 406,42
21 1.415,10

TABELA 18: VALORES DE RESISTIVIDADE DE SOLO GRAFICA

Para o SPDA de nivel I, o comprimento minimo l; do anel de aterramento é dado por [, =
34,00m, conforme Figura 1.
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FIGURA 1

As dimensoes necessarias da malha de aterramento, considerando a disposi¢do da edificacdo a ser
protegida, sdo de 154,00m de comprimento ¢ 92m de largura. A area equivalente A; da malha de
aterramento ¢ portanto de 14.168,00m? O raio equivalente do anel de aterramento € dado por:

4, [14.168
're = ; = —T[ = 67, 15m

Visto que 7, = [, ndo ¢é necessario o uso de hastes de aterramento para a malha projetada, porém, ¢
recomendado o uso de uma haste de aterramento em cada descida conforme projeto.

BLOCO 10 E CASTELO 01 E 04

Devera ser implantada malha de aterramento em anel, com cabo de cobre nu de 50 mm?
contornando a edificag@o. Ao se analisar o grafico presentado na Figura 1, com o sistema proposto
se trata de um SPDA de nivel IV, € observavel que a resistividade do solo ndo impacta no
comprimento minimo [; do anel de aterramento, portanto sera assumido [; = 5,00m.
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FIGURA 1

As dimensoes necessarias da malha de aterramento, considerando a disposi¢do da edificacdo a ser
protegida, sdo de 102,00m de comprimento e 22,19m de largura. A area equivalente A; da malha
de aterramento ¢ portanto de 2.263,38 m?. O raio equivalente do anel de aterramento ¢ dado por:

Visto que 1, = [, ndo ¢é necessario o uso de hastes de aterramento para a malha projetada, porém, ¢
recomendado o uso de uma haste de aterramento em cada descida conforme projeto.

Todos os equipamentos e massas metalicas externas da edificacdo, ndo protegidos pelo SPDA,
deverao estar interligados ao sistema de aterramento.

34 EQUIPOTENCIALIZACAO E PROTECAO ELETRICA

34.1 SISTEMA EXISTENTE

Os blocos 04, 08 e 10 apresentam barramento de equipotencializacdo (BEP) e dispositivo de
protecdo contra surtos (DPS) existente instalado nos painéis elétricos.

3.4.2 SISTEMA PROPOSTO

Os DPS existentes deverdo ser removidos e instalado em seu lugar DPS tipo I e II combinado,
podendo ser reaproveitado o quadro existente para alocagdo do DPS, também se recomenda a
instalagdo de BEPs adicionais dentro dos blocos quem compoe a grafica, como apresentado em
projeto. Devera ser feita a interligagdo entre a malha de aterramento da grafica a malha de
aterramento dos edificios nas proximidades, para a equipotencializacdo das massas e reducdo dos
riscos contra tensoes de toque € passo.
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D MEMORIA DE CALCULO

1 INTRODUCAO AO CALCULO DO RISCO
O risco, definido pela NBR 5419:2015 como a provavel perda média anual em uma estrutura
devido as descargas atmosféricas, depende de:
» O ntmero anual de descargas atmosféricas que influenciam a estrutura;
» A probabilidade de dano por uma das descargas atmosféricas que influenciam;
» A quantidade média das perdas causadas.
As descargas atmosféricas que influenciam a estrutura podem ser divididas em: descargas diretas a
estrutura, descargas proximas a estrutura, diretas as linhas conectadas (linhas de energia, linhas de
telecomunicagdes) ou perto das linhas. A descarga atmosférica pode causar danos dependendo das
caracteristicas da estrutura a ser protegida. Algumas das caracteristicas mais importantes sdo: tipo
de construgdo, contetidos e aplicacdes, tipo de servico ¢ medidas de protecao existentes. Nesse
contexto, o calculo do risco sera realizado em conformidade com a NBR 5419:2015 em sua parte 2,
com foco na reducdo dos danos provocados pelas descargas atmosféricas.

2 CALCULO DO RISCO CONFORME NBR 5419:2015 PARTE 2

O risco ¢ definido como a provavel perda média anual em uma estrutura devido as descargas
atmosféricas. O numero de descargas atmosféricas que influenciam a estrutura depende das
dimensOes e das caracteristicas das estruturas e das linhas conectadas, das caracteristicas do
ambiente da estrutura, assim como a densidade de cargas atmosféricas para a terra na regido onde
sdo localizadas a estrutura e as linhas. Os Danos provocados pelas descargas atmosféricas sdo:

« DI: ferimentos aos seres vivos por choque elétrico;
« D2: danos fisicos;
« D3: falhas de sistemas eletroeletronicos.

As perdas provocadas pela descarga atmosférica, pode ser dividida em:

» L1: perda de vida humana;

« L2: perda de servigo publico;

o L3: perda de patrimonio cultural;

o L4: perda de valores econdmicos (estrutura, contetido, ¢ perdas de atividade).

Para as estruturas do Lote 03 tera como premissa os seguintes pontos:

o Danos considerados: D1 e D2;
o Perdas consideradas: L1, L2 e L3.

Os riscos R1 considerados na avaliagdo da necessidade de protecdo contra descargas atmosféricas
no Anexo 01 da norma:

« R1: Risco de perda de vida humana (incluindo ferimentos);
o R2:risco de perda de servigo ao publico.

O risco considerado para todos os blocos sera o risco de perda de vida humana e toda analise sera
fundamentada nesse. A tabela 1 apresenta os valores do risco:
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Tipo de Perda Risco toleravel (RT)

L1: Perda de vida humana ou ferimentos 10~
L2: Perda de servico ao puiblico 103
L3: Perda de patrimdnio 10"

TABELA 1: RISCO TOLERAVEL

A tabela 2 estabelece os parametros a serem calculados:

Descarga
Descarga L. 2.9
Descarga = atmosférica em |Descarga atmosférica
” atmosférica . .
atmosférica na uma linha perto de uma linha
Fontes de danos perto da ; z
estrutura conectada a conectada a estrutura
estrutura
S1 estrutura S4
52 S3

Componente de
risco RA | RB | RC RM RU | RV | RW RZ

Risco para cada
tipo de perda

C R DI Dlwal wa |Gl edea] v
R2

* * * * * *
R3 * *

*a - Somente para estruturas com risco de explosdo e para hospitais ou outras estruturas quando
falhas dos sistemas internos imediatamente possam colocar em perigo a vida humana.
*b - somente para propriedades onde animais possam ser perdidos.

TABELA 2: COMPONENTES DE RISCO PARA CALCULO

E necessario determinar as componentes do risco R1, que sao RA, RB, RU e RV e comparar com o
risco toleravel RT. As equagdes 1 a 4 permitem o calcular as componentes de risco.

Ry = Np X Py x Ly (eq.1)
Rp
Ry = (N, + Np;) X Py
Ry = (Np+ Npjp) X Py

As perdas sao calculadas pelas equagdes 5, 6 ¢ 7.

Ly= 1 XLy Xn,/n, Xt,/8760 (eq.5)
Lg = Ly = 1, X1p Xh; X Lp Xn,/n; X t,/8760 (eq.6)
Ly =1 XLy Xn,/n; Xt,/8760 (eq.7)
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As probabilidades de perdas sao calculadas pelas equacdes 8, 9 e 10.

Py = Pry % Pp (eq.8)
Py = Pgg X Pp X C1p (q.9)
Py = Pry X Pgg X Pyp X Cyp(eq.10)

As densidades de descargas na estrutura e linha sdo calculadas pelas equagdes 11, 12 e 13.
Np = Ng X Ap X Cp X 1070 (eq.11)
NL = NG XAL X CI X CE X CT X 10_6 (eq 12)

ND] = NG XAD] X CD] X CT X 10_6 (eq13)

A tabela 3 apresenta os tipos de perda L1 que devem ser considerados e o selecionado na tabela
sera adotado como premissa para avaliag@o.

Tipo de perda L1: Valores médios tipicos de Lt,Lre Lo

Valor de perda

Tipos de danos Tipo da estrutura

tipico
D1 :
-2
PR b 10 Todos os tipos
101 Risco de explosdo
10-1 Hospital, hotel, escola, edificio civico
D2 Lr 5x 10~2 | Entretenimento publico, igreja, museu

danos fisicos

2 x 10~2 | Industrial, comercial

102 Outros

10~ Risco de explosé&o

D3
falhas de Lo 10-2
sistemas internos

Unidade de terapia intensiva e bloco
cirargico de hospital

10-3 Outras partes de hospital

TABELA 3: PERDAS L1

A tabela 4 apresenta o fator de reducdo em funcdo do tipo da superficie do solo ou piso. O
selecionado na tabela ¢ a situac¢do escolhida em fun¢do de cada edificagao.
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-Fator de reducido rr em fung¢io do tipo da superficie do solo ou piso

. b Resisténcia de contato
Tipo de superficie - n
kQ
Agricultura, concreto <1 10-2
Marmore, ceramica 1-10 10-3
Cascalho, tapete, carpete 10-100 104
Asfalto, lindleo, madeira =100 10-5

Valores medidos entre um eletrodo de 400 cm? comprimido com uma forga uniforme de 500 N e um ponto
considerado no infinito.

Uma camada de material isolante, por exemplo, asfalto, de 5 cm de espessura (ou uma camada de
cascalho de 15 cm de espessura) geralmente reduz o perigo a um nivel toleravel.

TABELA 4: VALOR DE RT PARA A EDIFICACAO.

A tabela 5 apresenta o valor selecionado para o calculo do risco do fator de redugdo “rp”.

- Fator de reducéo rp, em fungao das providéncias tomadas para reduzir
as consequéncias de um incéndio

Providéncias o

Nenhuma providéncia 1

Uma das seguintes providéncias: extintores, instalacdes fixas operadas
manualmente, instalacées de alarme manuais, hidrantes, compartimentos a prova 0.5
de fogo, rotas de escape

Uma das seguintes providéncias: instalagdes fixas operadas automaticamente,
instalagdes de alarme automatico @

a

0,2

Somente se protegidas contra sobretensdes e outros danos e se os bombeiros puderem chegar em
menos de 10 min.

TABELA 5: VALOR DE REDUCAO SELECIONADO.

A tabela 6 apresenta o fator de reducdo rt em caso de incéndio e valor selecionado.

Fator de reducéo rfem fung¢io do risco de incéndio ou explosio na estrutura

Risco Quant_idade .
de risco

Zonas 0, 20 e explosivos sélidos 1
Explosao Zonas 1, 21 10-1
Zonas 2, 22 10-3
Alto 101
Incéndio Normal 10-2
Baixo 10-3

Explosao ou incéndio Nenhum 0

TABELA 6: REDUCAO EM FUNCAO DE INCENDIO.

A tabela 7 apresenta o valor de hz em funcao de algum tipo de perigo especial e selecionado valor
utilizado.
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Fator h; aumentando a quantidade relativa de perda na presenc¢a
de um perigo especial

Tipo de perigo especial hz
Sem perigo especial 1
Baixo nivel de panico (por exemplo, uma estrutura limitada a dois andares 2
e numero de pessoas nao superior a 100)
Nivel médio de pénico (por exemplo, estruturas designadas para eventos
culturais ou esportivos com um numero de participantes entre 100 e 1 000 S
pessoas)
Dificuldade de evacuacao (por exemplo, estrutura com pessoas imobilizadas, 5
hospitais)
Alto nivel de panico (por exemplo, estruturas designadas para eventos culturais 10
ou esportivos com um numero de participantes maior que 1 000 pessoas)

TABELA 7: PARAMETRO HZ
Calculo das perdas:
Ly= 1. XLy Xn,/n,xt,/8760 = 1073x1072x1=1x10"°
nz € o numero de usuarios servidos pela zona;

nt € o numero total de usuarios servidos pela estrutura;
tz ¢ o tempo, durante o qual as pessoas estdo presentes na zona, expresso em horas por ano.

Consideramos: nz = nt
Consideramos:
tz = 8760 horas/ano.

A tabela 8 apresenta a probabilidade de uma descarga causar choque elétrico quando atingir a
estrutura.

‘Valores de probabilidade Pra de uma descarga atmosférica em uma estrutura
causar choque a seres vivos devido a tensdes de toque e de passo perigosas

Medida de protecao adicional Pra
Nenhuma medida de protec&o 1
Avisos de alerta 10-1
Isolag&o elétrica (por exemplo, de pelo menos 3 mm de_ polietileno reticulado 10-2
das partes expostas (por exemplo, condutores de descidas)
Equipotencializagao efetiva do solo 10-2
Restricdes fisicas ou estrutura do edificio utilizada como subsistema de descida 0

TABELA 8: PROBABILIDADE PTA

A tabela 9 apresenta a probabilidade em fun¢do das medidas de protecdo existentes e o valor
adotado.
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Valores de probabilidade Pg dependendo das medidas de prote¢ao parareduzir
danos fisicos

Caracteristicas da estrutura Classe do SPDA Pg
Estrutura nao protegida por SPDA _ 1
\Y 0,2
_ 1] 0,1
Estrutura protegida por SPDA
[l 0,05
| 0,02

Estrutura com subsistema de captagao conforme SPDA classe | e uma
estrutura metalica continua ou de concreto armado atuando como um 0,01
subsistema de descida natural

Estrutura com cobertura metélica e um subsistema de captagéo,
possivelmente incluindo componentes naturais, com prote¢gdo completa
de qualquer instalagao na cobertura contra descargas atmosféricas 0,001
diretas e uma estrutura metalica continua ou de concreto armado
atuando como um subsistema de descidas natural

TABELA 9: PROBABILIDADE PB
PA = PTA X PB

A tabela 10 apresenta os valores de probabilidade instalagdo de DPS na edificagao.

Valor da probabilidade Peg em fun¢dao do NP para o qual os DPS foram

projetados
NP Peg
Sem DPS 1
-1V 0,05
Il 0,02
I 0,01
NOTA 4 0,005 - 0,001

TABELA 10: PROBABILIDADE PARA INSTALACAO DE DPS

A tabela 11 apresenta a probabilidade se medidas de protegdo foram tomadas.

Medida de protecao Pery
Nenhuma medida de
prote¢do 1
Avisos visiveis de alerta 0,1
Isolacdo elétrica 0,01
Restri¢des fisicas 0

TABELA 11: PROBABILIDADE PARA MEDIDAS DE PROTECAO

A tabela 12 ilustra os valores de PLD a serem utilizados e indicados na tabela.
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Valores da probabilidade P p dependendo da resisténcia Rs da blindagem
do cabo e da tensao suportavel de impulso Uy do equipamento

Tipo Condicées do roteamento, blindagem | Tensao suportavel Uy em kV
da linha e interligacao 1 1,5 | 2,5 4 6
Linha aérea ou enterrada, ndo blindada ou
com a blindagem néao interligada ao mesmo
. A 1 1 1 1 1
barramento de equipotencializagcéo do
equipamento
Blindada aérea 5Q/km < Rg
Linhas de ou enterrada <20 Q/km 1 1109509108
energia ou sinal GUJa’ plmd_agem 10/km < Rs<5 Q/km | 0,9 0,8 06 0,3 0,1
esta interligada
ao mesmo
barramento de Rs <1 Q/km 06 | 04 | 02 |0,04|002
equipotencializagdo
do equipamento

TABELA 12: VALORES DE PROBABILIDADE PLD

A tabela 13 ilustra a blindagem e isolamento das linhas de energia.

Valores dos fatores C p e Cjdependendo das condi¢gdes de blindagem
aterramento e isolamento

Tipo de linha externa Conexao naentrada Cip | Cu
Linha aérea n&o blindada Indefinida 1 1
Linha enterrada n&o blindada Indefinida 1 1
Lmh_a de energia com neutro Nenhuma 1 0.2
multiaterrado
Linha enterrada blindada Blindagem néo Inte_rllgada ao me~smo

: . barramento de equipotencializagdo que o 1 0,3
(energia ou sinal) .
equipamento
Linha aérea blindada Blindagem nao mte_rhgada ao me~smo
: : barramento de equipotencializagado que o 1 0.1
(energia ou sinal) .
equipamento
Linha enterrada blindada Blindagem interligada ao mesmo barramento y 0
(energia ou sinal) de equipotencializag&o que o equipamento

TABELA 13: CONDIC()ES DE BLINDAGEM DAS LINHAS DE ENERGIA
Py = Pry X Pgg X Pip X Cyp

Consultando o site o ELAT: http://www.inpe.br/webelat/ ABNT NBR5419 Ng/ encontramos o
valor de N; , que ¢ a densidade de raios: 6,9 por km*ano. A tabela 14 apresenta o fator de

localizagao da estrutura.
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-Fator de localizacao da estrutura Cp

Localizagao relativa Cp

Estrutura cercada por objetos mais altos 0,25

Estrutura cercada por objetos da mesma altura ou mais baixos 0.5

Estrutura isolada: nenhum outro objeto nas vizinhangas 1

Estrutura isolada no topo de uma colina ou monte 2

TABELA 14: LOCALIZACAO DA ESTRUTURA
ND = NGXADXCD X10_6

Avaliacao do nimero médio anula de eventos perigosos que atingem na linha NL. As tabelas 15,16
e 17 ilustram os parametros para o célculo de NL, com os valores indicados nas tabelas.

-Fator tipo de linha Cr

‘ Instalagao Cr
‘ Linha de energia ou sinal 1
‘ Linha de energia em AT (com transformador AT/BT) 0,2

TABELA 15: VALOR DE CT

Fator de instalagdo da linha Cy

Roteamento C
Aéreo 1
Enterrado 0,5
Cabos enterrados instalados completamente dentro de uma 001
malha de aterramento (ABNT NBR 5419-4:2015, 5.2). '

TABELA 16: VALOR DE CI

Fator ambiental da linha Cg

I Ambiente Ce
Rural 1
Suburbano 0,5
Urbano 0,1
Urbano com edificios com mais de 20m 0,01

TABELA 17: FATOR CE

Comprimento da linha L = 500 m:

A =40 x L =40x500
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Np = Ng XA XC; X Cg xCp x107° =6,96 x 20000 x 0,5% 0,1 x 1 X 107 = 6,96 x 1073
Calculo final do Risco é dado por:

RA = ND X PA X LA

RB= NDXPBXLBRUz (NL+ ND])XPUXLU

R1= RA+RB+RU+RV
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RESULTADOS - BLOCO 04
Na analise o risco toleravel sera considerado conforme tabela 1: Ry < 1073,
O edificio apresenta as seguintes dimensdes:
o Largura: 32,00m;
o Comprimento: 35,00m;
o Altura: 7,30m.
Projeto: BLO04 - Senado Federal
Zona: Interna Externa
Dimensdes da estrutura:
Area de exposigdo equivalente Ap [m?] 5605 0
Influéncias ambientais:
Estrutura cercada por objetos
Localizacdo (cp): de mesma altura ou mais Nenhum
baixos
Frequéncia de descarga para terra Ng 6.96 6.96

[1/km?/ano]:

Tipo de solo:

Marmore, Cerdmico

Marmore, Cerdmico

Locais onde falhas de sistemas

Tipo de estrutura: internos ndo causam perdas de | Nenhum
vidas humanas

Risco de incéndio (ry): Incéndio Alto ou explosdo

(informagdo fornecida pelo projetista de Nenhum

PPCI)

(zonas 1, 21)

Perigo especial (h,):
(informagdo fornecida pelo projetista de
PPCI)

Me¢dio nivel de panico (ex.:
prédio destinado a eventos e
quantidade de pessoas
limitadas de 100 a 1000)

Sem perigo especial

Numero de pessoas na zona: 216 216
Atributos da linha conectada:

Linha de energia

Fator ambiental da linha: Urbano Urbano

Fiagdo interna:

Nao blindado- sem precaugio
para evitar lagos

Nao blindado- sem precaugdo
para evitar lagos

Tensao suportavel de impulso atmosférico

no sistema [kV] tkv tkv
Dispositivo de protegdo contra Surto DPS I I

(Pspp):
Modo de instalagdo da linha (C)): Enterrado Enterrado
Linha de telecomunicagao
Fator ambiental da linha: Urbano Urbano

Fiagdo interna:

Nao blindado- sem precaugdo
para evitar lacos

Nao blindado- sem precaugdo
para evitar lacos

Tensao suportavel de impulso atmosférico

no sistema [kV]

1kV

1kV
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Projeto: BL04 - Senado Federal
Zona: Interna Externa
Dispositivo de protegdo contra Surto DPS I I
(Pspp):
Modo de instalagdo da linha (C)): Enterrado Enterrado
Medidas de protegao:
Sistema de Prote¢do Contra Descargas SPDA nivel II Sem SPDA.

Atmosféricas (SPDA):

Meios para restringir as consequéncias de
incéndio (1p):

(informagdo fornecida pelo projetista de
PPCI)

Extintores manuais, alarmes
manuais, hidrantes, rotas de
fuga protegidas ou
compartimentos a prova de
fogo

Sem protegao

Contra tensdo de toque ou passo na estrutura
(PTA)Z

Nenhuma medida de protegao

Nenhuma medida de protegao

Contra tensdo de toque ou passo na linha
(PTA)Z

Nenhuma medida de protegao

Nenhuma medida de protegao

Resultado:
Perda de vida humana R, 5,2231 E-06 0,0000E+00
Perda de servigo publico R, 6,5687 E-04 0,0000E+00
Perda de heranga cultural R 0,0000 E+00 0,0000E+00
Perda econdmica R4 0,0000 E+00 0,0000E+00
Total:
Perda de vida humana R, 5,2331 E-06

Valor toleravel de R, 1,0000E-05

Avaliagio de risco: TOLERAVEL
Perda de servigo publico R, 6,5687 E-04

Valor toleravel de R, 1,0000E-03

Avaliagio de risco: TOLERAVEL
Perda de heranca cultural R; 0,0000E+00

Valor toleravel de R 1,0000E-04

Avaliagio de risco: TOLERAVEL
Perda econdmica R4 0,0000E+00

Valor toleravel de R4 0,0000E+00

Avaliagio de risco: TOLERAVEL

Projeto avaliado por:

Marcos Schneider - CREA
RS035213

Data da avaliag@o:

04/12/2020
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RESULTADOS - BLOCO 05
Na analise o risco toleravel sera considerado conforme tabela 1: Ry < 1073,
O edificio apresenta as seguintes dimensdes:
o Largura: 24,40m;
o Comprimento: 33,90m;
o Altura: 7,30m.
Projeto: BLO0S5 - Senado Federal
Zona: Interna Externa
Dimensdes da estrutura:
Area de exposigdo equivalente Ap [m?] 4887 0
Influéncias ambientais:
Estrutura cercada por objetos
Localizacdo (cp): de mesma altura ou mais Nenhum
baixos
Frequéncia de descarga para terra Ng 6.96 6.96

[1/km?/ano]:

Tipo de solo:

Marmore, Cerdmico

Marmore, Cerdmico

Locais onde falhas de sistemas

Tipo de estrutura: internos ndo causam perdas de | Nenhum
vidas humanas

Risco de incéndio (ry): Incéndio Alto ou explosdo

(informagdo fornecida pelo projetista de Nenhum

PPCI)

(zonas 1, 21)

Perigo especial (h,):
(informagdo fornecida pelo projetista de
PPCI)

Me¢dio nivel de panico (ex.:
prédio destinado a eventos e
quantidade de pessoas
limitadas de 100 a 1000)

Sem perigo especial

Numero de pessoas na zona: 111 111
Atributos da linha conectada:

Linha de energia

Fator ambiental da linha: Urbano Urbano

Fiagdo interna:

Nao blindado- sem precaugio
para evitar lagos

Nao blindado- sem precaugdo
para evitar lagos

Tensao suportavel de impulso atmosférico

no sistema [kV] tkv tkv
Dispositivo de protegdo contra Surto DPS I I

(Pspp):
Modo de instalagdo da linha (C)): Enterrado Enterrado
Linha de telecomunicagao
Fator ambiental da linha: Urbano Urbano

Fiagdo interna:

Nao blindado- sem precaugdo
para evitar lacos

Nao blindado- sem precaugdo
para evitar lacos

Tensao suportavel de impulso atmosférico

no sistema [kV]

1kV

1kV
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Projeto: BLOS5 - Senado Federal
Zona: Interna Externa
Dispositivo de protegdo contra Surto DPS I I
(Pspp):
Modo de instalagdo da linha (C)): Enterrado Enterrado
Medidas de protegao:
Sistema de Prote¢do Contra Descargas SPDA nivel 1L Sem SPDA.

Atmosféricas (SPDA):

Meios para restringir as consequéncias de
incéndio (1p):

(informagdo fornecida pelo projetista de
PPCI)

Extintores manuais, alarmes
manuais, hidrantes, rotas de
fuga protegidas ou
compartimentos a prova de
fogo

Sem protegao

Contra tensdo de toque ou passo na estrutura
(PTA)Z

Nenhuma medida de protegao

Nenhuma medida de protegao

Contra tensdo de toque ou passo na linha
(PTA)Z

Nenhuma medida de protegao

Nenhuma medida de protegao

Resultado:
Perda de vida humana R, 8,8672 E-06 0,0000E+00
Perda de servigo publico R, 6,6846 E-04 0,0000E+00
Perda de heranga cultural R 0,0000 E+00 0,0000E+00
Perda econémica R4 0,0000 E+00 0,0000E+00
Total:
Perda de vida humana R, 8,8672 E-06

Valor toleravel de R, 1,0000E-05

Avaliagio de risco: TOLERAVEL
Perda de servigo publico R, 6,6846 E-04

Valor toleravel de R, 1,0000E-03

Avaliagio de risco: TOLERAVEL
Perda de heranca cultural R; 0,0000E+00

Valor toleravel de R 1,0000E-04

Avaliagio de risco: TOLERAVEL
Perda econdmica R4 0,0000E+00

Valor toleravel de R4 0,0000E+00

Avaliagio de risco: TOLERAVEL

Projeto avaliado por:

Marcos Schneider - CREA
RS035213

Data da avaliag@o:

11/12/2020

ARQUIVO ASSINADO DIGITALMENTE. CODIGO DE VERIFICACAO: 58EDC8D30070DASB.
CONSULTE EM http://www.senado.gov.br/sigadweb/v.aspx.
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ENGENHARIA

RESULTADOS - BLOCO 07
Na analise o risco toleravel sera considerado conforme tabela 1: Ry < 1073,
O edificio apresenta as seguintes dimensdes:
o Largura: 19,00m;
o Comprimento: 84,50m;
o Altura: 3,90m.
Projeto: BLO07 - Senado Federal
Zona: Interna Externa
Dimensdes da estrutura:
Area de exposigdo equivalente Ap [m?] 4438 0
Influéncias ambientais:
Estrutura cercada por objetos
Localizacdo (cp): de mesma altura ou mais Nenhum
baixos
Frequéncia de descarga para terra Ng 6.96 6.96

[1/km?/ano]:

Tipo de solo:

Marmore, Cerdmico

Marmore, Cerdmico

Locais onde falhas de sistemas

Tipo de estrutura: internos ndo causam perdas de | Nenhum
vidas humanas

Risco de incéndio (ry): Incéndio Alto ou explosdo

(informagdo fornecida pelo projetista de Nenhum

PPCI)

(zonas 1, 21)

Perigo especial (h,):
(informagdo fornecida pelo projetista de
PPCI)

Me¢dio nivel de panico (ex.:
prédio destinado a eventos e
quantidade de pessoas
limitadas de 100 a 1000)

Sem perigo especial

Numero de pessoas na zona: 373 373
Atributos da linha conectada:

Linha de energia

Fator ambiental da linha: Urbano Urbano

Fiagdo interna:

Nao blindado- sem precaugio
para evitar lagos

Nao blindado- sem precaugdo
para evitar lagos

Tensao suportavel de impulso atmosférico

no sistema [kV] tkv tkv
Dispositivo de protegdo contra Surto DPS I I

(Pspp):
Modo de instalagdo da linha (C)): Enterrado Enterrado
Linha de telecomunicagao
Fator ambiental da linha: Urbano Urbano

Fiagdo interna:

Nao blindado- sem precaugdo
para evitar lacos

Nao blindado- sem precaugdo
para evitar lacos

Tensao suportavel de impulso atmosférico

no sistema [kV]

1kV

1kV

ARQUIVO ASSINADO DIGITALMENTE. CODIGO DE VERIFICAQAO: 58EDC8D30070DAS8B.
CONSULTE EM http://www.senado.gov.br/sigadweb/v.aspx.
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Projeto: BLO7 - Senado Federal
Zona: Interna Externa
Dispositivo de protegdo contra Surto DPS I I
(Pspp):
Modo de instalagdo da linha (C)): Enterrado Enterrado
Medidas de protegao:
Sistema de Prote¢do Contra Descargas SPDA nivel 1L Sem SPDA.

Atmosféricas (SPDA):

Meios para restringir as consequéncias de
incéndio (1p):

(informagdo fornecida pelo projetista de
PPCI)

Extintores manuais, alarmes
manuais, hidrantes, rotas de
fuga protegidas ou
compartimentos a prova de
fogo

Sem protegao

Contra tensdo de toque ou passo na estrutura
(PTA)Z

Nenhuma medida de protegao

Nenhuma medida de protegao

Contra tensdo de toque ou passo na linha
(PTA)Z

Nenhuma medida de protegao

Nenhuma medida de protegao

Resultado:
Perda de vida humana R, 8,0845 E-06 0,0000E+00
Perda de servigo publico R, 6,9554 E-04 0,0000E+00
Perda de heranga cultural R 0,0000 E+00 0,0000E+00
Perda econémica R4 0,0000 E+00 0,0000E+00
Total:
Perda de vida humana R, 8,0845 E-06

Valor toleravel de R, 1,0000E-05

Avaliagio de risco: TOLERAVEL
Perda de servigo publico R, 6,9554 E-04

Valor toleravel de R, 1,0000E-03

Avaliagio de risco: TOLERAVEL
Perda de heranca cultural R; 0,0000E+00

Valor toleravel de R 1,0000E-04

Avaliagio de risco: TOLERAVEL
Perda econdmica R4 0,0000E+00

Valor toleravel de R4 0,0000E+00

Avaliagio de risco: TOLERAVEL

Projeto avaliado por:

Marcos Schneider - CREA
RS035213

Data da avaliag@o:

11/12/2020

ARQUIVO ASSINADO DIGITALMENTE. CODIGO DE VERIFICACAO: 58EDC8D30070DASB.
CONSULTE EM http://www.senado.gov.br/sigadweb/v.aspx.
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SPM

ENGENHARIA

RESULTADOS - BLOCO 08
Na analise o risco toleravel sera considerado conforme tabela 1: Ry < 1073,
O edificio apresenta as seguintes dimensdes:
o Largura: 34,75m;
o Comprimento: 88,50m;
o Altura: 7,27m.
Projeto: BLO08 - Senado Federal
Zona: Interna Externa
Dimensdes da estrutura:
Area de exposigdo equivalente Ap [m?] 9946 0
Influéncias ambientais:
Estrutura cercada por objetos
Localizacdo (cp): de mesma altura ou mais Nenhum
baixos
Frequéncia de descarga para terra Ng 6.96 6.96

[1/km?/ano]:

Tipo de solo:

Marmore, Cerdmico

Marmore, Cerdmico

Locais onde falhas de sistemas

Tipo de estrutura: internos ndo causam perdas de | Nenhum
vidas humanas

Risco de incéndio (ry): Incéndio Alto ou explosdo

(informagdo fornecida pelo projetista de Nenhum

PPCI)

(zonas 1, 21)

Perigo especial (h,):
(informagdo fornecida pelo projetista de
PPCI)

Me¢dio nivel de panico (ex.:
prédio destinado a eventos e
quantidade de pessoas
limitadas de 100 a 1000)

Sem perigo especial

Numero de pessoas na zona: 271 271
Atributos da linha conectada:

Linha de energia

Fator ambiental da linha: Urbano Urbano

Fiagdo interna:

Nao blindado- sem precaugio
para evitar lagos

Nao blindado- sem precaugdo
para evitar lagos

Tensao suportavel de impulso atmosférico

no sistema [kV] tkv tkv
Dispositivo de protegdo contra Surto DPS I I

(Pspp):
Modo de instalagdo da linha (C)): Enterrado Enterrado
Linha de telecomunicagao
Fator ambiental da linha: Urbano Urbano

Fiagdo interna:

Nao blindado- sem precaugdo
para evitar lacos

Nao blindado- sem precaugdo
para evitar lacos

Tensao suportavel de impulso atmosférico

no sistema [kV]

1kV

1kV

ARQUIVO ASSINADO DIGITALMENTE. CODIGO DE VERIFICAQAO: 58EDC8D30070DAS8B.
CONSULTE EM http://www.senado.gov.br/sigadweb/v.aspx.
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Projeto: BLOS - Senado Federal
Zona: Interna Externa
Dispositivo de protegdo contra Surto DPS I I
(Pspp):
Modo de instalagdo da linha (C)): Enterrado Enterrado
Medidas de protegao:
Sistema de Prote¢do Contra Descargas SPDA nivel IL. Sem SPDA.

Atmosféricas (SPDA):

Meios para restringir as consequéncias de
incéndio (1p):

(informagdo fornecida pelo projetista de
PPCI)

Extintores manuais, alarmes
manuais, hidrantes, rotas de
fuga protegidas ou
compartimentos a prova de
fogo

Sem protegao

Contra tensdo de toque ou passo na estrutura
(PTA)Z

Nenhuma medida de protegao

Nenhuma medida de protegao

Contra tensdo de toque ou passo na linha
(PTA)Z

Nenhuma medida de protegao

Nenhuma medida de protegao

Resultado:
Perda de vida humana R, 9,0163 E-06 0,0000E+00
Perda de servigo publico R, 7,1616 E-04 0,0000E+00
Perda de heranga cultural R 0,0000 E+00 0,0000E+00
Perda econémica R4 0,0000 E+00 0,0000E+00
Total:
Perda de vida humana R, 9,0163 E-06

Valor toleravel de R, 1,0000E-05

Avaliagio de risco: TOLERAVEL
Perda de servigo publico R, 7,1616 E-04

Valor toleravel de R, 1,0000E-03

Avaliagio de risco: TOLERAVEL
Perda de heranca cultural R; 0,0000E+00

Valor toleravel de R 1,0000E-04

Avaliagio de risco: TOLERAVEL
Perda econdmica R4 0,0000E+00

Valor toleravel de R4 0,0000E+00

Avaliagio de risco: TOLERAVEL

Projeto avaliado por:

Marcos Schneider - CREA
RS035213

Data da avaliag@o:

11/12/2020

ARQUIVO ASSINADO DIGITALMENTE. CODIGO DE VERIFICACAO: 58EDC8D30070DASB.
CONSULTE EM http://www.senado.gov.br/sigadweb/v.aspx.
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RESULTADOS - BLOCO 09
Na analise o risco toleravel sera considerado conforme tabela 1: Ry < 1073,
O edificio apresenta as seguintes dimensdes:
o Largura: 35,35m;
o Comprimento: 97,84m,;
o Altura: 7,27m.
Projeto: BLO09 - Senado Federal
Zona: Interna Externa
Dimensdes da estrutura:
Area de exposigdo equivalente Ap [m?] 13965 0
Influéncias ambientais:
Estrutura cercada por objetos
Localizacdo (cp): de mesma altura ou mais Nenhum
baixos
Frequéncia de descarga para terra Ng 6.96 6.96

[1/km?/ano]:

Tipo de solo:

Marmore, Cerdmico

Marmore, Cerdmico

Locais onde falhas de sistemas

Tipo de estrutura: internos ndo causam perdas de | Nenhum
vidas humanas

RISCO de incendlo (rf): . Incéndio Alto ou explosao

(informagdo fornecida pelo projetista de Nenhum

PPCI)

(zonas 1, 21)

Perigo especial (h,):
(informagdo fornecida pelo projetista de
PPCI)

Me¢dio nivel de panico (ex.:
prédio destinado a eventos e
quantidade de pessoas
limitadas de 100 a 1000)

Sem perigo especial

Numero de pessoas na zona: 340 340
Atributos da linha conectada:

Linha de energia

Fator ambiental da linha: Urbano Urbano

Fiagdo interna:

Nao blindado- sem precaugio
para evitar lagos

Nao blindado- sem precaugdo
para evitar lagos

Tensao suportavel de impulso atmosférico

no sistema [kV] tkv tkv
Dispositivo de protegdo contra Surto DPS I I

(Pspp):
Modo de instalagdo da linha (C)): Enterrado Enterrado
Linha de telecomunicagao
Fator ambiental da linha: Urbano Urbano

Fiagdo interna:

Nao blindado- sem precaugdo
para evitar lacos

Nao blindado- sem precaugdo
para evitar lacos

Tensao suportavel de impulso atmosférico

no sistema [kV]

1kV

1kV

ARQUIVO ASSINADO DIGITALMENTE. CODIGO DE VERIFICAQAO: 58EDC8D30070DAS8B.
CONSULTE EM http://www.senado.gov.br/sigadweb/v.aspx.
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Projeto: BLO09 - Senado Federal
Zona: Interna Externa
Dispositivo de protegdo contra Surto DPS I I
(Pspp):
Modo de instalagdo da linha (C)): Enterrado Enterrado
Medidas de protegao:
Sistema de Prote¢do Contra Descargas SPDA nivel L. Sem SPDA.

Atmosféricas (SPDA):

Meios para restringir as consequéncias de
incéndio (1p):

(informagdo fornecida pelo projetista de
PPCI)

Extintores manuais, alarmes
manuais, hidrantes, rotas de
fuga protegidas ou
compartimentos a prova de
fogo

Sem protegao

Contra tensdo de toque ou passo na estrutura
(PTA)Z

Nenhuma medida de protegao

Nenhuma medida de protegao

Contra tensdo de toque ou passo na linha
(PTA)Z

Nenhuma medida de protegao

Nenhuma medida de protegao

Resultado:
Perda de vida humana R, 5,5653 E-06 0,0000E+00
Perda de servigo publico R, 7,4287 E-04 0,0000E+00
Perda de heranga cultural R 0,0000 E+00 0,0000E+00
Perda econdmica R4 0,0000 E+00 0,0000E+00
Total:
Perda de vida humana R, 5,5653 E-06

Valor toleravel de R, 1,0000E-05

Avaliagio de risco: TOLERAVEL
Perda de servigo publico R, 7,4287 E-04

Valor toleravel de R, 1,0000E-03

Avaliagio de risco: TOLERAVEL
Perda de heranca cultural R; 0,0000E+00

Valor toleravel de R 1,0000E-04

Avaliagio de risco: TOLERAVEL
Perda econdmica R4 0,0000E+00

Valor toleravel de R4 0,0000E+00

Avaliagio de risco: TOLERAVEL

Projeto avaliado por:

Marcos Schneider - CREA
RS035213

Data da avaliag@o:

08/01/2021

ARQUIVO ASSINADO DIGITALMENTE. CODIGO DE VERIFICACAO: 58EDC8D30070DASB.
CONSULTE EM http://www.senado.gov.br/sigadweb/v.aspx.
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RESULTADOS - BLOCO 10
Na analise o risco toleravel sera considerado conforme tabela 1: Ry < 1073,
O edificio apresenta as seguintes dimensdes:
o Largura: 19,00m;
o Comprimento: 130,25m;
o Altura: 8,00m.
Projeto: BL10 - Senado Federal
Zona: Interna Externa
Dimensdes da estrutura:
Area de exposigdo equivalente Ap [m?] 11448 0
Influéncias ambientais:
Estrutura cercada por objetos
Localizacdo (cp): de mesma altura ou mais Nenhum
baixos
Frequéncia de descarga para terra Ng 6.96 6.96

[1/km?/ano]:

Tipo de solo:

Marmore, Cerdmico

Marmore, Cerdmico

Locais onde falhas de sistemas

Tipo de estrutura: internos ndo causam perdas de | Nenhum
vidas humanas

Risco de incéndio (rf):

(informagdo fornecida pelo projetista de Incéndio Normal Nenhum

PPCI)

Perigo especial (h,):
(informagdo fornecida pelo projetista de
PPCI)

Me¢dio nivel de panico (ex.:
prédio destinado a eventos e
quantidade de pessoas
limitadas de 100 a 1000)

Sem perigo especial

Numero de pessoas na zona: 568 568
Atributos da linha conectada:

Linha de energia

Fator ambiental da linha: Urbano Urbano

Fiagdo interna:

Nao blindado- sem precaugio
para evitar lagos

Nao blindado- sem precaugdo
para evitar lagos

Tensao suportavel de impulso atmosférico

no sistema [kV] tkv tkv
Dispositivo de protegdo contra Surto DPS I I

(Pspp):
Modo de instalagdo da linha (C)): Enterrado Enterrado
Linha de telecomunicagao
Fator ambiental da linha: Urbano Urbano

Fiagdo interna:

Nao blindado- sem precaugdo
para evitar lacos

Nao blindado- sem precaugdo
para evitar lacos

Tensao suportavel de impulso atmosférico
no sistema [kV]

1kV

1kV

ARQUIVO ASSINADO DIGITALMENTE. CODIGO DE VERIFICAQAO: 58EDC8D30070DAS8B.
CONSULTE EM http://www.senado.gov.br/sigadweb/v.aspx.
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Projeto: BL10 - Senado Federal
Zona: Interna Externa
Dispositivo de protegdo contra Surto DPS I I
(Pspp):
Modo de instalagdo da linha (C)): Enterrado Enterrado
Medidas de protegao:
Sistema de Prote¢do Contra Descargas SPDA nivel IV. Sem SPDA.

Atmosféricas (SPDA):

Meios para restringir as consequéncias de
incéndio (1p):

(informagdo fornecida pelo projetista de
PPCI)

Extintores manuais, alarmes
manuais, hidrantes, rotas de
fuga protegidas ou
compartimentos a prova de
fogo

Sem protegao

Contra tensdo de toque ou passo na estrutura
(PTA)Z

Nenhuma medida de protegao

Nenhuma medida de protegao

Contra tensdo de toque ou passo na linha
(PTA)Z

Nenhuma medida de protegao

Nenhuma medida de protegao

Resultado:
Perda de vida humana R, 4,1334 E-06 0,0000E+00
Perda de servigo publico R, 7,4553 E-04 0,0000E+00
Perda de heranga cultural R 0,0000 E+00 0,0000E+00
Perda econdmica R4 0,0000 E+00 0,0000E+00
Total:
Perda de vida humana R, 4,1334 E-06

Valor toleravel de R, 1,0000E-05

Avaliagio de risco: TOLERAVEL
Perda de servigo publico R, 7,4553 E-04

Valor toleravel de R, 1,0000E-03

Avaliagio de risco: TOLERAVEL
Perda de heranca cultural R; 0,0000E+00

Valor toleravel de R 1,0000E-04

Avaliagio de risco: TOLERAVEL
Perda econdmica R4 0,0000E+00

Valor toleravel de R4 0,0000E+00

Avaliagio de risco: TOLERAVEL

Projeto avaliado por:

Marcos Schneider - CREA
RS035213

Data da avaliag@o:

08/01/2021

ARQUIVO ASSINADO DIGITALMENTE. CODIGO DE VERIFICACAO: 58EDC8D30070DASB.
CONSULTE EM http://www.senado.gov.br/sigadweb/v.aspx.
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RESULTADOS - AREA TECNICA 21
Na analise o risco toleravel sera considerado conforme tabela 1: Ry < 1073,
O edificio apresenta as seguintes dimensdes:
o Largura: 30,00m;
o Comprimento: 45,00m;
o Altura: 3,00m.
Projeto: AT?21 - Senado Federal
Zona: Interna Externa
Dimensoes da estrutura:
Area de exposigdo equivalente Ap [m?] 2954 0
Influéncias ambientais:
Localizagio (cp): Estmmra cercada por objetos Nenhum
maiores
Frequéncia de descarga para terra Ng 6.96 6.96

[1/km?/ano]:

Tipo de solo:

Marmore, Cerdmico

Marmore, Cerdmico

Locais onde falhas de sistemas

Tipo de estrutura: internos ndo causam perdas de | Nenhum
vidas humanas

Risco de incéndio (rp): Incéndio Alto ou Explosao

(informagdo fornecida pelo projetista de Nenhum

PPCI)

(zonas 1,21)

Perigo especial (h,):
(informagdo fornecida pelo projetista de
PPCI)

Baixo nivel de panico (ex.:
prédio com 2 andares e
quantidade de pessoas
limitadas a 100)

Sem perigo especial

Numero de pessoas na zona: 82 0
Atributos da linha conectada:

Linha de energia

Fator ambiental da linha: Urbano Urbano

Fiagdo interna:

Nao blindado- sem precaugdo
para evitar lagos

Nao blindado- sem precaugdo
para evitar lagos

Tensao suportavel de impulso atmosférico

no sistema [kV] tkv tkv
Dispositivo de protegdo contra Surto DPS I I

(Pspp):
Modo de instalagdo da linha (C)): Enterrado Enterrado
Linha de telecomunicagao
Fator ambiental da linha: Urbano Urbano

Fiagdo interna:

Nao blindado- sem precaugdo
para evitar lacos

Nao blindado- sem precaugdo
para evitar lacos

Tensao suportavel de impulso atmosférico
no sistema [kV]

1kV

1kV

Dispositivo de protegdo contra Surto DPS

I

I

ARQUIVO ASSINADO DIGITALMENTE. CODIGO DE VERIFICAQAO: 58EDC8D30070DAS8B.
CONSULTE EM http://www.senado.gov.br/sigadweb/v.aspx.
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Projeto: AT?21 - Senado Federal
Zona: Interna Externa
(Pspp):

Modo de instalagdo da linha (C)): Enterrado Enterrado
Medidas de protegao:

Sistema de Protegdo Contra Descargas SPDA nivel IV. Sem SPDA.

Atmosféricas (SPDA):

Meios para restringir as consequéncias de
incéndio (1p):

(informagdo fornecida pelo projetista de
PPCI)

Extintores manuais, alarmes
manuais, hidrantes, rotas de
fuga protegidas ou
compartimentos a prova de
fogo

Sem protegao

Contra tensdo de toque ou passo na estrutura
(PTA)Z

Nenhuma medida de protegao

Nenhuma medida de protegao

Contra tensdo de toque ou passo na linha
(PTA)Z

Nenhuma medida de prote¢ao

Nenhuma medida de protegao

Resultado:
Perda de vida humana R, 2,3457 E-06 0,0000E+00
Perda de servigo publico R, 6,8180 E-04 0,0000E+00
Perda de heranga cultural R 0,0000 E+00 0,0000E+00
Perda econdmica R4 0,0000 E+00 0,0000E+00
Total:
Perda de vida humana R, 2,3457 E-06

Valor toleravel de R 1,0000E-05

Avaliagio de risco: TOLERAVEL
Perda de servigo publico R 6,8180 E-04

Valor toleravel de R, 1,0000E-03

Avaliagio de risco: TOLERAVEL
Perda de heranca cultural R; 0,0000E+00

Valor toleravel de R 1,0000E-04

Avaliagio de risco: TOLERAVEL
Perda econdmica R4 0,0000E+00

Valor toleravel de R4 0,0000E+00

Avaliagio de risco: TOLERAVEL

Projeto avaliado por:

Marcos Schneider - CREA
RS035213

Data da avaliag@o:

04/12/2020

ARQUIVO ASSINADO DIGITALMENTE. CODIGO DE VERIFICACAO: 58EDC8D30070DASB.
CONSULTE EM http://www.senado.gov.br/sigadweb/v.aspx.
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DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTOS — DPS TIPO I E Il COMBINADO

Classe:

Esquema de ligagdo:
Tipo:

Corrente de descarga:
Grau de protegao:
Fabricantes:

MATERIAIS

Iell

TNS;

Fixo ou Plug-in;

40 kA — onda 8/20us

25 kA —onda 10/350us

ABB, Schneider Electric, Siemens ou equivalente técnico.

BARRA DE EQUIPOTENCIALIZACAO

Material:
Dimensdes:
Componentes:
Suporte:

Fabricante/Referéncias:

ELETRODUTOS

APARENTES

Material:
Acabamento:
Cor:

Norma:
Caracteristicas:
Curvas ¢ luvas:
Bitolas:
Fabricantes:

CABO DE COBRE NU

Utilizagao:
Material:
Encordoamento:
Secao:

Fabricante/Referéncias:

BARRA CHATA

Utilizagao:
Material:
Dimensoes:
Fixagao:

Fabricante/Referéncias:

Cobre nu;

40 x 5x 0,63cm;

7 furos para terminais;

Isolador;

Termotécnica, Montal, Gelcam ou equivalente técnico.

PVC Rigido;

Interno liso, grande resisténcia mecénica

Preta;

NBR 15465;

Nao propagador de chamas;

Com as mesmas caracteristicas dos eletrodutos;
Indicadas em planta;

Tigre, Wetzel.

Malha de aterramento enterrada / Conexdes aparentes;
Cabo de Cobre nu;

7 fios (NBR-6524);

Conforme projeto;

Termotécnica, Montal, Gelcam ou equivalente técnico.

Malha de captagio;

Aluminio;

7/87 x 1/8” x 3m;

Parafusado sobre suporte a cada 1 metro;
Termotécnica, Montal, Gelcam ou equivalente técnico.

ARQUIVO ASSINADO DIGITALMENTE. CODIGO DE VERIFICACAO: 58EDC8D30070DASB.
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CAIXA DE INSPECAO DE ATERRAMENTO

e Tipo: Redonda;

e  Material: PVC;

e Tampa: Ferro fundido;

e  Dimensoes: 0,3x0,3 x0,4m;

e  Conexoes de cabos: Solda Exotérmica;

e  Fabricante/Referéncias: Termotécnica, Montal, Gelcam ou equivalente técnico.
HASTE DE ATERRAMENTO

e  Material: Aco Cobreado alta camada;

e  Dimensdes: ?5/87x300cm;

e  Conexao de cabos: Solda exotérmica;

e  Fabricante: Termotécnica ou equivalente.
SERVICOS

MONTAGEM

CONEXOES

« As conexdes de condutores entre si ¢ com equipamentos devem ser adequadas aos materiais dos
condutores ou dos terminais dos equipamentos, instaladas e utilizadas de modo adequado.

« As conexdes devem estar em condi¢des de suportar os esforgos provocados por correntes de
valores iguais as capacidades de conducdo de corrente e por correntes de curto-circuito,
determinadas pelas caracteristicas dos dispositivos de protec@o. Por outro lado, as conexdes nao
devem sofrer modificacdes inadmissiveis em decorréncia de seu aquecimento, do
envelhecimento dos isolantes e das vibragdes que ocorrem em servigo normal. Em particular
devem ser consideradas as influéncias de dilatagdo térmica ¢ das tensoes eletroquimicas que
variam de metal para metal, bem como as influéncias das temperaturas que afetam a resisténcia
mecanica dos materiais.

» Devem ser tomadas precaucdes para evitar que partes metalicas de conexdes energizem outras
partes metalicas normalmente isoladas de partes vivas.

o As conexdes devem ser realizadas de modo que a pressdo de contato independa do material
isolante.

« As conexdes prensadas devem ser realizadas por meio de ferramentas adequadas para o tipo e
tamanho do conector utilizado, de acordo com as recomendag¢des do fabricante do conector.

ELETRODUTOS

« Em cada trecho de tubulagao, entre dois conduletes, entre extremidades, ou entre extremidade e
condulete, podem ser previstas no maximo trés curvas de 90° ou seu equivalente até no maximo
270°. Em nenhuma hipotese devem ser previstas curvas de deflexdo superior a 90°. As curvas
feitas diretamente nos eletrodutos ndo devem reduzir efetivamente seu didmetro interno.

o As caixas ou conduletes que contiverem interruptores, tomadas de corrente e congéneres devem
ser fechadas pelos espelhos que completem a instalagdo desses dispositivos.

o Os eletrodutos so6 devem ser cortados verticalmente ao seu eixo. Deve ser retirada toda a rebarba
susceptivel de danificar as isolagdes dos condutores. Os condutores somente devem ser enfiados
depois de estar completamente terminada a rede de eletrodutos e concluidos todos os servicos
de construgdo que os possam danificar. A enfiacdo s6 deve ser iniciada apos a tubulagdo ser
perfeitamente limpa.

ARQUIVO ASSINADO DIGITALMENTE. CODIGO DE VERIFICAQAO: 58EDC8D30070DAS8B.
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o Todos os eletrodutos deverdo ser sustentados por meio de suportes apropriados, ndo sendo
permitido pendura-los em qualquer tubulagdo ou duto de outra instalacdo. Ainda, todas as
tubulagdes sem fiagdo, deverao ser providas de guia de arame.

o S6 deverdo ser admitidos em instalagdo aparente eletrodutos que ndo propaguem chamas. SO
sdo admitidos em instalagdo embutida os eletrodutos que suportem os esfor¢os de deformacdo
caracteristicos do tipo de construgdo utilizado. Toda a rede de eletrodutos devera formar um
sistema eletricamente continuo e ligado a terra.

» As emendas entre os eletrodutos deverdo ser feitas através de luvas atarraxadas em ambas as
extremidades a serem unidas, que deverdo ser introduzidas nas luvas até se tocarem, para
assegurar a continuidade da superficie interna da tubulac@o. Todas as curvas utilizadas deverao
ser fabricadas ou dobradas a frio com ferramenta especial. Nao deverdo ser empregadas curvas
com deflexdo superior a 90 graus.

o Nos trechos terminais (ligagdo de equipamentos), deverdo ser utilizados eletrodutos tipo
flexivel. Os eletrodutos flexiveis ndo deverdo sofrer emendas. A fixacdo dos mesmos sera feita
por bragadeiras apropriadas, espagadas no maximo de 30 cm.

CONDULETES E CAIXAS DE PASSAGEM
Devem ser empregados conduletes e caixas de passagem:

o Em todos os pontos de entrada ou saida de condutores da tubulagdo, exceto nos pontos de
transi¢do ou passagem de linhas abertas para linhas em eletrodutos, os quais nestes casos devem
ser arrematados com buchas;

« Em todos os pontos de emenda ou derivacdo de condutores;

e Os conduletes devem ser colocados em lugares facilmente acessiveis e serem providos de
tampas. Os conduletes de saida para alimentagdo devem ser fechados pelas placas destinadas a
fixagdo desses equipamentos;

o Deverdo ser empregados conduletes nos pontos de instalagdo dos motores ou outros
equipamentos;

o A distancia méxima entre conduletes devera ser determinada de modo a permitir facilmente
enfiacdo dos condutores. Nos trechos retilineos o espagamento devera ter no maximo 15 m. Nos
trechos com curvas este espacamento devera ser reduzido para 3m para cada curva de 90°%

« A utilizagdo de conduletes ou caixas de passagem devera ser conforme os projetos.

CANALETAS E PERFILADOS

e As canaletas e perfilados devem ser escolhidos e dispostos de maneira a ndo poder trazer
prejuizo aos cabos. Eles devem possuir propriedades que lhes permitam suportar sem danos as
influéncias externas a que sao submetidos.

CONDUTORES

« O dimensionamento dos condutores para diversas interligagdes (forca e comando) esta indicado
em planta. Todos os condutores deverdo ser de cobre, com capa termoplastica, adequadamente
isolados para a tensdo indicada. Nos locais assinalados onde deverao ser previstos pontos de
forca, o dimensionamento dos mesmos desde o QD devera considerar além da poténcia
especificada, o modo de instalagdo e a queda de tensdo admissivel.

« Devem-se evitar emendas nos cabos e fios. Caso seja estritamente necessario, elas deverdo
manter caracteristicas similares as dos condutores utilizados e estar localizadas dentro de
conduletes, feitas com solda apds limpeza com lixa fina nas extremidades dos condutores e
entrelacamento dos mesmos. As emendas deverdo ser isoladas com fita antiaglomerante e
revestidas externamente com fita plastica.

« A enfiacdo dos condutores s6 podera iniciar apés a canalizagdo estar perfeitamente limpa e seca.
Nao deverdo ser enfiados condutores emendados ou cujo isolamento tenha sido danificado ou
recomposto. Todos os condutores deverdo ser identificados em ambas as extremidades de
acordo com o projeto. Ndo serd permitido o lancamento de condutores fora de eletrodutos,
fixados as estruturas ou soltos acima de forros.

ARQUIVO ASSINADO DIGITALMENTE. CODIGO DE VERIFICAQAO: 58EDC8D30070DAS8B.
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3.2 AS BUILT
Devera ser fornecida ao proprietario na condi¢do de documentagdo como construido (as built), os
seguintes documentos:
o Plantas;
» Esquemas (esquemas unifilares, trifilares e outros que se facam necessarios);
o Detalhes de montagem, quando necessarios;
o Especificacdo dos componentes: descrigdo sucinta do componente, caracteristicas nominais ¢
norma(s) a que devem atender.
F LISTA DE MATERIAIS
1 BLOCOS 04, 05, 07, 08, 09 E AT21
) ) EXISTENTE- | |MiDADE
ITEM | LOCALIZAGAO DESCRIGAO ADEQUAR/ QUANTIDADE
DE MEDIDA
NOVO
5L 04.05.07.05. | CAXA COM BARRAMENTO EM COBRE 400 x
1 o 20.07.98 | '50x 6,3 mm PARA EQUIPOTENCIALIZAGAO NOVO PC 6
E DPS TIPO I E II
BL 04,05,07,08,
2 0o DPS TIPO I E Il NOVO PC 6
BL 04,05,07,08, | TERMINAL DE PRESSAO 50mm? EM LIGA DE
3 09 & AT21 COBRE FUNDIDO NOVO PC 100
BL 04,05,07,08, | TERMINAL DE PRESSAO 35mm? EM LIGA DE
4 09 & AT21 COBRE FUNDIDO NOVO PC 230
BL 04,05,07,08, | TERMINAL DE PRESSAO 25mm? EM LIGA DE
5 09 & AT21 COBRE FUNDIDO NOVO PC 4
g | BL 04050708, CABO DE COBRE NU 50 mm? 7 FIOS NOVO m 5112
09 & AT21
7 | BL04,05,07,08, CABO DE COBRE NU 35 mm? 7 FIOS NOVO m 609
09 & AT21
BL 04,05,07,08, | CABO DE COBRE FLEXIVEL PVC 70°C 750V
8 09 & AT21 25mme NOVO m 4
5L 04.05.07.06. | ELETRODUTO DE PVC RIGIDO @40mm, COR
9 05,07,08, | “"5RETA, ANTICHAMA, CONFORME NBR- NOVO PC 105
09 & AT21
15465
BL 04,05,07,08, ,
10 | BLO40207, CONDULETE PVC RIGIDO TIPO L ¢40 mm NOVO PC 14
11 | BLO4,00.07.08, ABRAGADEIRA PARA ELETRODUTO NOVO PC 600
BL 04.05.07 08, HASTE DE ATERRAVENTO EM
12 ACO COBREADO COM ALTA CAMADA g5/8 NOVO PC 80
09 & AT21 omA
BL 04,05,07,08, .
13 | BEOLO0OT, SOLDA EXOTERMICA NOVO PC 92
14 | BL040507.08, |  ~n\ECTOR DE DERIVAGAO / MEDIGAO NOVO PC 68
09 & AT21
BL 04,05,07,08, | CAIXA DE INSPEGAO TIPO SOLO EM PVC
15 | 09 6 AT21 COM TAMPA DE FERRO FUNDIDO NOVO PC 13
16 | BL040507.08, | gAppA CHATA DE ALUMINIO 7/8" x 1/8 NOVO m 6105
09 & AT21
BL 04,05,07,08, | FIXADOR/SUPORTE COLAVEL PARA BARRA
71 o9 e AT21 CHATA DE ALUMINIO NOVO PC 6015
\s | BL04,0507,08, REMOCAO DAS INFRAESTRUTURAS NOVO VB 1
09 & AT21 EXISTENTES (CONFORME PROJETO)
1o | BL040507,08 | MANUTENGAO DAS INFRAESTRUTURAS NOVO VB 1
09 & AT21 EXISTENTES (CONFORME PROJETO)

ARQUIVO ASSINADO DIGITALMENTE. CODIGO DE VERIFICACAO: 58EDC8D30070DASB.
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EXISTENTE- | |\ o
ITEM | LOCALIZAGAO DESCRIGAO ADEQUAR/ QUANTIDADE
DE MEDIDA
NOVO

BL 04,05,07,08, | CAPTOR FRANKLIN C/ BASE EM LATAO,

20 09 & AT21 PONTAS E PARAFUSOS INOX NOVO PC 2
BL 04,05,07,08, | MASTRO TELESCOPICO 6m (3m x @2" +3m x

21 09 e AT21 @1.1/2") NOVO PC 2
BL 04,05,07,08, | ABRACADEIRA-GUIA REFORCADA PARA

22 09 e AT21 MASTRO @1.1/2" E UMA DESCIDA NOVO PC 6
BL 04,05,07,08, | CONJUNTO DE ESTAIS TUBULARES TIPO

23 09 e AT21 RIGIDO 2m PARA MASTRO @2" NOVO PC 6
BL 04,05,07,08, | ABRACADEIRA-GUIA REFORCADA PARA

24 09 e AT21 MASTROS 22" E UMA DESCIDA NOVO PC 4
BL 04,05,07,08, | CONECTOR DE PRESSAO TIPO SPLIT-BOLT

2 09 & AT21 PARA CABO DE COBRE 35mm2 NOVO PC 4
BL 04,05.07,08, BASE PARA MASTRO EM ALUMINIO

26 09 & AT21 FUNDIDO 2" NOVO PG 2

o7 | BL04.05,07.08, | 5ARAFUSOS SEXTAVADOS E BUCHAS N°8 NOVO PC 24

09 e AT21
2 BLOCO 10 E CASTELO 01 E 04
EXISTENTE- | |\ o
ITEM | LOCALIZAGAO DESCRIGAO ADEQUAR/ QUANTIDADE
DE MEDIDA
NOVO

BL 10, CAST 01 | TERMINAL DE PRESSAO 50mm2 EM LIGA DE

1 e 04 COBRE FUNDIDO NOVO PC 59
BL 10, CAST 01 | TERMINAL DE PRESSAO 35mm2 EM LIGA DE

2 e 04 COBRE FUNDIDO NOVO PC 18
BL 10, CAST 01 | SUPORTES-GUIA REFORCADOS H= 200 MM

3 e 04 C/ ROLDANA EM POLIPROPILENO NOVO PC 90

4 |Bt 1°'e%ﬁ‘ST 01 CABO DE COBRE NU 50 mm? 7 FIOS NOVO m 256

5 |BL 1°é%ﬁ‘ST 01 CABO DE COBRE NU 35 mm? 7 FIOS NOVO m 125

HASTE DE ATERRAMENTO EM
6 | BL10 CASTOT| ACO COBREADO COM ALTA CAMADA o5/8" NOVO PC 17
x 3,0m
7 |BL10, CASTO! SOLDA EXOTERMICA NOVO PC 17
g | BL10,CASTO1| CAIXADE INSPEGAO TIPO SOLO EM PVC NOVO o )
e 04 COM TAMPA DE FERRO FUNDIDO

g |Bt 10;3%2‘“ 011 BARRA CHATA DE ALUMINIO 7/8" x 1/8 NOVO m 326
BL 10, CAST 01 | FIXADOR/SUPORTE COLAVEL PARA BARRA

10 e 04 CHATA DE ALUMINIO NOVO PC 326

11 | BL10,CASTO1| MANUTENCAO DAS INFRAESTRUTURAS NOVO VB 1

e 04 EXISTENTES (CONFORME PROJETO)

BL 10, CAST 01| CAPTOR FRANKLIN C/ BASE EM LATAO,

12 e 04 PONTAS E PARAFUSOS INOX NOVO PC 1
BL10, CAST01| MASTRO TELESCOPICO 3m (1,6m x 92"

13 e 04 +1,5m x @1.1/2") NOVO PC !
BL 10, CAST 01| ABRACADEIRA-GUIA REFORCADA PARA

14 604 MASTRO @1.1/2" E UMA DESCIDA NOVO PC 2
BL 10, CAST 01| CONJUNTO DE ESTAIS TUBULARES TIPO

15 e 04 RIGIDO 2m PARA MASTRO @2" NOVO PC 2
BL 10, CAST 01| ABRACADEIRA-GUIA REFORCADA PARA

16 604 MASTROS 22" E UMA DESCIDA NOVO PC 2

ARQUIVO ASSINADO DIGITALMENTE. CODIGO DE VERIFICACAO: 58EDC8D30070DASB.
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ITEM | LOCALIZACA A EXISTENTE- | UNIDADE
cAo DESCRIGAO ADEQUAR! | D mepioa |  QUANTIDADE
BL 10, CAST 01 | CONECTOR DE PRESSAO TIPO SPLIT-BOLT
7 e 04 PARA CABO DE COBRE 35mm2 NOVO PG 2
BL 10, CAST 01 BASE PARA MASTRO EM ALUMINIO
18 e 04 FUNDIDO 2" NOVO PC !
19 | BL10 CASTOT| bARAFUSOS SEXTAVADOS E BUCHAS N°8 NOVO PC 12

ARQUIVO ASSINADO DIGITALMENTE. CODIGO DE VERIFICACAO: 58EDC8D30070DAS8B.
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| 0o , 098 , 098 , 098 , 09 , 098 , 09 , 098 , 098 | 098 |  0.98
2xC 150%X60%20%1.9([]) | | | | | | | S S
— — = — — — — — — — =1 Sistema de ancoragem para placas de apoio convencionals. arafusos de dncordagem.

‘Lﬁem he de ancoragem do parafuso através de porca

rgamassa de reqularizagdo em |

Parafuso ¢

2.60
2xC 150X60X20%1.9(]])
2xC 150X60X20%1.9(]])
2xC 150X60X20%1.9(]])
2xC 150X60X20%1.9(]])
2xC 150X60X20%1.9(]])
2xC 150X60X20%1.9(]])
2xC 150X60X20%1.9(]])
2xC 150X60X20%1.9(]])
2xC 150X60X20X1.9([ )
2xC 150X60X20X1.9([])

2xC 150X60X20X1.9([])
2xC 150X60X20X1.9([ )

NO
>
(-

qflsoxe0x20x 11 B([])

. . m?m”&v. .%m"%““ . .J :

T ’ ‘['5&1 he de ancoragem do

A 4 ( avés de soldc
[ \
Chanfrar em cone em volta da
barra de transferéncia para o,
Calgos de apoio da facilitar o solda nao face superior SEIEE
malha = 5 cm da placa de base Placa de ancoragem
\rmadura inferior Concreto magro /
sapata Acabamento rugoso %
Base compactada _

rgamassa de reqularizagdo em [

@]
(@)
-
(@)
C
O
O

0
2xC 150X60X20%1.9(]])
2xC 150X60X20%1.9(]])
2xC 150X60X20%1.9(]])
2xC 150X60X20%1.9(]])
2xC 150X60X20%1.9(]])
2xC 150X60X20%1.9(]])
2xC 150X60X20%1.9(]])
2xC 150X60X20%1.9(]])
2xC 150X60X20X1.9([])
2xC 150X60X20X1.9([])
2xC 150X60X20X1.9([])
2xC 150X60X20X1.9([])

NO
>
=

Parafuso @ A

g idad 7 4 B
a a7,
< qA
50X60X20X 11 B[ 1) .
1%

Arranque de pilar (2 UNP fechados) na fundagdo. 4 K
Unigo semi—rigida. -

W
2xC 150X60X20X1.9([])

2xC 150X60X20X1.9([])

Solda

Alternativas de soldas.

REFERENCIAS E SMBOLOGIA Costura na onda altoar fixar com paraofuso autoperfurante
ara a representacdo dos simbolos de soldas consideram—se as indicagdes da norma ANSI/AWS !
/jjéfSW®fﬁD:wwglsFoRWGLw67Sﬁﬁmc,wf‘ww@Eﬂﬁx%wE 1/4?*14ﬁ<g” o cocda 200mm no CX]WWJP\ME?D‘EO

Solda

S Yt
< \ \

METODO DE REPRESENTAGAO DE SOLDAS F7MX(1(;ii(J alTernada
Conforme a figura 2 de ANSI/ 2.4-98 e os tipos de soldas utilizados neste projeto, desenvolve—se

0 seguinte esquema de representagdo de |

(ligagdo entre 2 e 6)
) fA i ,, 1T 1T 1T
o0 s o local de montagem. \ \ / /
( 10 identifica a ligacdo proposta.
> w ‘ oldas ¢ o lado do

L: comprimento efetivo do corddo de solda
D: dado suplementar. Em qeral, a série de

orocesso pré—qualificado de solda. o FiXO\g@O em Omd& bO‘iXQ: FiXO\V\ Com 4 DQWQFUSOS H,q‘::,,je,,‘:::b -
A informagdo relacionada com o lado da ligagcdo soldada & qual aponta a seta, coloca—se por baixo da au JE O D er F U am JC es em CQ d Q JC e L h QA D or: JE er g o
linha de referéncia, enquanto que para o lado oposto, indica—se acima da linha de referéncia:

Fita cde vedagdo

M

2
2
2

7

Unae:

/\\\/ \\<

o A
ADAMMOW D CG}V 2 0 lado da setq

(K

K

b I
e
K

L

Al
bg@%vggéeg igbmva»mwwww/
- = Todas as ligocBes e unifes de perfis dever S\ P S
ser solooacoas e livre de reboarnas s oo
locda superfticie de perftis devem ser pintadas
Com pintura anticorrosiva, antes oo camacdoa de == =l
ocolbamento SR B A
A rixacdo cdoas Telhas deve suportar os
movimentacoes oo estrutura e das Telhas

Solda de topo em V' simples (com chanfro)

00 EMISSAQO INICIAL 20/03/2025HALLAN
N* CONTROLE DE EMISSAO DE DESENHOS DATA REVISOR

SENADO FEDERAL
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
B e [ Reumomo [oom wuleesorion] [, WS o COORDENAGAO DE PROJETOS E OBRAS DE INFRAESTRUTURA

Fi acdo (m) (ka)
Norma de aco dobrado: ABNT NBR 2010 P11 e P2 3 4910c/20 4910c/20 “mda‘fcc » M) \%9)
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00100.191218/2025-01-5 (ANEXO: 005)
Diametro do Tubo (mm) Espessura de Chapa (mm) Peso Unitario (kg/m) Comprimento (m) Peso Total (kg)
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\ ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | ’ | 63.50 250 3.76 13.175.9 9553.26
| r B B i B L r B B r L L r B B i L r r r B ] N " N N B ] " " N B B N " " N N B ] " " N N B ] " " B N | -2 ) 7 ,175.97 49,553.
. Barra 63,5x2,5mm__ Barra 63,5x2,5mm _, Barra 63,5x2,5mm__ . Barra 63,5x2,5mm _ Barra 63,5x2,5mm_, Barra 63,5x2,5mm__  Barra 63,5x2,5mm_, Barra 63,5x2,5mm__, Barra 63,5x2,5mm__, Barra 63,5x2,5mm__ TOTAL EXISTENTE 24 539 03 83 39 1 03
—  Pipe e e i i in o o Dina i D ’ . ’ .
I'I'nu LI LLIL\Y4 LI LLLAY4 LN LAY rno LI LLILA4 LI LA 4 LI LLLAY4 T I'I'nu LI LAY T Ino
E E E E E E E E E E E ~ ~ g . . ~ ~ . . ~ . I
o 5 H £ & & & & & & 5 & NOTA: Nao estdo contabilizados as trelicas de apoio, uma vez que ndo sdo objeto de intervencao para estre projeto!
] ] ] ] ] ] ] o o ]
o ) [} ) ) G G 8 & & &
Py 3 g g g g g g g 3 3 3
g g g g g g £ g g g
o | Barra63,5x2,5m®_[. Barra 63,5x2,5m®_J| Barra 63,5x2,5m®_{. Barra 63,5x2,5mM_J[ Barra 63,5x2,5mf_| Barra 63,5x2,5m®_|, Barra 63,5x2,5m®_J. Barra 63,5x2,5m_|. Bara 63,5x2,5mM_]|, Barra 63,5x2,5m_J
v Y e o Y i a Y
J LI LAY LI LAY T LA>4 LI LA~ LI LLILAY4 T J LI LAY T Ino
g : g g g g g g g g g TABELA RESUMO DE PARA REFOR
o 5 & 5 5 5 & & & 5 5 5
g S
) El 3 El El El El El 3 3 3 . - .
pocs g g g g g g g g g g Diametro do Tubo (mm) Espessura de Chapa (mm) Peso Unitario (kg/m) Comprimento (m) Peso Total (kg)
@ |, Barra63,5x2,5m®_||, Barra 63,5x2,5m®_|. Barra 63,5x2,5m®_|. Barra 63,5x2,5m®_|, Barma 63,5x2,5m®_|. Barra 63,5x2,5m®_|. Barra 63,5x2,5m®_|. Barra 63,56x2,5m_||. Barma 63,5x2,5m®_||. Barra 63,5x2,5m®_|. Barra 63,5x2,5mm__ . Barra 63,5x2,5mm__ , Barra 63,5x2,5mm__ _ Barra 63,5x2,5mm__ . Barra 63,5x2,5mm__ . Bara 63,5x2,5mm__ . Barma 63,5x2,5mm__ . Barra 63,5x2,5mm__ . Barra 63,5x2,5mm__ . Barra 63,5x2,5mm__ . Bara 63,5x2,5mm__ . Barra 63,5x2,5mm__ . Barra 63,5x2,5mm__ . Barra 63,5x2,5mm__ . Barra 63,5x2,5mm__ . Barra 63,5x2,5mm_ . Barra 63,5x2,5mm__ . Barma 63,5x2,5mm__ . Barra 63,5x2,5mm__ . Barra 63,5x2,5mm__ . Barra 63,5x2,5mm__ , Barra 63,5x2,5mm__ . Barra 63,5x2,5mm __ . Barra 63,5x2,5mm__ . Bara 63,5x2,5mm__ . Barma 63,5x2,5mm__ . Barra 63,5x2,5mm__ . Barra 63,5x2,5mm__ . Barra 63,5x2,5mm__ . Barma 63,5x2,5mm__ . Barra 63,5x2,5mm__ . Barra 63,5x2,5mm__ . Barra 63,5x2,5mm
v e R = iy iy P e iy Hwy Hy = iy Rl = o e = o Ryl = P = i i an Pl i Ae o Py an o o an i i P oy 50.80 2.50 2.98 853.25 2 540.87
J LI LAY LI LAY LI LAY LI LAY LI LLILAY4 LI LAY rno T L\>J LI LAY LI LAY LI LAY LI LAY LI LAY LI LAY LI LAY LI LAY LI LAY LI LA™ LI LAY LI LAY LI LAY LI LAY LI LAY T J LI LA™ LI LA™ LI LAY LI LAY LI LAY LI LAY LI LAY LI LAY LI LA™ LI LAY LI LAY LI LA~ LI LLILAY4 LI LAY LI LAY LI LAY T Ino . . . . ) .
£ £ E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E £ £ E E E E
o £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £
o o J J N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
1S 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ¥ ¥ ¥ 3 3 3 ¥ ¥ ¥ 3 3 3 g | | | | 3 | | | 3 | 3 | g g 3 | 3 63.50 2.50 3.76 2,573.00 9,676.75
A & g 8 8 8 g g g 3 8 8 & g g a a a g g g a a a g g g a a a g g g a a a g g 3 a a a 3 3 3
™ H H [ e e H H H [ [ [ H H H [ [ [ H & ' [ [ [ & ' & [ [ [ & & & [ [ [ & ' & [ [ [ ' ' '
£ £ £ £ £ £ £ £ ¢ ¢ ¢ £ £ £ ¢ ¢ ¢ £ £ £ ¢ ¢ ¢ £ £ £ H H H £ £ £ H H ¢ £ £ £ H H H £ £ £ TOTAL PARA REFORCO 3.426.25 12.217.62
o | Barra63,5x2,5m®_{ Barra 63,5x2,5m®_J|, Barra 63,5x2,5m®_|. Barra 63,5x2,5m®_J Barra 63,5x2,5mf_| Barra 63,5x2,5m®_|  Barra 63,5x2,5m@_J| Barra 63,5x2,5m_{ Barra 63,5x2,5mM_J|, Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5mM_|, Barra 63,5x2,5m®_J Barra 63,5x2,5m®_|  Barra 63,5x2,5mM_J| Barra 63,5x2,5m#_{ Barra 63,5x2,5mM_J|, Barra 63,5x2,5mf_{l Barra 63,5x2,5m®_|. Barra 63,5x2,5mf_|, Barra 63,5x2,5m_|. Barra 63,5x2,5mM_J|, Barra 63,5x2,5m#_|. Barra 63,5x2,5mm_J|, Barra 63,5x2,5mf_|, Barra 63,5x2,5m®_|, Barra 63,5x2,5m®_||. Barra 63,5x2,5m_|. Barra 63,5x2,5m®@_J, Barra 63,5x2,5m®_{ Barra 63,5x2,5mm_|, Barra 63,5x2,5mf_|, Barra 63,5x2,5m@_J. Barra 63,5x2,5m®_]|, Barra 63,5x2,5m#®_|. Bara 63,5x2,5mm_|, Barra 63,5x2,5m®_|, Barra 63,5x2,5m®_|, Barra 63,5x2,5m®_|. Barra 63,5x2,5m@_|. Bara 63,5x2,5m®@_| Barra 63,5x2,5m®_|. Barra 63,5x2,5m®_J, Barra 63,5x2,5mf_][, ’ . ’ .
v A i Ay i o o P v i Ay iy i P P o iy o i A P P iy iy o P = Py Ay P P P o o o o ;
o LI L4 LI L4 LN LA LI LA LI LLLA4 LI LLA"4 LI L4 T J LI L4 LI L4 LN LA LN LA L LA LI LLA"4 LI L4 T L\>4 LI LA LI LA T L\>4 LI L4 LI LLLA"4 LI ULRA"4 LI LWL\ 4 LI LA 4 LN LA LI L4 T L\>4 LN LA~ LI LA 4 LI L4 LI LLLA"4 LI ULRA"4 L WLLA"4 LI LA LN LA™ LI LA~ T lno
g 3 3 3 E 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 E E 3 3 3 E E E 3 3 3 E E E 3 3 3 E E E 3 3 3 E E E 3 3 3
o o n n n o o w w w w o =3 o w w w B 3 8 o w o B 3 B o o o 8 B 3 o o o b a a o o n 3 8 8
S ] ] ] ] o ] o q g q o § g g g g g § g g g g § o g q g q g § ;] g q q ;] ] B g g d o § o
& [} o o o [} [} [} o o o ) ! ! o o o ! 3 3 o o o 3 o o o o 0 3 3 3 o o o 3 3 3 0 0 o 3 o 3
). & 3 3 3 & & & a a a & & & a a a & g a a a a g g a a a a a g g a a a a a g a a a a g a
F: g g g g g g g g 2 g g g g 2 2 2 g g g 2 2 2 g g g 2 2 2 g g g 2 2 2 g g g 2 2 2 g g g
™ e : e e e e e e e e : e e e e e e e e e : : : e e e : : e e e e ; ; e e e e e : e e e e CARGAS CONSIDERADA PARA EFEITO DE CALCULO
@_|, Barra63,5x2,5m®_J Barra 63,5x2,5mM_| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m_J} Barra 63,5x2,5mf8_|| Barra 63,5x2,5m@_|  Barra 63,5x2,5m_ |l Barra 63,5x2,5mf_|} Barra 63,5x2,5m®_J Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®l_| Barra 63,5x2,5m_{ Barra 63,5x2,5m®@_| Barra 63,5x2,5m8_|| Barra 63,5x2,5m®_{ Barra 63,5x2,5m®_J} Barra 63,5x2,5m_} Barra 63,5x2,5m@_| Barra 63,5x2,5m®l_| Barra 63,5x2,5mf_{l Barra 63,5x2,5m®_} Barra 63,5x2,5m#8_|| Barra 63,5x2,5m®_{l Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m_|{ Barra 63,5x2,5mf®_J Barra 63,5x2,5m_J| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m_J} Barra 63,5x2,5mf8l_| Barra 63,5x2,5m®@_| Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m_{ Barra 63,5x2,5m®_J Barra 63,5x2,5mf8l_| Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m_} Barra 63,5x2,5md8_J Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®l_{ Barra 63,5x2,5m_|{ Barra 63,5x2,5m®@_J
v = i i iy o i o i = i i P i i i o Pine i i oy i i D i i o = P i D a in i e D
L\~ LWL 1o L L4 L L4 o o LI LU T L\~ LI LU LI LU L L4 L L4 T[T L LU L LU T L\~ L L4 L L4 T o L LU o T URI~g o o T o L L4 o T LI~ L WL L L4 L L4 =INO ELEMENTOS CARGA UNIDADES
g 3 3 3 3 3 3 3 E E E 3 3 3 E 3 E 3 3 3 E E E 3 3 3 E E E 3 3 3 E E E 3 3 3 E E E 3 3 3
o o n o o o o o w w w o =3 o w w w B 8 3 n n o b 3 8 n o o 3 3 8 o o o b a a n n n 3 3 3 2
S 3 3 | 3 3 | 2 2 2 EH E ] ¥ ¥ E 3 3 3 3 3 g g g 3 3 3 g g 2 3 3 bl 2 2 2 bl bl bl 3 2 2 3 3 bl PAINEL FOTOVOLTAICO 13 kg/m
- o © © © o o o ] Dl Dl o o Bl ] ] ] o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
™ H H H H H b b b H H H H b b H H H b b b H H H b b b H H H b b b H H H < < < H H H b b b
E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E
5 5 5 5 5 5 5 5 H H H 5 5 5 H H H 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 H 5 5 5 5 5 5 5 5 5 2
@_| Barra635x2,5m®_J| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_J Barra 63,5x2,5m®_{ Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5mt_| Bara 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m®_] Barra 63,5x2,5m®_| Barra 635x2,5m®@_| Barra 63,5x2,5m®_] Bara 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_|| Barra 63,5x2,5m®@_| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_|| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_|| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®@_| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_|| Barra 63,5x2,5m®_|, Barra 63,5x2,5m®_|| Barra 63,5x2,5m®_|  Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_|, Barra 63,5x2,5m@_| Barra 63,5x2,5m@_|  Barra 63,5x2,5mt®_| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m_|| Barra 63,5x2,5m®_|, Barra 63,5x2,5m@_J g m
v = i i o i = iy = i i i a o Pine i i a i i a o = i o i i o i in i e ;
o LI LLILAY4 LI LLLAY4 LI LAY rno LI LLILA4 LI LLLAY4 LI LA 4 T J LI LLILA"4 LI LLLAY4 LI LAY LI LAY Ny LI LLILAY4 LI LA 4 T L\>J LI LI\ LI LLILA>4 T >4 LI LLILA"4 LI LLILA"4 LI LLAY4 LI LWLLA4 LI LLLA4 LI LI\ LI LLLAY4 T L4 nrno LI LLLA4 LI LLILAY4 LI LLILAY4 LI LLLAY4 LI LWLLA4 LI LAY LI LLILAY4 LI LAY T Ino
g 3 3 3 3 3 3 3 3 E E 3 3 3 3 E 3 3 3 3 E E 3 3 3 3 E E E 3 3 3 E E E 3 3 3 E E E 3 3 3 VENTO 46 ke/m?2
o 5 I3 I3 I I3 I3 I3 I3 I3 I3 I3 3 13 I3 I3 s 3 13 13 I3 I3 I3 13 13 13 s s 13 13 13 13 I3 s s 13 13 13 s s s 13 13 13 g
S ] ] ] ] ] ] o g g g ] § g g g g § o g g g g § § § g g q o g § q g q o § B q g g § § §
& [l [} ) ) ! ! ! o o o ! ! ! o o o ! 3 3 o o o 3 3 3 o o o 3 o 3 o o o 3 3 3 0 0 o 3 3 3
S o © © © o o o ] o ] o Il Bl o o ] o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o ~
o) 3 3 2 2 2 8 8 8 2 2 2 8 8 8 2 2 2 8 8 8 2 2 2 8 8 8 2 2 2 8 8 8 2 2 2 8 8 8 2 2 2 8 8 8 MANUTEN AO 25 k /mZ
g g g g g £ £ 4 g g g £ £ £ g g g 4 £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ 4 4 £ £ £ £ 4 £ 4 £ £ £ £ £ £ g
@_|, Barra63,5x2,5m®_J Barra 63,5x2,5mM_| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m_J} Barra 63,5x2,5mf_|| Barra 63,5x2,5m@_|  Barra 63,5x2,5m_ |l Barra 63,5x2,5mf_|} Barra 63,5x2,5m®_J Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®l_| Barra 63,5x2,5m_{ Barra 63,5x2,5m®@_| Barra 63,5x2,5m8_|| Barra 63,5x2,5m_{ Barra 63,5x2,5m®_J} Barra 63,5x2,5m_} Barra 63,5x2,5m@_| Barra 63,5x2,5m®l_| Barra 63,5x2,5m_{l Barra 63,5x2,5m®_} Barra 63,5x2,5m#8_|| Barra 63,5x2,5m®_{| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m_|{ Barra 63,5x2,5mf®_J Barra 63,5x2,5m_|| Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m_J} Barra 63,5x2,5m8l_| Barra 63,5x2,5m®@_| Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m_{ Barra 63,5x2,5m®_J Barra 63,5x2,5mf8l_| Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m_} Barra 63,5x2,5md8_J Barra 63,5x2,5m®@_| Barra 63,5x2,5m®l_{ Barra 63,5x2,5m_|{ Barra 63,5x2,5m®@_J
v = i i iy i ia oy oy = ia i i A o i oy = ia in ia i i A i i oy = i A i i o i in i e ;
1S =S =S =S =S =S =HS =S T 1S =S =S =S =S =S =S =S =S e =S =S =S =S =S =HS =HS =S =HS T 1S =S =HS =S =HS =S =HS =S e =S =IN0O
£ £ E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E £ E E E E E
£ E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E
o o & 3 [ [ & & [ [ [ [ & & o [ [ [ & o 5 [ [ [ 5 5 5 [ [ [ 5 5 s [ [ [ s s s . . 8 0 0 0
a & g 8 8 8 8 8 g 8 8 8 g g g a a a g g g a a a 4 g g a a a g g b a a a 3 3 3 a a a 3 3 3
P 3 g 3 3 3 g g g 3 3 3 g g g 3 2 3 g 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
g g g g g £ g g g g g g g g g g g g g g £ g g £ £ £ £ £ g £ £ £ g g £ g g £ £ £ £ £ £ 1 1
@ | Barra635x2,5m®_J| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_J Barra 63,5x2,5m®_{, Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®@_| Barra 63,5x2,5m®_| Bara 63,5x2,5m®@_| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m®_] Barra 63,5x2,5m®_|  Barra 63,5x2,5m®@_| Bama 63,5x2,5m®_J Bara 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_J| Barra 63,5x2,5m®@_| Barra 63,5x2,5m®_|, Barra 63,5x2,5m®_| Bara 63,5x2,5m®_|, Bama 63,5x2,5m®_J Bara 63,5x2,5m®@_| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®@_|, Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_|, Bamra 63,5x2,5m®_J| Bara 63,5x2,5m®@_|_ Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_{ Barra 63,5x2,5m®_| Bara 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_|, Bamra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_|_ Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_| Bara 63,5x2,5m®_|| Barra 63,5x2,5m®_|, Barra 63,5x2,5m®_J ro rl e a e S o e r I x m m
i A HoY HY HY HY HY HY HY HY HY HY HY HY HeY HY HY HY HY HY HY HY HY HY HY HY HY HY HeY HYY HY HY HeY HY HY HY HY HY HY H Vi Vi
e LELLELA>4 LERLLELA>4 LR LB\~ LERLEA> LELLELA>4 LERLLELA>4 LERLLELA>4 LERLLELA>4 LERLE A~ LERLE A~ LN LA™ T o LI L4 LI L4 LN LA LI LA L LA LI LLA"4 LI L4 T L\>4 LN LA LN LA™ T L\>4 LI L4 LI LLLA"4 LI L4 LI LWL\ 4 LI LLILA"4 LN LA LI L4 T L\~4 LN LA LI LA 4 LI L4 LI LLLA"4 LI LRA"4 LI WLLA4 LI LA LN LA™ LI LA~ T lno
E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E £ E E E E E A
=) & & & 5 5 5 & & & 5 5 5 & & & 5 5 5 & & & 5 5 5 & & & 5 5 5 & & & Didmetro 50.8 mm
S El 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 H H H 3 3 3 H H H )
pors g g g 3 3 3 g g g 2 2 2 g g g 2 2 2 g g g 3 2 2 g g g 2 g 2 g g g
g g g £ £ £ g g g £ £ £ g g g £ £ £ g g g £ £ £ g g g £ £ £ g g g Espessura 2.5 mm
H 5 H H 5 5 5 5 H 5 5 5 & & & & & & & & & & & H & & & & & & & & & .
@ | Barra63,5x2,5m®_[ Barra 63,5x2,5mM_], Barra 63,5x2,5m®_{ Barra 63,5x2,5m®_J| Barra 63,5x2,5mi_{. Barra 63,5x2,5m#_J[ Barra 63,5x2,5m@_], Barra 63,5x2,5m®_|  Barra 63,5x2,5m®_J|, Barra 63,5x2,5m#_|. Barra 63,5x2,5m®_J|. Barra 63,5x2,5mf_| Barra 63,5x2,5m®_|, Barra 63,5x2,5mM_|, Barra 63,5x2,5m@_|  Barra 63,5x2,5m®_|| Barra 63,5x2,5m#_|, Barra 63,5x2,5m®_J|, Barra 63,5x2,5m_|, Barra 63,5x2,5m®_|, Barra 63,5x2,5m®_J|. Barra 63,5x2,5m@_|. Barra 63,5x2,5mM_J| Barra 63,5x2,5m_|, Barra 63,5x2,5m®_J, Barra 63,5x2,5mf_|, Barra 63,5x2,5m@_| Barra 63,5x2,5m®_|, Barra 63,5x2,5m#®_|, Barra 63,5x2,5m®_J|, Barra 63,5x2,5m®_|, Barra 63,5x2,5m®_J, Barra 63,5x2,5mm__, Barra 63,5x2,5mm__, Bara 63,5x2,5mm__ , Barra 63,5x2,5mm __, Bara 63,5x2,5mm__ , Barra 63,5x2,5mm__, Barra 63,5x2,5mm__, Barra 63,5x2,5mm __,
v P v i > o Rl = P i = o D o Ry o = o o e = oA D = o A D ,
o LI L4 LI L4 T WLA>4 L LA 4 LI L4 LI L4 T L\>4 LI L4 LI LLLA"4 T WLA>4 LN LA LI L4 T WLA>4 LI LA LN LA™ LI LA LI L4 LI L4 T L\>4 LN LA~ T LA~ T Ino Area da Se 50 3 79 2
E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E £ E E E E E E E E E E E E E
o £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ ¢ : cm
oy g g g 2 2 2 g g g 2 2 2 g g g 2 2 2 g g g 2 2 2 g g g 2 2 2 g g g g g g g g g 2 g nercia a riexao 10.97 cm4
g g g g g g g g g g £ g g g g £ £ £ g £ g £ g g g g g £ £ £ g g £ £ £ £ £ £ £ £ £
@ | Barra63,5x2,5m®_[, Barra 63,5x2,5mM_], Barra 63,5x2,5m®_{ Barra 63,5x2,5m®_J| Barra 63,5x2,5m_{. Barra 63,5x2,5m#_J[ Barra 63,5x2,5m@_], Barra 63,5x2,5m®_|  Barra 63,5x2,5m®_J|, Barra 63,5x2,5m®_|. Barra 63,5x2,5m®_J|. Barra 63,5x2,5mf_{. Barra 63,5x2,5m®_|, Barra 63,5x2,5mM_|, Barra 63,5x2,5m_|. Barra 63,5x2,5m®_J| Barra 63,5x2,5m#_|, Barra 63,5x2,5m®_J|, Barra 63,5x2,5m_|, Barra 63,5x2,5m®_|, Barra 63,5x2,5m#_J|. Barra 63,5x2,5m_|. Barra 63,5x2,5mM_J|, Barra 63,5x2,5m_|, Barra 63,5x2,5m®_J, Barra 63,5x2,5mf_|, Barra 63,5x2,5m_|. Barra 63,5x2,5m®_|, Barra 63,5x2,5m®_|, Barra 63,5x2,5m®_]|, Barra 63,5x2,5m®_|, Barra 63,5x2,5m®_|, Barra 63,5x2,5m®_|. Barra 63,5x2,5m®_|. Bara 63,5x2,5m®@_], Barra 63,5x2,5m®_J. Bara 63,5x2,5m®_J| Barra 63,5x2,5m®_|, Barra 63,5x2,5m#®_J Barra 63,5x2,5m_J. PN ~
v = Ay iy Ay Al iy Ay Ay o Ay Pl iy Ay Ay Ay Al Al Ay Ay Pl Ay il iy Ay Ay Al Al Al Ay Ay .y Al Ay el iy Ay ino Inercia a Torgao 21.94 cmé
o LI L4 LI ULLA"4 LN LA LN LA L LA LI L4 LI L4 T L\>4 LI LA LI LA™ T LA\>4 LI L4 LI L4 LI ULRA"4 LI LWLLA4 LI LWL\ 4 LI LA LI L4 T L\>4 LN LA LI LWL\ 4 LI L4 LI LLLA"4 LI L4 L WLLA4 LI LA LI LA LI LA LI L4 T L\>4 LN LA LN LA~ T LA~ LI L4 LI ULLA"4 L .
o § i § i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i Cocficiente de Empenamento 0 6
S ] § g g g g § o § g g g § g § g q q o § § q q q ;] ;] B g q g o ;] ;] g q 9 ] ;] ;] q q o] cm
o o o 0 0 0 o L3 L3 0 0 0 o L3 L3 0 0 0 L3 L3 L3 0 b3 0 L3 L3 L3 0 0 0 L3 L3 L3 0 0 0 L3 o L3 b3 0
A & & & a a a & g a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a
™ H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H < < < H H H b b b H H H b < b H H s JT)
5 5 5 5 H H 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 H 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 MOdUIO PIaSthO 58 Cm3
@_|, Barra63,5x2,5m@_J Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m®_J Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®l_{l Barra 63,5x2,5mM_| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m8_|[ Barra 63,5x2,5m®_{ Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m_J Barra 63,5x2,5m®@_| Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m_{ Barra 63,5x2,5mf_J} Barra 63,5x2,5m#8_J§ Barra 63,5x2,5m®_{| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m_J{ Barra 63,5x2,5mf8_J Barra 63,5x2,5m_|| Barra 63,5x2,5m_|{ Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5mf8_}| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_|| Barra 63,5x2,5m®l_| Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m8_} Barra 63,5x2,5mf8_|J Barra 63,5x2,5m®@_| Barra 63,5x2,5m®_{ Barra 63,5x2,5m_J}l Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m8_|l Barra 63,5x2,5mr_{l
v = i i i i i i o = i i i i i i i i o = i i i i oy i i i e i A g a i i i
P J LI LLILA"4 LI LLLAY4 prno mprno LI ULLA4 LI LLILAY4 LI LA 4 T o LI LI\ LI LLILA>4 T >4 LI LLILA"4 LI LLILA™4 LI LLAY4 LI LULLA4 LI LLILA4 prno LI LA 4 T L4 mprno LI LLLAY4 LI LLILAY4 LI LLILAY4 LI LLLAY4 LI ULLA4 LI LAY LI LLILA>4 rno LI LLILA"4 T L\¥J LI LAY rne T LAV LI LLILA"4 LI LLAY4 T |n0
3 3 3 E E E 3 3 3 E E E 3 3 3 E E E 3 3 3 E E E 3 3 3 E E E 3 3 3 E E E 3 3 3 E E
o o B o n w w B b B n w n B B 8 wn w w b b B w w n b b o w w w 3 3 B w w w B B B w w
S ] § § g g g § o § g g g § § o g q q o ;] ;] g q q o ;] B q g g ;] o o q q d ;] o ;] d q
o o o 0 0 0 o o o 0 0 0 L3 L3 L3 0 0 0 L3 L3 L3 0 0 0 L3 L3 L3 0 0 0 L3 L3 L3 0 0 0 L3 L3 L3 n 0
). & & & a a a & a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a
™ H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H < < b H H H b b < H H H < < < H H
5 5 5 5 H H 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 H 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
@_| Barra63,5x2,5m®@_J Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m®_J Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®l_{l Barra 63,5x2,5mM_| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m8_|[ Barra 63,5x2,5m@_| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m_J Barra 63,5x2,5m®@_| Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m_{l Barra 63,5x2,5mf8_} Barra 63,5x2,5m#8_J§ Barra 63,5x2,5m®_{| Barra 63,5x2,5m®l_| Barra 63,5x2,5m8_J{ Barra 63,5x2,5mf_J Barra 63,5x2,5m_|| Barra 63,5x2,5m®_{l Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5mf8_| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m_{ Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5mf_|| Barra 63,5x2,5m®l_| Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m_} Barra 63,5x2,5mf8_|{ Barra 63,5x2,5m®@_|| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m_}l Barra 63,5x2,5m®_J Barra 63,5x2,5m8_|[ Barra 63,5x2,5mrl
v P = i 1y i a oy = i oy i D i a o = P o D i i i e = i = g a D
J LI LLILA"4 LI LLLAY4 LI LAY LI LAY LI ULLA4 LI LLILAY4 LI LLILAY4 T o LI LI\ LI LLILAY4 T >4 LI LLILA"4 LI LLILA"4 T WLA>4 LN LI\ LI LA 4 T L4 mnrne LI LLLA4 T WLA>4 LN LAY LI LLILAY4 LI LAY LI LLILA"4 T o LI LLILAY4 LI LAY LN LAY T LAV T |n0
S § ] § g g g g § § g g g ;] § o g g q o o ;] g g q ;] ] B g q q o ;] ;] q d q ;] ;] ;] q q
o o o 0 0 0 o o o 0 0 0 o L3 L3 0 0 0 L3 L3 L3 0 0 0 L3 L3 L3 0 0 0 L3 L3 L3 0 0 0 L3 L3 L3 0 0
pocs g g g 3 3 3 g g 8 3 3 3 g g g 3 3 3 8 8 8 3 3 3 8 8 8 3 3 3 g g 8 3 3 3 8 8 8 3 3 . .
: : : : : : : : : : : : : : : e e : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ropriedades do Perfti X2,5mm
@_|, Barra63,5x2,5m®@_| Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m®_J Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®l_}l Barra 63,5x2,5mM_| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5mrt Barra 63,5x2,5m®_{l Barra 63,5x2,5m®_J} Barra 63,5x2,5mi8 Barra 63,5x2,5m®@_ | Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m8_|{ Barra 63,5x2,5mr8 Barra 63,5x2,5m®_ | Barra 63,5x2,5m®_} Barra 63,5x2,5m8_|{ Barra 63,5x2,5m®@_| Barra 63,5x2,5m_|| Barra 63,5x2,5m_{ Barra 63,5x2,5m®_J Barra 63,5x2,5mf_| Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m8_} Barra 63,5x2,5mf8_J Barra 63,5x2,5m®@_| Barra 63,5x2,5m®l_{ Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5mr8 Barra 63,5x2,5m8_|  Barra 63,5x2,5m@_| Barra 63,5x2,5m®_{ Barra 63,5x2,5m_J} Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m8_|l Barra 63,5x2,5mr_{ ’ ’
v P = i iy Y i i i o = i i i i D i i o Y P i D i in i e i = - A g a D
J LI LLILA"4 LI LLLAY4 LI LAY LN LAY LI ULILA4 LI LLILAY4 LI LA 4 T o LI LI\ LI LLILA>4 T >4 LI LLILA"4 LI LLILA"4 T WLA>4 LN LI\ LI LLILAY4 T L4 LI LAY LI LLILA4 T WLA>4 LI LAY LI LLILA>4 LI LAY LI LLILA"4 T o LI LLILAY4 LI LAY LN LAY T LAV T |n0 a
£ £ £ 13 13 13 £ £ £ 13 13 13 £ £ £ 13 13 13 £ £ £ 13 13 13 £ £ £ 13 13 13 £ £ 13 E E E £ E £ E E 1
: : : : : : : : : : : : : : Diametro 63.5 mm
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
(@) 3 & & & & & & & & & & & & & & It & & & & & @ Il & & &
). p p p 3 3 3 P P P 3 3 3 P P P 3 3 3 P P & 3 3 o P P b 3 o o o o o 3 3 3 g g & 3 3
s g g g g g g g g Espessura 2.5 mm
. Barra 63,5x2,5mm__  Barra 63,5x2,5mm__ . Barra 63,5x2,5mm_ . Barra 63,5x2,5mm__ . Barra 63,5x2,5mm__ . Barra 63,5x2,5mm__ . Barra 63,5x2,5mm_ . Barra 63,5x2,56mm__ . Barra 63,5x2,5mm__ . Barra 63,5x2,5mm__ . Barra 63,5x2,5mif_|, Barra 63,5x2,6m_|, Barra 63,5x2,5m®_|, Barra 63,5x2,5m#_|, Bara 63,5x2,5m®_|, Bama 63,5x2,5m#_|| Barma 63,5x2,5m®_||. Barra 63,5x2,5m®_|. Barra 63,5x2,5mif_|, Barra 63,5x2,5m_|| Barma 63,5x2,5m®_|. Bama 63,5x2,5m®_|. Bama 63,5x2,5mif_||. Barra 63,5x2,5m_| . Barra 63,5x2,5m®_|. Barra 63,5x2,5mrf_|. Barra 63,56x2,5mi_||. Bama 63,6x2,5m®_|. Bama 63,5x2,5m_|. Bama 63,5x2,5mif_|. Barra 63,5x2,5mi_|. Barra 63,5x2,5m_||. Barra 63,5x2,5m®_|. Bama 63,5x2,5mf_|, Bama 63,5x2,5mif_|, Barma 63,5x2,5m®_|. Barra 63,5x2,5m®_|. Barra 63,5x2,5mifb_|. Barra 63,5x2,5mi_|| Barma 63,5x2,5m®_|. Bama 63,5x2,5m®_|_ Bara 63,5x2,5mif_|. Barra 63,5x2,5m®_| . Barra 63,5x2,5m®_|. Barra 63,5x2,5m®_|. Barra 63,5x2,5m®_||. Barma 63,56x2,5m_||. Barra 63,5x2,5m®_|| Barra 63,5x2,5m®_|. Barra 63,5x2,5m_||, Barra 63,5x2,5m_|| P
vy HY HY HoY HoY HoY HY H%Y D, HY HY HY Y HoY HY HY H™Y H*Y H"Y HY a. H™Y HY HY HY H"Y H*Y HoY HY HY H™Y HY HY H"Y HY HY HY HY HoY ey HY HY H A d S -4 4 78 2
mu LI L4 LI ULRA"4 LN LA LI LA LI LA 4 LI L4 LI L4 T o LN LA T LA>4 LI LA T J LI L4 LI ULLA"4 LN LA LN LA LI L4 LI L4 LI L4 T o LN LA LN LA™ T LA\>4 LI L4 LI L4 LI L4 LI LLILA4 LI LLILA"4 LN LA™ LI L4 T L\>4 LN LA LI LA 4 LI L4 LI L4 LI L4 LI LLILA4 LN LA LN LA™ LI LA™ LI L4 T o T L\>4 LN LA LN LA T LA~ LI L4 LI ULLA"4 T lno rea a egao . Cm
£ £ E E E E £ E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E £ E E E E E £ E E
E E E E E E E E E E E £ £ £ 13 13 13 £ £ £ 13 13 13 £ £ £ 13 13 13 £ £ £ 13 13 13 £ £ £ 13 13 13 E E E E E E E E E E E
o S < 3 S S < < < S S S 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 S S S F S F S S : =
- S 3 3 H] H] H] 3 3 3 H] H] H] 3 3 3 ] 3 3 ] 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ] ] 3 3 3 3 3 | 3 3 Inercia a Flexao 22.11 cm4
- g g 3 3 3 g g g 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 g g g 3 3
[9p) g g [ [ [ g g g [ [ [ g g g [ I I g g g I I I s g g [ I I g g g I I I g g g I I [ g e s [ [ [ e 2 s [ [ . ~
H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H Inercia 3 Torc3o 4414 cma
@_| Barra635x2,5m®_J Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5mm_{ Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®@_| Barra 63,5x2,5m®_|| Barra 63,5x2,5m®@_| Barra 63,5x2,5m®_| Bara 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_] Barra 63,5x2,5mt_| Barra 63,5x2,5m®_| Bara 63,5x2,5m®_| Bara 63,5x2,5m®_{ Barra 63,5x2,5m_|| Barra 63,5x2,5m®_|, Barra 63,5x2,5m®_|, Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m. m®_J|  Bara 63,5x2,5mm_|, Barra 63,5x2,5m®_|. Barra 63,5x2,5m®_|, Barra 63,5x2,5m®_|. Barra 63,5x2,5m_J|, Bara 63,5x2,5m®_|, Barra 63,5x2,5mi) mi_|. Barra 63,5x2,5m®_|, Barra 63,5x2,5m®_|. Barra 63,5x2,5m_J|. Barra 63,5x2,5m®_|. Barra 63,5x2,5mif) mi#_|. Barra 63,5x2,5m®_|, Barra 63,5x2,5mf_|. Barra 63,5x2,5mm_J|, Barra 63,5x2,5m®_|, Barra 63,5x2,5m_||. Barra 63,5x2,5mm_|, Barra 63,5x2,5m#_|. Barra 63,5x2,5m®_J| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_J|. Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_J| Barra 63,5x2,5m®@_], Barra 63,5x2,5m®_|  Barra 63,5x2,5mm_Jl, g .
v e R iy iy e v iy A Ao P Py o = A an g iy o = Ay i i i iy iy A ey i i Y o il D
J LI LAY LI LAY T o LI LAY T LI LAY T J LI LAY LI LAY T LI LAY 1 LA~ T LI LAY T J T LI LAY T LA>4 T LI LAY T LAY LI LA™ LI LAY T LI LAY T LA>4 LI LAY T LI LAY LI LAY LI LAY LI LAY LI LAY LR LAV LRI\ T mmnmg mimw LA%4 g T LA~ T |n0
£ £ E E E £ £ £ E E E E E E 13 E E E E E 13 E E E E E E 13 E E E E E E E E E E E E E P
£ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ Coeficiente de Empenamento 0 cmeé
o o g S S S g g g S o o S S S S S S S o o o o o o o o
o @ It & & & It It & & & & & & & & & & & & & & & & & & & 3
. g g g g g g g g g 3 3 P P p: 3 3 3 p: b b 3 3 3 p: P p 3 2 o p s p o o 3 & 3 3 o p s
o | & g g g g g g g g g g Médulo Plastico 9.26 cm
H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H
@ Barra 63,5x2,5m_ | Barra 63,5x2,5mf)_{ Barra 63,5x2,5mr® Barra 63,5x2,5mM_J Barra 63,5x2,5m_{ Barra 63,5x2,5miff Barra 63,5x2,5mf_ | Barra 63,5x2,5mf)_J Barra 63,5x2,5m®_{  Barra 63,5x2,5mM_J Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m_J| Barra 63,5x2,5m®_|  Barra 63,5x2,5m2_| Barra 63,5x2,5mi Barra 63,5x2,5mM_J|  Barra 63,5x2,5mif Barra 63,5x2,5mf Barra 63,5x2,5m_ | Barra 63,5x2,5mrf. Barra 63,5x2,5mi}. Barra 63,5x2,5mM_Jl  Barra 63,5x2,5mif Barra 63,5x2,5mf Barra 63,5x2,5m_ | Barra 63,5x2,5mrf. Barra 63,5x2,5m_ | Barra 63,5x2,5mif , Barra 63,5x2,5mm_|  Barra 63,5x2,5mi_{l Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m_Jl , Barra 63,5x2,5mm_|  Barra 63,5x2,5m_{ Barra 63,5x2,5m®_| Barmra 63,5x2,5m_{
v A i Ay i i i iy = A gl = P - = o iy = o an g o = i i i iy :
J LI LAY LI LAY T Y LI LLILAY4 T LI LA™ T J LI LAY LI LAY LI LAY LI LAY 1 LA~ LI LAY LI LAY T J LI LAY LI LAY T LA>4 LI LAY LI LAY T J LI LA™ 1 nmnJ T LA>4 T nmnJ LI LAY LI LA™ LI LLILAY4 T Ino
o | f ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; s ; ; ; s s ; ; ; s s s ; ; ; s ; ; ; : ; ; ;
N J J J N N N J J J o o o o o o o o o o o o o o o
o 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2
c\,)" 8 3 8 8 8 8 8 8 8 8 8 3 3 3 8 8 8 3 3 3 8 8 8 3 3 3 8 8 8 3 3 3 8 8 8 3 3 3 8 8 8
@_|, Barra63,5x2,5m®_J Barra 63,5x2,5mm_| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m_J} Barra 63,5x2,5m8_|| Barra 63,5x2,5m@_|  Barra 63,5x2,5m_ |l Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m®_Jl Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m#_| Barra 63,5x2,5m_{ Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5mm_||  Barra 63,5x2,5m®_{ Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m_|| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m_§ Barra 63,5x2,5m_J Barra 63,5x2,5mm_J| Barra 63,5x2,5m0_{ Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m_|J Barra 63,5x2,5mm)_| Bara 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m_|| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_|  Barra 63,5x2,5mm_|| Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m®_J Barra 63,5x2,5mM_| Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5mm_| Barra 63,5x2,5m_} Barra 63,5x2,5m_J| Barra 63,5x2,5m@_|
v = i i i i i oy i = i i i i i i o = i i oy i i D i i iy Y i A D e Pire Pire >
o LI LLLAY4 LI LLLAY4 LI LAY rno LI LLILA4 LI LA 4 LI LLLAY4 T J LI LLILA"4 LI LLLAY4 LI LAY LN LAY LI LILA4 LI LLLA™4 LI LA 4 T o LI LI\ LI LLILA>4 T L4 T "o LI LLILAY4 T WLAY4 LN LI\ LI LA 4 T L4 LI LAY LI LLILAY4 T Ino
o | f ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; : : s ; ; ; s s s ; ; ; s s s ; ; : s s s ; ; ; é é : ; ; ;
N J J J N N N J J J o o o o o o o o o o o o o o o
o 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
m“ 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 3 3 3 8 8 8 3 3 3 8 8 8 3 3 3 8 8 8 3 3 3 8 8 8 3 3 3 8 8 8
@ | Barra635x25m®_| Barra635x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m@_|| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5mt_| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_| Bama 63,5x2,5m®_{ ®_| Bara 635x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_|| Bama 63,5x2,5m, i, Bama 63,52,5m_J, Barra 63,5:x2.6m@_J, Barra 63525 |, Barra 63,5x2.5mm_J, Barra 63,525ms_f, Bara 635x25m |, Bama 63,6:2,5m@ ], Bara 6352 5m |, Barma 63.5x2.5m® ), Barma 63,5:2.5m ], Barr 635x2.6ms |, Bama 63,5x2,5m® ], Bara 63,52 5m |, Bama 63,5x.5mh |, Barma 63.5x2.5m®_J, Bara 6352,5m# |, Barra 63,5:x2.5m ], Bara 63,5:2.5m_J, s e rv a o e s u
-1 6 Fire Fine f Rire Fire f Fine f 6 Fire Fine f Rire Hire f Fine Fire f Rire Hire f Fine f e Hir Fine f e Rire B Pire——Rire——Fipre——Fine—Fino ]
o | E ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; : s s ; ; ; s s : ; ; ; : s s : ; ; s s : ; ; ; s s s ; ; ;
N J J J N N N J o o o o o o o o o o o o o o o
o 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 2 2 3
m‘ 8 8 8 8 8 8 3 8 8 8 8 3 3 3 8 8 8 3 3 3 8 8 8 3 3 3 8 8 8 3 3 8 8 8 3 3 3 8 8 8
@_|, Barra63,5x2,5m®_J Barra 63,5x2,5m_{ Barra 63,5x2,5m® Barra 63,5x2,5m_J| Barra 63,5x2,5m8_{ Barra 63,5x2,5m Barra 63,5x2,5m@_ | Barra 63,5x2,5mrf Barra 63,5x2,5miff) Barra 63,5x2,5m®_{l Barra 63,5x2,5mf_| Barra 63,5x2,5m_{ Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5mm_J| Barra 63,5x2,5mif Barra 63,5x2,5m_J| Barra 63,5x2,5mrf Barra 63,5x2,5mif Barra 63,5x2,5m®_ | Barra 63,5x2,5mM_{ Barra 63,5x2,5mi Barra 63,5x2,5m_J| Barra 63,5x2,5mrf Barra 63,5x2,5mif Barra 63,5x2,5m_ | Barra 63,5x2,5m_ || Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m_|{ Barra 63,5x2,5mr , Barra 63,5x2,5m®_|  Barra 63,5x2,5m_{ Barra 63,5x2,5mf_J} Barra 63,5x2,5m_Jl Barra 63,5x2,5mr Barra 63,5x2,5mf2_ |~ Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5mm_ || Barra 63,5x2,5mM_{ Barra 63,5x2,5m®_| 0 a S a S e I a S eve S e r CO n e rI a S e rev I S a a S
Y Pise HEwy ey a sy HEwy vy »| a HEvy sy i e an o e Pino = o i o o D o e (w) = Ry o ino 3
o Tirny LI LLLAY4 T L\ rno nrny T irny T o LI LLILA"4 LI LLLAY4 LI LAY LI LAY T LAY LI LLILAY4 LI LLILA™4 T L\ LI LI\ LI LLILA™4 T >4 LI LLILA"4 LI LLILA"4 T WLA>4 T LI LA 4 T L4 LI LAY T T
£ £ 13 E E £ £ £ E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E - ry - - - - - ~
£ £ £ £ £ £ £ : £ £ £ £ : £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o u - u I I I I u u X I
o It @ & & & It It o & & & & & & & & & & & & & & & & & & )
pors g g 3 3 3 g g 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 . ~ ~ . . . .~
£ g e e e £ £ £ e e e E E E g g g E E E g g g E E E g g g E E E g g g E E E g g g I m I I I r-f I m
@ |, Bara63,5x2,5m®_||. Barra 63,5x2,5m®_|. Barra 63,5x2,5m®_|. Barra 63,5x2,5m_|, Barma 63,5x2,5m®_|. Barra 63,5x2,5m®_|. Barra 63,5x2,5m®_|. Barra 63,5x2,5mb_|. Bara 63,5x2,5m®_||. Barra 63,5x2,5m®_|. Barra 63,5x2,5mif_|. Barra 63,5x2,5m_|, Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m_|. Bara 63,5x2,5m®_|. Bama 63,5x2,5mif_|| Barma 63,5x2,5m®_||. Barra 63,5x2,5m®_|. Barra 63,5x2,5mi®_|. Barra 63,5x2,5mi_||. Bama 63,6x2,5m®_|. Bama 63,5x2,5m®_|. Bama 63,5x2,5mif_|. Barra 63,5x2,5mf_|. Barra 63,5x2,5m®_|. Barra 63,5x2,5m®_|. Barra 63,5x2,5mifb_|. Bama 63,5x2,5mf_|. Barra 63,5x2,5m®_|. Bara 63,5x2,5m®_|. Barra 63,5x2,5mif_|. Barra 63,5x2,5m_||. Barra 63,5x2,5m_|. Bama 63,5x2,5m®_|. Bara 63,5x2,5mif_|, Bama 63,6x2,5m_| . Barra 63,5x2,5m_|. Barra 63,5x2,5m#_|. Barra 63,5x2,5mifb_|. Bama 63,5x2,5m_| eva OS e CO n S I e ra Qa O a n g u a ga O a S re I Qa S 3 eS peSS u ra re a OS pe I S u u a reS a p rOXI a 0 3 u n I OeS
e e i o i i Y i i e o o o A i i i i i Y o i i i i i e e e i :
I J LI L4 LI ULLA"4 LI LA LI LA LI LA 4 LI LA 4 LI L4 T LA>4 LN LA T J LI L4 LI L4 LN LA LN LA LI LA 4 LI LLLA"4 LI L4 T L\>4 LN LA LN LA™ T L\>4 LI L4 LI L4 LI L4 LI LLILA4 LI LA 4 LN LA™ LI L4 T L\>4 LN LA LI LA 4 LI L4 LI LLLA"4 LI LLRA"4 LI LLILA4 T Ino . y . y .
£ £ 13 E E £ £ £ 13 13 13 E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E -
1| | D | A | A 1 | | | | D | R | R e e e e e e e e aparafusadas e a liga metdlica da estrutura real é desconhecida
o o N N N N N N N N N o o o o o o o o o o o o o o o y
o @ It & & & It It o & & & & & & & & & & & & & & & & & &
- g g 3 3 3 g g 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 . . . . . .
™ g g [ [ [ g g [ [ [ [ g I g I I I g g g I I I s s s I I I g g s I I I s g g I I I .
H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H - | | | | | u u |
@_| Barra63,5x2,5mf_J Barra 63,5x2,5m_J Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m_J Barra 63,5x2,5mM0_|| Barra 63,5x2,5m_J  Barra 63,5x2,5m_{l Barra 63,5x2,5mf®_} Barra 63,5x2,5mm_J Barra 63,5x2,5m_J Barra 63,5x2,5mi_| Barra 63,5x2,5m®_{ Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5ml_J Barra 63,5x2,5mi_{ Barra 63,5x2,5mi®_| Barra 63,5x2,5m_|| Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m_|  Barra 63,5x2,5mi_{ Barra 63,5x2,5mif® mi_ | Barra 63,5x2,5mif_{|  Barra 63,5x2,5m®_ | Barra 63,5x2,5m_ | Barra 63,5x2,5mr_J Barra 63,5x2,5mf_J Barra 63,5x2,5m_ | Barra 63,5x2,5mif mif_ | Barra 63,5x2,5m®_ | Barra 63,5x2,5mr_J Barra 63,5x2,5m_J Barra 63,5x2,5m®_J Barra 63,5x2,5mrf mif_ | Barra 63,5x2,5m®_ | Barra 63,5x2,5m_J Barra 63,5x2,5m_J Barra 63,5x2,5m_{ b
v A i = Ay o = i v iy = A Ryl = i - o = = o an iy iy o = oy i i i iy :
J LI LAY LI LAY T LI LA~ LI LLILAY4 T mrno T J LI LAY LI LAY T LI LAY 1 LI\~ T LI LA™ T J T LI LAY T LA%4 T LI LAY T LAY LI LLILA™4 LI LA™ T LI LAY T LA>4 LI LAY T LI LAY LI LAY LI LAY LI LLILAY4 T Ino - - ~
£ £ 13 E E £ £ £ E 13 E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E
£ £ £ £ £ £ £ : £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £
Q g 9 g g g g g g B B 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 ) ) )
o [l o o o o o o @ o o o o o o o o o o o o o o o o o o .
- g g 3 3 3 g g 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
[9p) g g [ [ [ s s g [ [ [ s I g I I I s g s I I I g s I I I I g I s I I I o s s I I I e rm 0 a C u S I C a
H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H y
@ Barra 63,5x2,5m_ | Barra 63,5x2,5mf)_{ Barra 63,5x2,5mr® Barra 63,5x2,5mm_J Barra 63,5x2,5m_{| Barra 63,5x2,5miff Barra 63,5x2,5mf_ | Barra 63,5x2,5mf)_J Barra 63,5x2,5m_{ Barra 63,5x2,5mM_J Barra 63,5x2,5m8_| Barra 63,5x2,5m_J|  Barra 63,5x2,5m®_|  Barra 63,5x2,5mf2_| Barra 63,5x2,5mi Barra 63,5x2,5m®_J Barra 63,5x2,5mrf Barra 63,5x2,5mif Barra 63,5x2,5m_ | Barra 63,5x2,5mrf, Barra 63,5x2,5mi}. Barra 63,5x2,5m®_ | Barra 63,5x2,5mrf Barra 63,5x2,5mif Barra 63,5x2,5m_ | Barra 63,5x2,5mrf, Barra 63,5x2,5m_ |, Barra 63,5x2,5mif , Barra 63,5x2,5m®_ | Barra 63,5x2,5mr_J Barra 63,5x2,5mr_J Barra 63,5x2,5m_J{ , Barra 63,5x2,5m_ | Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5mr_J Barra 63,5x2,5m_ |,
v A i = Ay o = o v iy = oy gl = P - = o = = A An g P = i i P iy :
J LI LAY LI LAY T LI LA~ LI LA T LI LAY T J LI LAY LI LAY LI LAY LI LAY 1 LA~ LI LAY LI LAY T J LI LAY LI LAY T LA>4 LI LAY LI LAY T J LI LLILA™4 1 nmnJ T LA>4 T nmnJ LI LAY LI LA~ LI LLILAY4 T Ino - - L ~ -
i ; i i : i ; ; i : i : : : i i i : : i i i : : : i i i : i ; i : ; ; ; paineis fotovoltaicos e manutencao;
o g § g S S § § § g S g S S S S N S S S S N S S S S o
o o) o & & & o o o & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & 7 . N . 7
o | f £ F F F £ £ £ F F F : : : F F F : : : F F F : : : F F F : : : F F F : : : F F F A empresa vencedora devera conferir o didmetro real dos tubos, espessuras das paredes, liga metalica
@_|, Barra63,5x2,5m®_J Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_J} Barra 63,5x2,5m8_|| Barra 63,5x2,5m®_|  Barra 63,5x2,5m_ |l Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m®_Jl Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m_{ Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5mm_||  Barra 63,5x2,5m®_{ Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m_|| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m_§ Barra 63,5x2,5m_J Barra 63,5x2,5mm_J| Barra 63,5x2,5m0_{ Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5mm_| Bara 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m_|| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5mm_|| Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m_J Barra 63,5x2,5mM_| Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m_} Barra 63,5x2,5m_J| Barra 63,5x2,5m@_|
v = i i Y i i o P = i i i i i i o = i i i i i i i i iy Py o i i i iy i : . .~ . . . .
o LI LLLAY4 LI LLLAY4 rno rno LI LLILA4 LI LLLAY4 LI LLLAY4 T o LI LLILA"4 LI LLLAY4 prno mprno LI LULILA4 LI LLILAY4 LI LA 4 T L\>J LI LI\ LI LLILA>4 T >4 T LR\ LI LLILA"4 LI LLLAY4 LI LLILA\Y4 LI LLILA4 rrno LI LA 4 T L4 prno LI LLIL\4 LI LLILA™4 LI LLILAY4 LI LLLAY4 LI LLILA4 T Ino tI OS de araquOS naS unIOeS e dlmenslonar a estrutu ra Conforme a realldade atual a flm de Constatar a
o | E ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; : : : ; ; ; ; ; ; : s s £ : ; : : : : ; ; ; ; ; P P ,
N J J J N N N J J J o o o o o o o o o o o o o o o
o 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 3 3 3 2 2 2 3 3 3 2 2 2 e
o 2 2 8 8 8 2 2 2 8 8 8 g g g 8 8 8 g g g 8 8 8 g g g 8 8 8 g g g 8 8 8 g g g 8 8 8 e St a | | a e O a
@_|, Barra63,5x2,5m®_J Barra 63,5x2,5mm_| Barra 63,5x2,5m®_{ Barra 63,5x2,5m®_J}l Barra 63,5x2,5m8_|| Barra 63,5x2,5mf mé_ | Barra 63,5x2,5m_{ Barra 63,5x2,5m®_J Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5mf_| Barra 63,5x2,5m_{l Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5mm_J| Barra 63,5x2,5mif. i _| Barra 63,5x2,5mM_|| Barra 63,5x2,5m_{ Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5mm_J| Barra 63,5x2,5mif m_ | Barra 63,5x2,5mf_||  Barra 63,5x2,5mr , Barra 63,5x2,5mm_ || Barra 63,5x2,5m_{ Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m_|| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m_{ Barra 63,5x2,5mf_J} Barra 63,5x2,5m_J| Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5mf_|} Barra 63,5x2,5m_Jl Barra 63,5x2,5m@_ | - .
v = i i i i i = i i i a iy Pine i i D i a an = i o D .
10 T=mo T=mo T 1O o =10 T T=mo T 10 o =0 T =mo T 1o T 10 o T 10 T o T 1O T LLEAS4 T o T 1O o T 1O Mo T T 1IN0 a eS ru ura ren e ao nOVO Ca rregamen O e palnels SO ares
; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; : s s ; ; ; : s ; ; ; : s : ; ; ; s : : £ ; ; : : £ ; ; ;
o [ ) [} [} [} ) ) ) [} [ [ & & & & & & & & & & & & & & & ) ) ) & ) ) ) & ) ) )
- B g g g g g g g g g g 2 2 2 g g g z z z g g g E E z g g g 2 g g g 2 g g g A empresa vencedora deve elaborar prOJeto executivo, levando em conS|deragao a estrutura existente e
a Barra 63,5x2,5m®_ | Barra 63,5x2,5m_{ Barra 63,5x2,5mi® v Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m Barra 63,5x2,5m®_ | Barra 63,5x2,5mmM)_|| Barra 63,5x2,5m®_|{ Barra 63,5x2,5m®_J Barra 63,5x2,5mrf_| Barra 63,5x2,5m Barra 63,5x2,5m®_ | Barra 63,5x2,5m_{ Bama 63,5x2,5mif Barra 63,5x2,5m_J|  Barra 63,5x2,5mif Barra 63,5x2,5mi8 Barra 63,5x2,5mi8 Barra 63,5x2,5mi8 Barra 63,5x2,5m®_|  Barra 63.5)&.5MD , Barra 63,5x2,5mm_|| Barra 63,5x2,5mif , Barra 63,5x2,5m Barra 63,5x2,5m_J| Barra 63,5x2,5me_{ =: Barra 63,5x2,5m®_ | Barra 63,5x2,5mm_ | Barra 63,5x2,5m_| Bama 63,5x2,5m_J{
X S =S =S T =S =S T S =S T O =S T =S S T ~ RS =~ H T T £ T =S T 'Iﬁe—P He T ~ e T 1IN0 ua ndo
£ £ E 13 13 £ £ £ 13 E 13 £
£ £ £ £ £ : : : £ £ £ £
o N N N N N N 7 = =
o ; ; 2 2 2 ; ; ; 2 2 2 necessario apresentar detalnamento de reforcos estruturais
s 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 .
o | Barra63,5x2,5m®_{ Barra 63,5x2,5mM_J| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_J Barra 63,5x2,5mm_| Barra 63,5x2,5m®_|  Barra 63,5x2,5m®_J| Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m®_J|. Bara 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5mi0_|, H : H H H .
Y e e ey i A Y
-+ e Rire Rire Rire Rire Rire Rire Rire J ino dara este projeto 10l dimensionada a estrutura espacial contorme . , levando em
£ £ E E E £ £ £ E 13 E £
§ § 5 5 15 5 5 5 15 5 15 & . ~ . .
o N N N N N N
S| & 5 2 2 2 : : : 2 2 2 consideracao pertis tubuilares de mm e mm CoOm espessura das paredes de mm, a liga
s 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ) H ] H
o | Barra63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5mM_J| Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_J Bara 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5m®_|  Barra 63,5x2,5m®_J|. Barra 63,5x2,5m_| Barra 63,5x2,5m®_J|. Barra 63,5x2,5m®_| Barra 63,5x2,5mi0_|, .
T o oo - o o o o utiliz u I A-
J LI LAY LI LAY T LA%4 LI LA~ LI LAY T J mrno T Ino - -
£ £ E 13 13 £ £ £ 13 E E £
§ § 5 5 5 5 5 5 15 5 15 & ~ . . . e . . ~
o N N N N o o
S & & 3 3 3 & & & 3 3 3
pors 3 3 2 2 2 3 3 3 2 2 2 3 )
@ |, Barra63,5x2,5m®_||, Barra 63,5x2,5mif_|. Barra 63,5x2,5m®_||, Barra 63,5x2,5m®_]|. Barmra 63,5x2,5m®_||, Barra 63,5x2,5m®_|, Barra 63,5x2,5m®_|. Barra 63,5x2,5mf Barra 63,5x2,5mif_|. Barra 63,5x2,5m_| | d a eSt ru t u ra pe I a e m p reS a CO n t ra ta d a
v i e e = ae A P as .
o T mw T mv T mmng iy T v T Ino
E . f misam mb jam licitad lém d idade d
| 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | ste pFOJetO Sugere re Orgo por encamisamento e arras que Se_]a solicitaqdas ale d Sua Ca paCI ade de
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | carga, sendo esse quantitativo lavantado apresentado em tabela
g ) "
Nest jet 3 tad ti material Id d d tad | m
eslie projeto nao apresentado O lpo OuU material para soldas, devendo eSses Ser apresentado pela empresa
contratada.
. .~ . . . .
p 1 | . Os pel fis e unidoes devem ser plntados com tinta anticorrosiva.
I ror Od h li lal em mesm ivel mo forma d implifi ao d del
) I esenno apresenta a tre ICa eSpacial e €eSmo nivel como 1o0rma de simplitricacao da moadelagem, no
1 1:200 ' 4 > ' m niveis di
: entanto a realidade o bloco 4 e 5, sao estrutura mdependentes podendo estar em niveis diferentes
.
) ) -
Nao foi delad b d . t f tod trut ial il
m dim . m 3 idade d f mesm
uma vez que o dimensiona ento nao apresentou necessidade de retorco nas mesmas.
3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 300 300 3.00 3.00 3.00 300 300 3.00 3.00 300 300 3.00 3.00
} } | | } } | | } } } } } } } } } } } } } } | } } } | } } } | } } } } } } | : | : \ : \ : | : \ : \ : \ : \ : \ : \ : \ : \ : \
Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Bamra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm 6‘49 Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm 6‘# Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm 649 Barra 63,5x2,5mm 6‘49 Barra 63,5x2,5mm 6‘49 Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm 6‘49
P P P P P P P P P P P P P P P P P P P P P P P P % % P P P % % P P % % P P P % % P P % % % P P % % P P s
<2 & P s <2 & P P <2 2 & P <8 <2 & P P 8 <2 & & <8 <2 S P & <2 <2 P & 2 <2 <2 & & <2 <2 P ﬁ@ép ﬁ@ép b&? b@% b@ 639 .
gy 538 538 Sis Sis 538 538 538 Sis Sis 538 538 Sis Sis 538 538 538 Sis Sis 538 538 Sis Sis Sis 538 538 Sis Sis 538 538 Sis Sis Sis Sis 538 Sis Sis Sis Sis Sis Sig Sig Sis Sis Sis Sis Sis Sis Sis Sis Sis Sis L
s, N %, o %, N s, N s, o0 s, o° %, o0 %, N s, N s, o0 %, o0 %, N %, N s, o0 s, o0 %, o0 %, N %, N %, o0 e, o0 s, N s, N %, N %, o° %, o0 %, N %, N %, o0 %, o e, N %, N %, N %, o0 %, o0 s, N %, N %, o° %, o° %, o° s, N %, N %, o° s, o° s, N s, N %, o° %, o° s, o° s, N %, N %, o° s,
&2 < % < % Q 2 Q 2 Q &2 Q % Q % Q % S &2 Q % Q % S &2 Q &2 s &2 s 2 s &2 S 2 S &2 s % s &2 S &2 S %o S % s % s &2 Q % Q % s &3 s % S % S % Q % s % s % S % S % s 223 s % s &2 S % Q % s % s % S % S % s 223 s &2 s &2 & % S 2 s % o
", & ") & ") & ", & ", & S, & ", & o & ", & ", & N & S, & ") & ", & S, & ") & ", & N & S, & N & ° S, & ° S, & "3, & S, & ~ S, & ° 3, & ", & "3, & S, & ~ 3, & ° S, & ", & S, & ~ 3, & ° 3, & "3, & "3, & S, & ~ 3, & ~ S, & "3, & ", & 3, & ~ 3, & ~ S, & S, & S, & & ~ S, & >, & ) & ° 3,
", 3 3 e %, e " 3 ", 3 3 e %, e " 3 3 e e " 3 ", 3 %, 3 ", e " e ", 3 3 %, e e ", e " s %, 3 %, e ", e & s & & %, e e & & & & %, s %, 63 & e & s & s %, s 63 & e & s %, s %, e e & s & s %, s e e S %, LO)
OO o o O O O o o S O o o o O O s S R O S o R o R % o % S OO R OO % o R o OO % o % S R O o % o S o SRR % &F & O & % &F % F & & & & % K
— Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm -~

| 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 3,00 3,00 3,00 | 3,00 3,00 3,00 | 3,00 | 3,00 3,00 3,00 | 3,00 | 3,00 3,00 3,00 | 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 | 3,00 3,00 3,00 3,00 | 3,00 3,00 3,00 3,00 | 3,00 3,00 3,00 3,00 | 3,00 | 3,00 3,00 ‘ 3,00 . 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 |
h 7] il D I I il D h I 7] il D I 7] il il I I il il D I D il il D I D il D D I 7] il D I 7] il D D I 7] D D I ] L N D I 7] il

Lateral Direita
1:150

| 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 3,00 3,00 3,00 | 3,00 | 3,00 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 3,00 3,00 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
\ \

Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm
8, & &, % 8, &, 8, 8, &, &, &, &, 8, & &, &, &, &, &, 8, &, 8, & &, &, &, S &, &, &, & 8, &, &, &, N &, &,

2

| | | | | | | | | | | | |
&é%\ ®€9& (Q; Barra 63,5x2,5mm @ Barra 63,5x2,5mm (6; Barra 63,5x2,5mm @; Barra 63,5x2,5mm @; Barra 63,5x2,5mm (Q; Barra 63,5x2,5mm (Q; Barra 63,5x2,5mm @ Barra 63,5x2,5mm ,\6; Barra 63,5x2,5mm (‘j; Barra 63,5x2,5mm (Q; Barra 63,5x2,5mm

S 5 &9 9 5 9 9 &,
0 > > 3 3 3 3 v 3 3 3 v 3 3 v 5 v 3 7 3 3 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 AR,
o 2 o 2 57 2 o 2 i 2 57 2 o D i 2 o 2 o 2 i D i D o 2 o 2 i 2 i D i 2 o 2 o 2 i 2 i D o 2 o 2 o 2 i D i 2 o 2 o D i 2 i 2 o 2 o D o 2 i D b 2 o 2 o 2 o 2 o 2 o S o S o ) o ) o ) o S, o S o ) o ) o S o S o S
S %o S % < % S % < % < %o S & < % S o S % S & S & < % S o S % S & S % S o Sy o ) %o S % Sy % S o S %o S & S % S % S o S %o S % S % S o S %o S % S % S o S % S % < & S %, < %, < %, S %, S Ko, < Z < %, S %, S %, < %, < %, < %, ™
& N & N oS %s, & & %s, IS ’s, oS N s ’s, RS °s, s s s N RS ’s, o °s, o ’s, s s IS 2, IS °s, RS °s, s s s s IS °s, IS °s, Jrs ’s, s 2, RS 25, IS °s, IS °s, Jrs ’s, s 2, o °s, IS °s, Jrs s, s 25 Jrs 2, IS °s, @ s, Jrs 2 RS s, s °s, 5 %, @ o, @ o, @ %, S %, S %, o s o %, S %, s %, o s o %, o & 10
< < < O L5 % < < % < % L5 O < < K5 » & < R < < < < » & K5 R < K5 » & < & K5 & < < » & < R < K5 < < » F & < & < < » & < R < < » O < » < < % < 3 <) < < < < < < <) <) < < < < < < <) I, -
Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm Barra 63,5x2,5mm ~—

3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00

Lateral Esquerda S
1:150 .

Barra 50,8x2,5mm

o Barra 63,50x2,5mm T 1:; | :‘: 7 ,

Barras Horizontais de topo — Pino
0,30 d:63,50mm

Placa de Unido Trelica Espacial e
Barras de Apoio

Barras Inclinadas

o d=50,80mm ks
il Pino Cabeg¢a 30mm x Corpo 20mm
A326

. Topo Placa Base Detalhe Unido P Superior |

em chapa 2,5mm Filete V 3mm 1 . 20

Encamisamento
Chapa 2,5mm

0,30

Encamisamento
em chapa 2,5mm
pas Filete V 3mm
Encamisamento
Chapa 2,5mm

Barra 63,50x2,5mm " . . .
ey Placa de Uniao Trelica Espacial e Pino Cabega 30mm x Corpo 20mm

Barras de Apoio A326

Barra 50,80x2,5mm

3,00
Variavel
3,00

Variavel

Filete V 3mm Barras Inclinadas — Pino
Filete V 3mm d=50,80mm

Corte Encamisamento Corte Encamisamento
30.3mm 93,30mm

REVESTIMENTO

VARETA (ALMA)

Detalhe Placa Base Apoio

ATMOSFERA

PROTETORA vl

Barras Horizontais de topo SOLIDIFICADA

= POCA DE
d=63,50mm FU‘gAO

00 EMISSAO INICIAL 03/05/25 Luan Ozelim
No CONTROLE DE EMISSAO DE DESENHOS FASE DATA REVISOR

L DE GOLDA

META

METAL DE BASE

Pino Cabega 30mm x Corpo 20mm Placa de Unido Trelica Espacial e 13 I SENADO FEDERAL
A326 Barras de Apoio Detalhe U niao P Inferlor SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

— — Figura 1 - Soldagem a arco elétrico com eletrado revestido COORDENAQAO DE ARQUITETURA

- - [Em—
INTERESSADO: LOCAL.:
Detalhe EnCamlsamentO Detalhe Encamisamento Detalhe Placa Base ApOIO SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA DO SENADO PRACA DOS TRES PODERES
COORD.: CHEFE DE SERV|:TAREFA: PROJETO: FASE: N° PRANCHA: 3
50 8 mm 63 5 mm AA Luan Ozelim | Luan Ozeim eses4 || Estrutura da Cobertura BL 04, 05, 08 E 09 i 2 ]
1 20 1 20 1 20 PROJETISTA | DESENHO: DATA: TITULO DA PRANCHA: ESCALA: E
Hallan Mowra | Hallan Mowra | 0310512025 Malha Superior, Vistas, Detalhes e Tabelas Como indicado de 2 3

ARQUIVO ASSINADO DIGITALMENTE. CODIGO DE VER|F|CAQAOZ 58EDC8D30070DA8B.
CONSULTE EM http://www.senado.gov.br/sigadweb/v.aspx, ‘ FORMATO: A0




Parafuso ¢

A
<

4

Concreto i

£

A <

COMPLEMENTO CORBERTURA SEGRAF . ~
COMPLEMENTO CORBERTURA SEGRAF Arranque de pilar (2 UNP fechados) na fundacdo.
Norma de aco dobrado: ABNT NBR 147/62: 2010 . A . .
\go dobrodo: CF=26 Unido semi—rigida.
Escala: 1:20
T T T I Enrijecedc
Detalhe Ancoragem Parafuso ”'/ Sold
o< iE 3 Solda
Ja—i Y e
f——
sura plac deira 28
Solda
ca
1550
ansi
Alternativas de soldas. Feo ,
ancoragem 1‘ Chanfrar em cone
’éﬁ’ - em volta da barra
transferéncia
& para melhorar a
'iﬁ‘% | W | uperio ;‘C:
| %- EN 3 e bos
1 I | [a metall
//\\\/\\\/\\\/
IN%
I\
1 R
\//\ N
N
O rdoe erdo continuos fe T tra n / "
= = Acabamen rug
= Armadura inferior oncreto mag C 5 de apoio da
= sapata v . = 5o
Base compactada
~arafusos de ancoragem. Sistema de ancoragem para placas de apolo convencionals.
Detalhe de ancoragem do parafuso através de porca
F'j:,r«;g e Co *trf,wfpcr:cr:.:*;*;: Jrjj u“fﬁ }R
nivelar a altura e inclinag@o \ Placa de ancoragem ‘]ti“};; alturas e
rgamassa de regularizagdo em [ T a0
caso de necessidade j o omossg de
A nivelamento expansi
Parafuso Aq ancoragem olta do barra de
transferéncia para
m rar a solda na face
. : superior da placa de
A Furo ©80 para enchimento posterior hAco
4 com argamassa autonivelante S
Concreto < expansiva
4
<.
4 \/\/\ /\/\/
A
> Parafusos
z érmcroqem
L ) e J '
(] L] [ ] [ ] [ ] [ ] [ [J
Detalhe de ancorogem do parafuso através de solda A\\ /‘ T
\
Solda \ le apoio da
Placa de ancoragem r = m
/ Armadura inferior Concreto magro
sapato Acabamer rug
§ Bose compactada
rgamassa de [
caso de necessidade 4
A A v <
< 9 4 pal
<
A

00

EMISSAQO INICIAL

20/03/2025HALLAN

NQ

CONTROLE DE EMISSAO DE DESENHOS DATA

REVISOR

COORDENACAO DE PROJETOS E OBRAS DE INFRAESTRUTURA

SENADO FEDERAL
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

INTERESSADO:

SEGRAR

LOCAL:BLO9 — COB — 025

SEGRAR

AREA DE INTES

50 M?

COORD.

FABIANO A.

CHEFE DE SER

JOELMO B.

VIAREFA:

#139743

PROJETO:

COBERTURA EXTRA BLOCO 9

FASE:

EST. PRELIMINAR

N* PRANCHA:

ENGENHEIRO:

HALLAN

DESENHO:

HALLAN

DATA:

20/03 /2025

TITULO DA PRANCHA:

DETALHES

ESCALA:

0/

Al
e ..
Ty _. ARQUIVO ASSINADO DIGITALMENTE. CODIGO DE VERIFICACAO: 58EDC8D30070DASB.
= CONSULTE EM http://www.senado.gov.br/sigadweb/v.aspx.

1/50

FORMATO: AZ

XX /XX /XX

DATA:



AutoCAD SHX Text
FORMATO: A2

AutoCAD SHX Text
DATA:

AutoCAD SHX Text
xx/xx/xx

AutoCAD SHX Text
HALLAN

AutoCAD SHX Text
20/03/2025

AutoCAD SHX Text
EMISSÃO INICIAL

AutoCAD SHX Text
00

AutoCAD SHX Text
SENADO FEDERAL SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA COORDENAÇÃO DE PROJETOS E OBRAS DE INFRAESTRUTURA

AutoCAD SHX Text
PROJETO:

AutoCAD SHX Text
TITULO DA PRANCHA:

AutoCAD SHX Text
Nº PRANCHA:

AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
COORD.

AutoCAD SHX Text
ENGENHEIRO:

AutoCAD SHX Text
DATA:

AutoCAD SHX Text
TAREFA:

AutoCAD SHX Text
INTERESSADO:

AutoCAD SHX Text
LOCAL:

AutoCAD SHX Text
Nº

AutoCAD SHX Text
CONTROLE DE EMISSÃO DE DESENHOS

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
REVISOR

AutoCAD SHX Text
DESENHO:

AutoCAD SHX Text
CHEFE DE SERV.:

AutoCAD SHX Text
FASE:

AutoCAD SHX Text
ÁREA DE INTERV.

AutoCAD SHX Text
JOELMO B.

AutoCAD SHX Text
HALLAN

AutoCAD SHX Text
SEGRAF

AutoCAD SHX Text
SEGRAF

AutoCAD SHX Text
#139743

AutoCAD SHX Text
20/03/2025

AutoCAD SHX Text
HALLAN

AutoCAD SHX Text
FABIANO A.

AutoCAD SHX Text
1/50

AutoCAD SHX Text
2/2

AutoCAD SHX Text
DETALHES

AutoCAD SHX Text
COBERTURA EXTRA BLOCO 9

AutoCAD SHX Text
BL09 - COB - 025

AutoCAD SHX Text
EST. PRELIMINAR

AutoCAD SHX Text
50 M²


00100.191218/2025-01-5 (ANEXO: 005)

Sistema de ancoragem para placas de apoio convencionais. ~arafusos de ancoragem.
7 ‘E:M”c de ancoragem do parafuso através de porca
"g\; Porca e contra—porca Porca e contra—porca para
para nivelar alturas e oe nivelar a altura e inclinagdo
inclinacdes \ﬁ / Pla ar agem
—_ = =— — = = — =— — =— — — — \'j :«;@irﬂ‘ ]g:( ig (/’\:/;]u‘ﬁ‘] "“'( ‘\:‘\;}‘ Q’/H . | L)lj ‘
e necessidade a7 P
A 4 < A A g
i
N g i
b
- - - - - - - - = = - = - Parafuso ¢
ancoragem
)80 para enchimento post 49
1 argamassa autonivelante
Concret
2x( v
J J ‘ 49 Pa) 2 <
Parafusos z
de
ancoragem

(] [ d [ [ J [ ] [ J [ [J

\ T Detalhe de ancoragem do parafuso através de solda

A |
[
Chanfrar em cone em volta da
barra de transferéncia para Solda
Calgos de apoio da facilitar a solda na face superior Solda
malha = 5 cm do plaoco de bose Placa de ancoragem
Armadura inferior Concreto magro /
sapata Acabamento rugoso
Base compactada

Argamassa de reqularizagdo em |

de necessidade

Costura nao onda alta:r fixar com paroafuso autoperfurante

1/4-14xg" o cada 500mm no comprimento -
‘arafuso @

Fixacbo alternada

/\ Fita cde vedacdo
.

O

Arranque de pilar (2 UNP fechados) na fundacdo. R
Unido semi—rigida.

A <
@ Enrijecedor >
Pilar metalico /
-«

@

Fixacdo em onca baixa: fixar com 4 parafusos
autoperfurantes em cada Telho por terca

&

e
wd (O [t

A

,

Alternativas de soldas.

M~

Pingadeira ¢80

UbservacOes:

\%
—

|

1

orma_ANSI/AWS Tocdas as ligogbes e uniBes de perfis devem ser soldadas e
livre de rebarbas, ancoragem
JETODO DE REPRESENTAGAO DE SOLDAS Tocda superficie de perfis devem ser pintadas com pintura

Parafusos de

Conforme o figura 2 de ANSI/AWS A2.4-98 ¢ os tipos de soldas utilizados neste projeto, desenvolve—se anticorrosiva, antes da camada de acabamento. » iﬁ& ‘ Y ‘
equinte esquema de representacdo de uma solda: A Fixagdo cdas telhas deve suportar as movimentogles da Detalhe / Detalhe B ‘ % © ‘% %

estrutura e das Telhas,

Chanfrar em cone

expansiva em volta da barra

e transferéncia ‘ ‘
para melhorar a
- solda na face
superior da placa
o g - de base )
= Pilar metélico Os corddes de solda ser@o continuos e de penetragdo completa
4

\

S
'

o

T

T

T
)\
7z,

AA44

\\\
§

g

g.m‘mmmmmmmm\mmmmmmmmm\m
T T T T T T T T T T T

g

L |

S

\4 n 00 EMISSAO INICIAL 20/03/2025| HALLAN

4 =

S . X Ne CONTROLE DE EMISSAO DE DESENHOS DATA REVISOR
A

—&
N o SENADO FEDERAL

"\
Y
)
%\
2
2
2

» e Y
=% b AN NN AN AN AN NN SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

Resumo Aco Comp. total|Peso+10%

Fundacdo (kg)
Vet amento fiinde _;Y/\/ . o . ~ ~ . . . - - A

Ve Detalhamento fundagdc Armadura inferior Concreto magro Calcos de apoio da INTERESSADO: LOCAL: BLO9 - COB - 025 AREA DE INTERV.

e
CA=350 210 12.80 790 sapata malha = 5 cm SEGRAF SEGRAF 50 M2

> Acabamento rugoso COORDENAGCAO DE PROJETOS E OBRAS DE INFRAESTRUTURA

K 7]

—

§
=
=
=)
=)
=

N
AN

=

COORD. CHEFE DE SERV.: | TAREFA: PROJETO: FASE: Ne PRANCHA:

FABIANO A. JOELMO B. #139743 COBERTU RA EXTRA BLOCO 9 EST. PRELIMINAR

ENGENHEIRO: DESENHO: DATA: TITULO DA PRANCHA: ESCALA: 1 /1

HALLAN HALLAN 20/03/2025 PLANTA BAIXA/DETALH ES 1/50

DATA:

ARQUIVO ASSINADO DIGITALMENTE. CODIGO DE VERIFICACAO: 58EDC8D30070DASB.

CONSULTE EM http://www.senado.gov.br/sigadweb/v.aspx. FORMATO: A1


AutoCAD SHX Text
Observações: Todas as ligações e uniões de perfis devem ser soldadas e  as ligações e uniões de perfis devem ser soldadas e as ligações e uniões de perfis devem ser soldadas e  ligações e uniões de perfis devem ser soldadas e ligações e uniões de perfis devem ser soldadas e  e uniões de perfis devem ser soldadas e e uniões de perfis devem ser soldadas e  uniões de perfis devem ser soldadas e uniões de perfis devem ser soldadas e  de perfis devem ser soldadas e de perfis devem ser soldadas e  perfis devem ser soldadas e perfis devem ser soldadas e  devem ser soldadas e devem ser soldadas e  ser soldadas e ser soldadas e  soldadas e soldadas e  e e livre de rebarbas. Toda superficie de perfis devem ser pintadas com pintura  superficie de perfis devem ser pintadas com pintura superficie de perfis devem ser pintadas com pintura  de perfis devem ser pintadas com pintura de perfis devem ser pintadas com pintura  perfis devem ser pintadas com pintura perfis devem ser pintadas com pintura  devem ser pintadas com pintura devem ser pintadas com pintura  ser pintadas com pintura ser pintadas com pintura  pintadas com pintura pintadas com pintura  com pintura com pintura  pintura pintura anticorrosiva, antes da camada de acabamento. A Fixação das telhas deve suportar as movimentações da  Fixação das telhas deve suportar as movimentações da Fixação das telhas deve suportar as movimentações da  das telhas deve suportar as movimentações da das telhas deve suportar as movimentações da  telhas deve suportar as movimentações da telhas deve suportar as movimentações da  deve suportar as movimentações da deve suportar as movimentações da  suportar as movimentações da suportar as movimentações da  as movimentações da as movimentações da  movimentações da movimentações da  da da estrutura e das telhas. 

AutoCAD SHX Text
Fixação alternada

AutoCAD SHX Text
Costura na onda alta: fixar com parafuso autoperfurante  1/4-14x " a cada 500mm no comprimento78" a cada 500mm no comprimento

AutoCAD SHX Text
Fita de vedação


SN e
bSTT :OYIWNINON S
BLOCO 04
INCLINAGAO:| 8% =
N 00 EMISSAO INICIAL 26/03/2025|VANESSA B.
Ne CONTROLE DE EMISSAO DE DESENHOS DATA REVISOR
SENADO FEDERAL
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
COORDENACAO DE PROJETOS E OBRAS DE INFRAESTRUTURA
INTERESSADO: LOCAL: SEGRAF AREA DE INTERV.
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA BLO9 - COB - 025 50 m2
@ @ COORD. CHEFE DE SERV.: | TAREFA: PROJETO: FASE: Ne PRANCHA:
RTURA CONSTRUIR LUAN O. JOELMO B #139743 COBERTURA EXTRA DO BLOCO 9 EST. PRELIMINAR 1 /4
. ARQUITETO: DESENHO: DATA: TITULO DA PRANCHA: ESCALA:
VANESSA B. ERIK B. 26/03/2025 PLANTA DE COBERTURA 1/100
ARQUIVO ASSINADO DIGITALMENTE. CODIGO DE VERIFICAGAO: 58EDC8D30070DASB.

b

05

\‘\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\\(

]

@ | |

JARDIM

N
%STT :QYIYNITON

16.27

RAMPA VEICULOS

INCLINACAO 7%

35.65

ASTT :OYIYNITON

N

ICLINAGAO:| 8%

@ PLANTA DE COBERTURA
ESCALA  1:50

b

i

¢

L

| E—

B LT,
@ | ‘/HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH. ANEEEEEEN N
JARDIM
\

‘ CO\BERT RA ABAIXO DO TELHADO EXISTENTE

%STI :QYIYNITON

RAMPA VEICULOS

INCLINACAO 7%

CONSTRUIR COBERTURA DE TELHA

TRAPEIZODAL PERFURADA

SITUACAO

ESCALA  1:5000

@)

ESCALA  1:1000

\
BLO5S BLOS ‘
1
BLOS
REA DE INTER ENCAO
BLO7
BLO4 ‘
- |
\;/L
N\
IMPLANTACAO

CONSULTE EM http://www.senado.gov.br/sigadweb/v.aspx.

FORMATO: AO

DATA:



‘viva

o
O
)
@
=

AREA DE INTERV.

50 m2

Ne PRANCHA:

2/4

FORMATO: AO

DATA

—

[as]
<
0
0]
L
zZ
<
>
LN
N
o
N
~
[2)
o
~~
)
N

EST. PRELIMINAR
ESCALA:

FASE:
1/50

—

SITUACAO

ESCALA  1:5000

®

BLO9

BLOS8

BLO7/

g

RVENCAO

r

BLO5

K REA DE INTE
i BLO4

|

IMPLANTACAO

ESCALA  1:1000

@)

EMISSAO INICIAL

CONTROLE DE EMISSAO DE DESENHOS

SENADO FEDERAL
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

COORDENACAO DE PROJETOS E OBRAS DE INFRAESTRUTURA

Qualquer modificagdo na estrutura deve respeitar as dimensdes gerais da cobertura estabelecidas no projeto. O

padrao de perfuracdo das telhas deve ser seguido, limitando-se a um maximo de 20% da area perfurada.

A concepcao estrutural da cobertura podera ser ajustada conforme necessario para garantir a fixagdo das telhas.

Qualquer alteracao deve ser previamente analisada e aprovada pelos responsaveis técnicos do projeto.

NOTA:

00
Ne

LOCAL: SEGRAF

BLO9 - COB - 025

INTERESSADO:

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

PROJETO:

COBERTURA EXTRA DO BLOCO 9

TITULO DA PRANCHA:

CORTES

#139743

DATA:
26/03/2025

CHEFE DE SERV.: | TAREFA:

JOELMO B.

DESENHO:
ERIK B.

COORD.

LUAN O.

ARQUITETO:
VANESSA B,

\
\
\
\
\
JANELA DE ALUMINIO MAXIM-AR EM VIDRO
>
XK

DET. 04

CONSTRUIR COBERTURA INCLINADA
COM TELHA TRAPEIZODAL PERFURADA
COM TELHA TRAPEIZODAL PERFURADA

COBERTURA INCLINADA

$§ PA)+2,42
NN

N
R
\//\
//\\

K
N
A
S
2
N
S
PN
2
S

N

2

N
Y.
\\/

N
BLOCO DE ANCORAGEM

>
N

CORTE B CONSTRUIR

ESCALA  1:50

CORTE A CONSTRUIR

ESCALA  1:50

@)

N
K
(09)

3 L T /// /
Z= 2

08l 55 ot o051 001 //

\
\
\
\
\
JANELA DE ALUMINIO MAXIM-AR EM VIDRO
>
XK

o202
X
2
2
2
2

[7%3 V ' S0'9

LL'6

ESTRUTURA EXISTENTE

ESTRUTURA EXISTENTE

v
v

KL

»
K
TNA

A
N

L
N
2
N

Y
KK

G
A
X

RO
\\/\\\\

?} PA)+2,42
R
R
SR
N
A

7
N
X

AN

A
N

//\
N\
.

N

7

ALK
AN
A\

v
K

)

CONSULTE EM http://www.senado.gov.br/sigadweb/v.aspx.

K

N

/<§%§>,
4&g/

N

\
Y
N
G

2
2

N
CORTE A
ESCALA  1:50

K

ESCALA  1:50

CORTE B

X

N
KK
N
N\
LK

ARQUIVO ASSINADO DIGITALMENTE. CODIGO DE VERIFICACAO: 58EDC8D30070DA8B.

N

K<
K<

7
S
2
N\
%
/\\
N
®

v
K
N
s \\
®




‘viva

REVISOR
AREA DE INTERV.
50 m2
Ne PRANCHA:
FORMATO: AO

DATA

—

26/03/2025|VANESSA B.

EST. PRELIMINAR
ESCALA:

FASE:
1/50

—

BLO9 - COB - 025

LOCAL: SEGRAF

BLOS8

BLO7/

D=
BLO9Y

RVENCAO

]

JT
_ ]
SITUACAO
BLO5
K REA DE INTE
] BLO4
IMPLANTACAO

COBERTURA EXTRA DO BLOCO 9

TITULO DA PRANCHA:

SENADO FEDERAL
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

COORDENACAO DE PROJETOS E OBRAS DE INFRAESTRUTURA
VISTA FRONTAL

PROJETO:

26/03/2025

#139743
DATA:

CONTROLE DE EMISSAO DE DESENHOS

EMISSAO INICIAL

CHEFE DE SERV.: | TAREFA:

JOELMO B.
DESENHO:

ERIK B.

Qualquer modificagdo na estrutura deve respeitar as dimensdes gerais da cobertura estabelecidas no projeto. O

padrao de perfuracdo das telhas deve ser seguido, limitando-se a um maximo de 20% da area perfurada.

A concepcao estrutural da cobertura podera ser ajustada conforme necessario para garantir a fixagdo das telhas.

Qualquer alteracao deve ser previamente analisada e aprovada pelos responsaveis técnicos do projeto.

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

4 u =) g ;
N - 1 TL M Lo 7 @ ﬁ ) @ W 5|= m m m W m
| ST |
R IR
NN SIS
A SIS
R R
R R
ANAIIIILS AL
NN AN
Mvswv«w/mv/wv/mv«mv, ,/uv/mv/mv<wyxw/«v/
SR KK
- B AN RN
vw v@@@@@w
N N
A 7 R
2 «
S K
2 -
S >
N L
L
3
S S
N L
R
3
//\ // S9°¢ 6v'L //
\\/ Vi
W T N
Ly'c //\\\/// RD;’Hr /\//
| WA
A
| I N
N\
K
N\
K -
N
= K
e A
2 N
< * S
= 7SS NSNS
. NN
: \>Am>Aw»Av/Av/mw/m>/ MvmwymwymwyMWﬂMWwaw/
AN AN
A SIS
R IR
SRR AN
y RO, RO
SAAATAANAN AN
NN VNN
//«w/mv<wyxw/mv«wy, //mv<w7xw/mv<wyxw/
S RS
SUGEREEEAKL SN ANNN
. NN ‘ I NI
L VAN / SUEEKIEESKK
UL NN
ORI ORI
AN AN
SSEERIAK NN NN
Y S :
S I
S I
S S
XRGAGLLK UGG
SOOI VA
SRS u SIS
VAL LA ALK : VAL LA ALK
NN, NI
SRR NN N NN NN
AESAANAN UAAESAANAN
R R
A ENANANANS YUV UNEUSS
IR ORI
A AN STV UNEUSS
ORI ORI
AN TN -
R R
S AAEANANANS AT
R R
A EANANANS AN
R R
A EANANANS AN
" NN " N
O R RIR = NN
- o SEIAEIAEES : o SEEEEAS
R T R
O SUGUREELLKL e, SUGELREEKL
= R - R,
- NORRRRNN - NONRORIRRR
AT AKX
R R
A AN AT
R R
AN AN
R R
A ENANANANS AN
R R
A ENANANANS YUV UNEUSS
IR ORI -
A AN STV UNEUSS i ¥
ORI ORI :
AN TN :
R AR ,
AN AN AN AN AN AUANUANUANUANANAN s s
R NRRLL N 3
NN NN g
A EANANANS AN 3
R R 5
NN O S :
SN VNN z :
NI } NI 2 -
SUEEEEKL SUEEKIEEKK S 7
Ny R 4,
N A INNANIN O\ N NN SF
R ek R k
NN AN
SKELLIELIL L B KL 3




PILAR METALICO

ENRIJECEDOR

PILAR METALICO

ENRIJECEDOR
PLACA DE APOIO DE ANCORAGEM 3
ESPACO PARA ARGAMASSA PLACA DE APOIO DE ANCORAGEM ]
/\\/\\/\\ DE NIVELAMENTO i /\\\/\\\ /<\/ W B
¢ \/ i & a Y 9 R \/// i
N 2 I o ; ) ‘ ) o ‘g ) _ 01 SITUACAO
/ / a4 g 4 / PARAFUSOS DE ANCORAGEM . PORCA E CONTRA-PORCA PARA ESCALA  1:5000
\\ . NiE ; P \ A ) | NIVELAR ALTURAS E INCLINAGOES TRELICA EXISTENTE
A / a4 e 9 ‘ 4 2 ” / p - RAMPA | G
/\\/ 4 4 dd ’ v < 4 A / PARAFUSOS DE ANCORAGEM 4 < SOLDAGEM A ARCQ ELETRICO
) 4 AA N
//\\\// v I 44 2 % ) < \/// p ESPACO PARA ARGAMASSA DE NIVELAMENTO EXPANSIVA CANTONEIRA = i - - - 7 Q
BN B I : : N L. _ |
% 4 B | B 4 | PERFIL METALICO DA NOVA COBERTURA
\\/ ® ° P .'F)/ P - P \EA'. ) sy \// ARMADURA INFERIOR |
/\ / 4 A B 7 4 J 4 __ ACABAMENTO RUGOSO ’ - 9 4 J |\
S \\ / | \// BASE COMPACTADA/CONCRETO MAGRO v 4 } q“ A 4 ) . < ) BLOS — Lo ‘
h . ‘v TELHA
SV N A N
) BLO8
03 DETALHE 01 - ANCORAGEM NO TERRENO @ DETALHE 02 - ANCORAGEM NA RAMPA @ DETALHE 03 - PARAFUSO DE ANCORAGEM @ DETALHE 04 - FIXACAO TRELICA
- o 10 ESCALA  1:10 ESCALA  1:1 ESCALA  1:5 REA DE INTER ENCAO
BLO7/
i BLO4 ‘
e — |
_ )
IMPLANTACAO
@ ESCALA  1:1000 @
9.92
98 98 .98 | .98 | .98 |

.98 .98 .98 .98 .98 | . ‘ . ‘ ‘ ‘

SN SN SN\

SN SN SN\

/’r\ SN SN SN\ /’r\, SN SN SN N\ /’r\ SN SN SN\ /’r\ SN NN N\ /’r\ SN SN SN\

l l l
’r\, SN SN SN\ /’r\, SN SN SN N\ /:\\ SN NN N\

DET. 05

ESCALA  1:10

@ FIXACAO TELHAS

COBERTURA INCLINADA
COM TELHA TRAPEIZODAL PERFURADA

FIXACAO ENTRE TELHAS

SOBREPOSICAO DE TELHAS

FIXACAO DAS TELHAS NA ESTRUTURA

ap

ESTRUTURA VERTICAL

. ESTRUTURA HORIZONTAL

ESTRUTURA DE HORIZONTAL

ESTRUTURA DE VERTICAL o
@ DETALHE 05 - FIXADORES </ z
ESCALA 1:2
{
@ VISTA PERSPECTIVADA
ESCALA 1:10

NOTA:
A concepcao estrutural da cobertura podera ser ajustada conforme necessario para garantir a fixagdo das telhas.
Qualquer modificagdo na estrutura deve respeitar as dimensdes gerais da cobertura estabelecidas no projeto. O
padrao de perfuracdo das telhas deve ser seguido, limitando-se a um maximo de 20% da area perfurada.

Qualquer alteracao deve ser previamente analisada e aprovada pelos responsaveis técnicos do projeto.

@ VISTA ISOMETRICA
ESCALA 1:10

00 EMISSAO INICIAL 26/03/2025|VANESSA B.
Ne CONTROLE DE EMISSAO DE DESENHOS DATA REVISOR

SENADO FEDERAL
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

COORDENACAO DE PROJETOS E OBRAS DE INFRAESTRUTURA

INTERESSADO:

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

LOCAL: SEGRAF

BLO9 - COB - 025

AREA DE INTERV.

50 m2

COORD. CHEFE DE SERV.: | TAREFA: PROJETO: FASE: Ne PRANCHA:
LUAN O. JOELMO B. #139743 COBERTU RA EXTRA DO BLOCO 9 EST. PRELIMINAR

ARQUITETO: | DESENHO: DATA: TITULO DA PRANCHA: ESCALA: 4 / 4
VANESSA B. ERIK B. 26/03/2025 D ETALH ES E 3 D DIVERSAS

ARQUIVO ASSINADO DIGITALMENTE. CODIGO DE VERIFICACAO: 58EDC8D30070DASB.

CONSULTE EM http://www.senado.gov.br/sigadweb/v.aspx.

FORMATO: AO

DATA:



