Dell EMC PowerEdge R450
Guia técnico

Nuamero da peca: E74S
Tipo normativo: E74S001

Srenbrode 02 D<A L Technologies




Notas, avisos e adverténcias

®| NOTA: Uma NOTA indica informagdes importantes que ajudam vocé a usar melhor o seu produto.

um AVISO indica possiveis danos ao hardware ou a possibilidade de perda de dados e informa como evitar o
problema.

A| ATENCAO: uma ADVERTENCIA indica possiveis danos a propriedade, lesdes corporais ou risco de morte.

© 2021 Dell Inc. ou suas subsidiarias. Todos os direitos reservados. Dell, EMC e outras marcas comerciais s&o marcas comerciais da Dell Inc. ou de suas
subsidiarias. Outras marcas comerciais podem ser marcas comerciais de seus respectivos proprietarios.



Capitulo 1: Visdo geral do Sistema......cccumueieiiiiiiircrr i s s s s s s s s na s s s s s nnnanmnmnnns 5

Cargas de trabalnO PrINCIDAIS. .. ....iviiiiiieieeie ettt ettt sb et ebe st e be b e te b et e s b e st ebe st ebe s ete b e te b esennens 5
INOVAS TECNMOIOGIBS. 1.t terteneteeete etttk e et ettt st ekttt ee e s e e b e s e e b e st b e e eE e e e b £ a2 eR e e b e st e b e e e b et eb e eeeb e eaes e et et et e e et e nteneenenis 5
Capitulo 2: Recursos do sistema e comparacao de geraCa0.......ccccrmeurmieurarmrmrerararasnrasasarasresassnsaenss 7
Capitulo 3: Vis6es e recursos do Chassi......c.cvcvmimiiiiiiiiiiiiiicrcrrcrri s s s s s s s s s sasa s nmsmsmsnnnnns 9
RV ST =TS e (o ] T ST 9
ViSO TrONTEI O SISTEIMA. ... vttt b bbbt b ket b bbbkt n bt es 9

VAT ol ooty (=T g o ge [ T (T o 0T SO 9
DIENTIO O SISTEIMA.. .. tviriteiit ettt bbb bbb bbbt h bbbt bbbt bbb bbbt eb ettt an s 10
[Wolor=] Iz lo o e (SN {To U =TT = o] o o TR OSSO 10
Capitulo 4: ProCesSator. . c.uiuieieiuiuierrererraras s re s sasasas s s s s rarasasasasasasssssnssssssasasasasnsnsassnsssssasass 12
A CToIN gelol e o R o 0TeT=re = o o] U 12
ProCesSadOres SUPOITATOS. ......veviuiirieieiiisiet ettt bbbt bbb bbbttt 12
Capitulo 5: Subsistema de MemOIia.......ccovieiieiir i e e e 13
A T alo g F= T TU oo I c= - TR TSP 13
V=] (eler e F=To (e b= 0 0110 0] o T OO OO 14
Capitulo 6: De armazenamento........cuicvorerireiminarr s rasasesasasnsnsnssasasarasasasasasasnssssssssasasasasasasasnsnsnnnns 15
CoNntroladores de ArMAZENAMENTO. ......cviuiirieieeeriee ettt ete st e et esse st ete st eteseasessesesseseaseseeseseesesseseaseseeeeseeneseeneseenenns 15

0 alTe = Ta LT IR U o e I =L L PR SSRRTPR 15
AIMAZENAMENTO EXTEINIO....tttitiiteiiete ettt ettt bbbt s b e £ ebe b e ke b e bt e b e b e eb s £ ebe e e b e b e b e b e b £ et e st e bt ebe b et et e bt aben e et e ebe s 16

L T o T8 U] [T - o - 17
RS- o T =Y | SRS 17
[Tl O O U oo I = = < USSP 17
FOIMATOS 8 OCP..... ettt ettt etttk e h Rt e e e bR et h bt b e b e Rttt ebere et b e s et nns 18

NIC OCP 3.0 vs. Comparacgdes da placa auxiliar de rede do raCk........ccvererrerneieie e 18
Capitulo 8: Placas de expanséao e risers da placa de eXpans@o........ccccveveurermireimirereirreir s rreens 20
Diretrizes de instalagio da PIACa A& EXPANSEO. .. ....iiriiirieiriei ettt sa e te s teste e ssesessesessensaneneas 20
Capitulo 9: Energia, térmica € aClStiCa...ccvimiriririrrererrrrnisissra s s s s s s s s s s s sasasasnsnsnnsnsnsnranns 24
FA 1 01T €= = o TSRS 24

Ll 0] 1= (0 = 1101 TS 24
AcUstica Ao POWETEAGE RADO.......ccu ottt st st e et e et et e s e e b eseeteseebe s et e teressens 25
DESEMPENNO GCUSTICO. ... vivitiitett ettt sttt ettt ettt s et e st te st et e st e te et e s s et et e be st ebe st ess et essebe b ebe st esaebe st ebessebe s ebesressarens 26
Capitulo 10: Gerenciamento de racks, trilnos e cabos..........cccciiiiiiciiii e s e 28
INFOrMAGOES A TFIINOS......evieee bbbkt bbbkt s ettt 28

indice 3



RNl T I e (XS] 2= L (=T T TRTRTRTT 28

TTHNOS FIXOS. .ttt bbbt bbb bbb bbb bbb bbb R bbb bbbt bbbt 29

Brago de gerenCiamento A8 CADOS. .. ...covuiuriiirieieeee ettt ettt ettt ese s e et et e e e eaes e e eesees et aeesebeneaeeaesene e eeenenenen 29
Barra de alIVIO A8 TENSEO. ....c.eiiireeiiiit ettt bbb bbb bbb 29
Capitulo 11: Sistemas operacionais SUPOrtados.........cceurererermirermirareirer s s e s rmnnans 30
Capitulo 12: Dell EMC OpenManage Systems Management........ccccuvereimrermirrmirreirrer e e earases 31
Servidores € gerenCiadores A8 CRASSI........ciiuiiiirieiiiieii ittt sttt bt e b e se s b e et e s e be st esesbesesbeseete s etessenas 32
CONSOIES DEII EIMC ...ttt s et e 2842 R 2R et 42 £ a8 2 st ee e e e b e s e ee e e e b e st s ee b e s et eeeeer e e eeasenens 32
ALIVAAOIES A& BULOMAGED. ... cvverirtetittieet ettt bbb bbb bbb bbbt bbb bbbt bbbt 32
INtEQraca0 @ CONSOIES T TEICEINOS. ... .uiviiiiieiisiesi ettt sttt ettt et s s be st e be s et e sa et e sses e ete st e be s e tessesesaeseasessaseneas 32
CoNexOes Para CONSOIES dE TEITERINOS. ......ciiiiiiiietee et ettt ettt bbb e bt be bbb be st e s e st e e ebe b ebe st ebe st ebe b ese et 32
Utilitarios de atualizaCao DI EMC ...ttt ettt e ettt et b e ne e ne e 32
RECUISOS DL ..ttt bbbkt b bt b e84 b8t e e b e bRt e e b h e e b h et et b e b et et en et s 32
Capitulo 13: Dell Technologies ServiCes.....cccucimiiiiiiirararrrrriiis s s s sssasss s s s rasasarasasnsnsnssssnnns 34
Dell EMC ProDeploy ENTEIPIISE SUITE......ccviiiitiiiiciete ettt ettt sttt va sttt te b be b te st ss et essebe st ete s ebasresaarens 34
DEll EMC ProDEPIOY PIUS.......cuiuiiiietiiirisietcitstsei ettt bbbt bbbt 35

DEI EMC PrODEPIOY. .. iveviiteiicteietistee ettt ettt ettt se s b et e et e s esesaese et e s e b e e et e saesesbese et et ebessenesnenesreneas 35
IMPIEMENTAGED DASICA. ... ettt ettt ettt e et et e b e b st e b e et e e et ese b ene et e e eae e ene e 35

Dell EMC ProDeploy fOr HPC ...ttt ettt et ese bt ettt s 35
Servicos de configuracdo de servidor DEIl EMC ..ottt aens 36
Servicos de residencia da DEll EIMC........c.oi ettt ee e s e e e eeseneneeas 36
Servico de migrag8o de dados DEI EMC ..ottt 36
Dell EMC ProSUpPOrt ENTEIPIISE SUITE.....c.iviiiieiiieieiet ettt sttt ettt b e b e s e ste st ebe st ere s e e s eresrns 36
Dell EMC ProSupport PIUS fOr ENTEIDIISE. ......iiiviicieicteiiceeteeetet ettt sttt ettt ettt a b s be b be s be e 37
Dell EMC ProSUPPOIT fOr ENTEIPIISE. ...vviiieiieieieiesieesteeste ettt ettt ettt s et st ete b ete st esense e ene e enessenenseneneas 37
Dell EMC ProSupport One fOr DAta CoNTET.......ccuviiiieiiiiiiteiee ettt sb ettt sbe bt et b se b seere s 38
ProSUPPOIT FOr HPC ...ttt b et et bbb s e e bt e b et e be st e be st b e et e s b et e b ebe st ebe st ere e 38
TECNOIOGIAS AE SUPOITE. ...ttt bbbt bbb bbb bbbt bbbt bbb bbbt 38
SEervicos para SEQUIraNGa A8 AAOOS. ... .c.uiiiiieiiiitee ettt e ettt e st et et et e e ae s ebe s e te b et et e s e ab et e ebe st e te st ete st e s e abe e arene 39
Dell TechNOlogieS EAUCATION SEIVICES. ... .cuiiiieiieiiieieiee ettt et a et ee bt se e et et eeere e e eeenas 40
Servicos de consultoria remota Dell TECANOIOGIES. .....c.cvriieiiiiiieicie s 40
Servicos de consultoria remota DEll EMC ...t sb e 40
Servicos gerenCiados DEII EIMC.......c.oiieeeee ettt e et e s et ee et e s et e be s et e nene e s 40
Capitulo 14: Apéndice A Especificacdes adiCioNais........ccuumimieimiiiiiiiierir s rr e s s s e s re e nas 11
DIMENSOES O CNASSI...vrveuetisieiiieeie ittt sttt sttt et e e e tesaesessesessese et e e et e sseseeses e et eneese e et e saeseeseneeseseasensateseeseaseneaseneesensns N
PPESO GO CRESSI. .ttt b bbb bbb bR bbb R e b bt bbbt b bbb 42
ESPECITICACOES TE VIAEO. ... ettt ettt ettt bbbttt e bt eb e b ebe st e s e eb et et e ebe e erenbene e 42
ol = T ] SR 43
(0= T T Te=Tor= o W F= T 1 U RSP STTSRR 43
ESPECITICACOES AMIDIENTAIS. . ... ettt ettt ettt ettt E et et e ee e st ee et ebe e e b e e e R e eees e ete st eae st ebe e ereneereenns 44
RESTIICOES TEIMMICAS. ¢+ vttt ettt b ekttt b b bbbk bbb s bbb bbbt b sttt b ettt an bttt an it 45
Capitulo 15: Apéndice B Conformidade @ NOrmas........cccueurmimereimrmieirern e s s nmna s 48
Capitulo 16: Apéndice C - Recursos adiCioNaiS......cuveimieimimirrsrrrerareiesesnsssrsraresasasesnsnssssssssarasasasasnsas 49

Indice



Visao geral do sistema

O Del™ PowerEdge™ R450 é o mais recente servidor de rack de 1U com 2 soquetes da Dell, projetado para executar cargas de trabalho
complexas, usando memodria altamente escalavel, E/S e opgdes de rede. Os sistemas sdo equipados com a familia de processadores
dimensionaveis Intel® Xeon® de 39 geracgéo , até 16 DIMMSs, slots de expans&o habilitados para PCl Express® (PCle) 4.0 e uma opgao
de tecnologias de interface de rede para cobrir NIC. O R450 é uma plataforma para fins gerais que dé conta de cargas de trabalho e
aplicagdes exigentes, como data warehouses, comércio eletrénico, bancos de dados e computagéo com alto desempenho (HPC).

Toépicos:

e Cargas de trabalho principais
¢ Novas tecnologias

Cargas de trabalho principais

As cargas de trabalho de destino para o PowerEdge R450 incluem virtualizagdo de servico leve, infraestrutura de Tl pequena e cargas de

trabalho especificas para pequenas empresas.

Novas tecnologias

Tecnologia

Descricédo detalhada

Processador Intel® Xeon® de 32 geragéo

Numero de nucleos: até o R450 suporta até 24 por processador
Velocidades de UPI: até 3 UPIs/soquetes a 10,4 GT/s ou 11,2 GT/s

Numero méximo de pistas PCle: 64 pistas PCle 4.0 integradas a 16
GT/s PCle Gen4

Maximo de TDP: 185 W

Memodria DDR4 de 3200 MT/s

@ NOTA: A velocidade méaxima da memoria depende
da especificagdo do processador. Consulte a tabela
Processadores suportados para o tipo de processador € a
velocidade da memodria suportada.

Méaximo de 8 DIMMs por processador € 16 DIMMSs no total

Suporta DDR4 ECC RDIMM, com ECC de até 2933 MT/s
no R450, uma vez que a velocidade da meméria depende do
processador suportado pelo sistema.

Flex 10

Placa LOM, 2x 1 GB com controlador LAN BCM5720

E/S traseira com porta de rede de gerenciamento dedicado de 1
Gb, USB 3.0 x1, USB 2.0 x1 e porta VGA

Opgao de porta serial

OCP mezanino 3,0 (suportado pelo x16 PCle pistas)

PERC dedicado

PERC do mdédulo de armazenamento frontal com PERC frontal
10.5e PERC M

RAID de Software

OS RAID/S150

Fontes de alimentacéo

A dimenséao de 60 mm € o novo formato de PSU no design de 15G

e Platinum 600 W AC/HVDC
e Platinum 800 WCAC/HVDC

Visdo geral do sistema 5



Tecnologia Descricdo detalhada

e 1100 W HVDC
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Recursos do sistema e comparacao de geracao

A tabela a seguir mostra a comparag&o entre o PowerEdge R450 e o PowerEdge R440.

Tabela 1. Recursos comparados a versao anterior

Recurso

PowerEdge R450

PowerEdge R440

Processador

Até dois processadores escalaveis Intel
Xeon de 32 Geragdo com até 24 nlcleos
por processador

22 geragéo da familia de processadores
escalaveis Intel® Xeon®

Interconexao do processador

Intel Ultra Path Interconnect (Intel UPIx3)

Intel Ultra Path Interconnect (Intel UPI)

Memodria

16 RDIMMs/nenhum NVDIMM

16x DDR4 RDIMM, LRDIMM

Unidades de armazenamento

Até 4 SAS/SATA (HDD/SSD) de 3,5
polegadas, max. de 64 TB

Até 8 unidades de 2,5 polegadas SAS/
SATA/NVMe (HDD/SSD) méx. de 61,44 TB

Até 10 unidades de 2,5 polegadas SAS/
SATA (HDD/SSD) com até 4 SSDs NVMe,
méx. de 76.8 TB ou

Até 4 HDD de 3,5 polegadas SAS/SATA,
max. de 64 TB

Controladores de armazenamento

Controladores internos: PERC H345, PERC
H745, PERC H755, HBA355i, S150

Boot interno: médulo SD duplo interno

ou subsistema de armazenamento com
inicializagdo otimizada (BOSS-S1): HWRAID
2 SSDs M.2 ou USB

PERC externo (RAID): PERC H840,
HBA355e

Controladores internos: PERC H330,
H730P, H740P, HBA330

Controladores externos: H840, 12 Gbps SAS
HBA

Software RAID:S140

Subsistema de armazenamento com
inicializagdo otimizada (BOSS): HWRAID 2
SSDs M.2 de 240 GB, médulo SD duplo
interno de 480 GB

Slots PCle 2 slots PCle Gen4 2 PCle Gen3 (x16/x16)

NIC integrado (LOM) 1GbE X 2 2 x 1GbE + OCP riser: LRC 2 x 1GbE ou 2 x
10GbE

Opgoes de sistema de rede (OCP 3.0) OCP3 x16 Gen4 OCP2 x16 Gen3

Portas de E/S

Portas frontais:
e Porta 1x iDRAC Direct (Micro-AB USB)

e 1xUSB20
o IxVGA

Portas traseiras:

Portas frontais:
e Porta 1 xiDRAC Direct (Micro-AB USB)

e 1xUSB2.0
o IxVGA

Portas traseiras:

e 1xUSB2.0 e 1xUSB2.0
e 1serial (opcional) e 1 serial (opcional)
e 1xUSB 3.0interno e 2xUSB3.0
e 2 portas Ethernet e 1 porta de rede dedicada do iDRAC
o 1VGA e Até 2 slots PCle Gen 3 x16
e 1 porta de rede dedicada do iDRAC
Porta interna: 1 porta USB 3,0 (opcional)
Altura do rack U 1

Fontes de alimentacdo

1100 W CC/-48 - (-60) V

Bronze de 450 W (PSU com cabo)

Recursos do sistema e comparacéao de geracao




Tabela 1. Recursos comparados a versdo anterior (continuacao)

Recurso

PowerEdge R450

PowerEdge R440

Platinum de 800 WCA/240 V HVDC
Platinum de 600 WCA/240 V HVDC

Platinum de 550 W (PSU hot plug com
opgao de redundéncia completa)

System Management

iDRAC9

iDRAC Direct

iDRAC Service Module
Moddulo sem fio Quick Sync 2

iDRAC9

iDRAC9 Direct

iDRAC REST API com Redfish
Quick Sync 2 BLE/mddulo sem fio

GPU interna

Nao ha suporte para GPU

Né&o hé suporte para GPU

Disponibilidade

Unidades de instalag&o instanténea

Fontes de alimentac&o redundantes de
instalag&o instanténea

IDSDM

Unidades de instalagdo instantanea

Fontes de alimentag&o redundantes de
instalag&o instantanea

IDSDM
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Visoes e recursos do chassi

Toépicos:

Visdes do chassi

Visoes do chassi

Visao frontal do sistema

Figura 1. Visdo frontal do sistema com 4 unidades de 3,5 polegadas

Figura 2. Visdo frontal do sistema com 8 unidades de 2,5 pol.

Visao posterior do sistema

Figura 3. Visdo posterior do sistema

Visoes e recursos do chassi 9



Dentro do sistema

i
0
i Wi

Figura 4. Dentro do sistema

1. Ventilador

3. Sensor de violagdo

5. Slot do médulo de memoria
7. PSU1ePSU?2

9. OCP

1. Dissipador de calor

13. Defletor de ar

15. Tampa do backplane

Localizador de recursos rapido

10 Visdes e recursos do chassi

Trava de retengéo do cabo

Placa intermediéria de alimentagao
Riser 2c

BOSS riser

. Riser 1

. Placa de sistema

. Backplane da unidade

. Etiqueta de informacdes



Quick Resource Locator

www.dell.com/QRL/Server/PER450

Figura 5. Localizador rapido de recursos do R450

Visdes e recursos do chassi 1"



XEeON | XeON | XeON

PLATINUM

Topicos:

¢ Recursos do processador
. Processadores suportados

Recursos do processador

Processador

A pilha de Processadores Escalaveis Xeon de 32 geracéo € a proxima geragdo de CPU do centro de dados com as Ultimas caracteristicas,
maior desempenho e op¢des de memoria incremental. Esse processador mais recente do Xeon escalavel suporta usos dos designs de
entrada baseados nos processadores Intel Xeon Silver para capacidades avangadas oferecidas no novo processador Intel Xeon Platinum.

A seguir, ha uma lista dos recursos e fungdes incluidos na proxima oferta de processadores dimensionaveis Intel Xeon de terceira geracéo :

e UPI mais rapida com 3 Intel Ultra Path Interconnect (Intel UPI) em 11,2 GT/s (compativel com as opgdes Gold e Platinum)
e E/S mais rapida com PCIl Express 4 e até 64 trilhas (por soquete) a 16 GT/s
e Desempenho de memoria aprimorado compativel com DIMMs de até 2933 MT/s (2 DPC)

Processadores suportados

A tabela a seguir lista as véarias SKUs de processador compativeis.

Tabela 2. Processadores compativeis com o R450

Processa | Velocid | Cache UPI Nicleo | Threa | Turbo Velocidade da | Capacidade TDP R450
dor ade do | (M) (GT/s) |s ds memoria de memoéria

clock (MT/s)

(GHz)
5318Y 2,1 36 1.2 24 48 Turbo 2933 6 TB 165W Suportado
5317 3 18 1.2 12 24 Turbo 2933 6 TB 150W Suportado
5315Y 32 12 1.2 8 16 Turbo 2933 6TB 140W Suportado
4316 2,3 30 104 20 40 Turbo 2666 6TB 150W Suportado
4314 24 24 10,4 16 32 Turbo 2666 6 TB 135W Suportado
4310 2,1 18 10,4 12 24 Turbo 2666 6TB 120W Suportado
4309Y 2,8 12 10,4 8 16 Turbo 2666 6 TB 105W Suportado

12 Processador




Subsistema de memoria

O R450 suporta até 16 DIMMs, com até 1024GB de meméria e velocidades de até 3.200 TM/s.

O R450 suporta DIMM s registrados (RDIMMs) que usam um buffer para reduzir o carregamento de meméria e fornecer maior densidade,
permitindo a capacidade méaxima de memoéria da plataforma. DIMMs n&o bufferizados (UDIMMSs) n&o sdo suportados.

Topicos:

¢ Memoria suportada
. Velocidade da memaria

Memoria suportada

A tabela abaixo lista as tecnologias de memoria suportadas pela plataforma.

Tabela 3. Tecnologias de meméria compativeis

Recurso PowerEdge R450 (DDR4)
Tipo de DIMM RDIMM

Velocidade da transferéncia 2933 MT/s

Tensdo 1,2V (DDR4)

A tabela a seguir lista os DIMMs compativeis com o R450 na inicializag&o. Para obter mais informagdes sobre a configuragdo de memoéria, ,
consulte o Manual de instalagdo e servigo do Dell EMC PowerEdge R450 em www.dell.com/poweredgemanuals.

Tabela 4. DIMMs suportados

Velocidade do Tipo de DIMM Capacidade do Ranks por DIMM Largura de dados | Volts do DIMM
DIMM (MT/s) DIMM (GB)

3200 RDIMM 8GB 1R 8 12V

3200 RDIMM 16 GB 2R 8 1,2V

3200 RDIMM 32 GB 2R 8 12V

3200 RDIMM 64 GB 2R 4 12V

@ NOTA: A velocidade maxima da meméria depende da especificagdo do processador. O DIMM pode dar suporte a até 3200 MT/s,
mas a memoria pode nédo ser compativel com essa velocidade de memaria. Consulte a tabela Processadores suportados para o tipo de
processador e a velocidade da memoria suportada.

Subsistema de memoria 13
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Velocidade da memoria

Tabela 5. Detalhes de desempenho do DIMM

Tipo de DIMM Fileiras por DIMM x Capacidade do DIMM (GB) Velocidade (MT/s);
largura de dados Tensao (V);
DIMMs por canal
(DPC)
1DPC
1,2V
RDIMM SRx8 8 GB 16 GB D: 2933
SRx4 16 GB 32 GB
DRx8 16 GB 32 GB D: 2933
DRx4 32 GB 64 GB

@ NOTA: A velocidade méaxima da memaria depende da especificagcdo do processador. O DIMM pode dar suporte a até 3200 MT/s,
mas a memoria pode n&o ser compativel com essa velocidade de memaria. Consulte a tabela Processadores suportados para o tipo de
processador e a velocidade da memoria suportada.
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De armazenamento

Topicos:

¢ Controladores de armazenamento
. Unidades suportadas
. Armazenamento externo

Controladores de armazenamento

As opgoes de controladores RAID da Dell oferecem melhorias de desempenho, incluindo a solugdo fPERC. O fPERC fornece um
controlador RAID HW base sem consumir um slot PCle, usando um fator de forma pequeno e um conector de alta densidade para o plano
base.

As ofertas do controlador 15G PERC seréo as de maior poténcia da familia 14G PERC. Os niveis de valor e desempenho de valor serdo
transferidos do 14G para o 15G. A oferta de nivel Premium baseada em Harpoon é nova no 15G. Essa oferta high-end ir4 impulsionar o
desempenho de IOPs e o0 desempenho aprimorado da SSD.

As ofertas do controlador 15G PERC ser&o as de maior poténcia da familia 14G PERC. Os niveis de valor e desempenho de valor seréo
transferidos do 14G para o 15G. A oferta de nivel Premium baseada em Harpoon é nova no 15G. Essa oferta high-end ir4 impulsionar o
desempenho de IOPs e o desempenho aprimorado da SSD.

Tabela 6. Opcdes de controladores da série PERC

Nivel de desempenho Controladora e descricdo
Entrada 3150 (SATA) SW RAID SATA
Valor H345, HBA355 (interna/externa)
Desempenho de valor H745, H755

Unidades suportadas

A tabela abaixo mostra as unidades internas suportadas pelo R450.

Tabela 7. Unidades suportadas

Fator de forma Tipo Max. de Mem. Velocidade de rotacdo | Capacidades

2,5 polegadas SATA 6 Gb SSD 120 GB, 200 GB, 240 GB,
400 GB, 480 GB, 800
GB, 960 GB, 1,6 TB, 1,92
TB, 3,84 TB, 7,68 TB

2,5 polegadas SAS 12 Gb SSD 400 GB, 480 GB, 800
GB, 960 GB, 1,6 TB, 1,92
TB, 327TB,3,84TB, 64
TB, 7,68 TB, 12,8 TB,
15,36 1B, 30,72 TB

2,5 polegadas SAS 12 Gb 10.000 RPM 600 GB, 1,2 TB, 2,4 TB

2,5 polegadas SAS 12 Gb 15.000 RPM 600 GB, 900 GB

3,5 polegadas SAS 12 Gb 7.200 RPM 2TB,4TB,8TB, 12 TB,
16 TB

De armazenamento 15



Tabela 7. Unidades suportadas (continuacao)

Fator de forma Tipo Max. de Mem. Velocidade de rotacdo |Capacidades

3,5 polegadas SATA 6 Gb 7.200 RPM 27TB,4TB,8TB, 12 TB,
16 TB

M.2 SATA 6 Gb SSD 240 GB, 480 GB

uSDh NA NA NA 16 GB, 32 GB, 64 GB

Armazenamento externo

O R450 oferece suporte para os tipos de dispositivos externos listados na tabela abaixo:

Tabela 8. Dispositivos de armazenamento externo compativeis

Tipo de dispositivo

Descricdo

Fita externa

Suporta a conex&o com produtos externos de fita

Software de aplicagdo NAS/IDM

Compativel com a pilha de software NAS

JBOD

Suporta conexao com JBODs de 12 GB da série MD/ME
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Topicos:

¢ Vis&o geral

¢ Placas OCP suportadas

Visao geral

Rede

O PowerEdge oferece uma ampla variedade de opgdes para mover as informagdes de e para nossos servidores. As melhores tecnologias
do setor s&o escolhidas e 0s recursos de gerenciamento de sistemas sdo adicionados por nossos parceiros ao firmware para vincular ao
iDRAC. Esses adaptadores sdo rigorosamente validados para uso sem preocupagdes e com suporte total em nossos servidores.

A Matriz de adaptadores de servidor PowerEdge publicada em nosso portal de conhecimento é o repositério central para informagdes do
PowerEdge NIC, HBA e HCA. A matriz cobre:

NUmeros de pecga, SKUs vinculados € kits do cliente
Compatibilidade e suporte do servidor
Optica e suporte de cabo
Gerenciamento de sistemas

Recursos do adaptador

Links da folha de especificacdes

Este documento é atualizado conforme as mudangas acontecem, portanto, certifique-se de adiciona-lo aos favoritos em vez de baixar
uma copia off-line para ficar com as informagdes mais recentes.

@ NOTA: Este & um link de download direto para um .XLSX e pode n&o abrir em uma guia conforme o esperado dependendo do seu

navegador.

Placas OCP suportadas

Tabela 9. Lista de suporte da OCP

Fator de forma Fornecedor Tipo de porta Velocidade de porta Contagem de portas

OCP 3.0 Intel SFP+ 10GbE 2

OCP 3.0 Placa de Media PC BT 1GbE 4
Broadcom

OCP 3.0 Placa de Media PC BT 10GbE 2
Broadcom

OCP 3.0 Placa de Media PC SFP28 25GbE 2
Broadcom

OCP 3.0 Placa de Media PC SFP28 25GbE 4
Broadcom

OCP 3.0 Placa de Media PC SFP+ 10GbE 2
Broadcom

OCP 3.0 QLogic BT 10GbE 2

OCP 3.0 QLogic SFP+ 10GbE 2

OCP 3.0 QLogic SFP28 25GbE 2
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Tabela 9. Lista de suporte da OCP (continuacéo)

OCP 3.0 Intel BT 1GbE 4
OCP 3.0 Intel BT 10GbE 2
OCP 3.0 Intel SFP+ 10GbE 4
OCP 3.0 Intel SFP28 25GbE 2
OCP 3.0 Mellanox SFP28 25GbE 2
Formatos de OCP

Figura 6. Formato de placa pequena OCP 3.0 (LS)

Tabela 10. Lista de recursos do OCP 3.0

OCP 3.0
Fator de forma SFF e LFF
PCle geracédo Gen4
Largura maxima do PCle x16
Maximo de portas 4

Tipo de porta

BT/SFP/SFP+/SFP28/SFP56

Velocidade maxima de porta 100Gbe
NC-SI Sim

WolL Sim
Consumo de energia 15 W750 W

NIC OCP 3.0 vs. Comparacoes da placa auxiliar de rede do rack
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Tabela 11. Comparacao de NIC OCP 3.0, 2.0 e rNDC

Fator de forma Dell rNDC OCP 2.0 (LOM OCP 3.0 Notas
mezanino)

PCle geracédo 32 geragéo 32 geragéo 42 gerag&o OCP3s compativeis sdo
SFFs (formato pegueno)

Méx. de faixas PCle x8 Até x16 Até x16 Consulte matriz de
prioridade do slot do
servidor

LOM compartilhado Sim Sim Sim Esteéo
redirecionamento de
porta iDRAC

Alimentagao auxiliar Sim Sim Sim Usado para LOM

compartilhado
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Placas de expansao e risers da placa de
expansao

@ NOTA: Uma entrada de evento do sistema é registrada no iDRAC Lifecycle Controller se um riser da placa de expansdo n&o for
suportado ou estiver ausente. Isso ndo impede o sistema de ligar. Entretanto, se uma pausa F1/F2 ocorre com uma mensagem de
erro, consulte a se¢cdo Como solucionar problemas de placas de expansdo no Guia de solugdo de problemas em servidores Dell

Technologies PowerEdge em www.dell.com/poweredgemanuals.

Topicos:

¢ Diretrizes de instalagéo da placa de expans&o

Diretrizes de instalacao da placa de expansao

Figura 7. Conectores para slot da placa de expansédo

1. Riser 2C (Slot 3)
2. Riser 1(Slot 1)

A tabela a seguir descreve as configuragdes do riser da placa de expanséo:

Tabela 12. Configurac6es da riser da placa de expanséao

Config0. com 1x
LP

R1

comprimento

Configuracdes | Risers da placa | Slots PCle Processador de | Altura Comprimento Largura do slot
de expansao controle
1 Processador 1 Baixo perfil Meio x16
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Tabela 12. Configuracdes da riser da placa de expansdo (continuacao)

LP

Configuracdes | Risers da placa | Slots PCle Processador de | Altura Comprimento Largura do slot
de expansao controle
Configl.com 2x [ R1 1 Processador 1 Baixo perfil Meio x16
LP comprimento
R2¢c 3 Processador 2 Baixo perfil Meio x16
comprimento
Config2. com Ox | NA NA NA NA NA NA

Figura 8. Riser 1

Figura 9. Riser 2c

Slot 1, x16, LP-HL

@l NOTA: Os slots da placa de expansdo ndo séo hot swap.

Slot 3, x16, LP-HL

A tabela a seguir fornece as diretrizes de instalagéo das placas de expanséo para garantir a refrigeracdo e o encaixe mecanico corretos. As
placas de expans&o de prioridade mais alta devem ser instaladas primeiro usando a prioridade de slots indicada. Todas as outras placas de
expanséo devem ser instaladas na ordem de prioridade da placa e do slot.
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Tabela 13. Configuracéo 0: R1

Tipo de placa

Prioridade do slot

Ndmero maximo de placas

Maodulo de porta serial Dell (LP)

1

1

Broadcom (NIC: 25 Gb)

1

1

Intel (NIC: 25 Gb)

1

1

Mellanox (NIC: 25 Gb)

Qlogic (NIC: 25 Gb)

SolarFlare (NIC: 25 Gb)

Broadcom (NIC: 10 Gb)

Intel (NIC: 10 Gb)

Qlogic (NIC: 10 Gb)

Broadcom (NIC: 1 Gb)

1

Intel (NIC: 1Gb)

1

Broadcom (OCP: 25 Gb)

Slot integrado

Intel (OCP: 25 Gb)

Slot integrado

Marvell (OCP: 25 Gb)

Slot integrado

Mellanox (OCP: 25 Gb)

Slot integrado

SolarFlare (OCP: 25 Gb)

Slot integrado

Broadcom (OCP: 10 Gb)

Slot integrado

Marvell (OCP: 10 Gb)

Slot integrado

Intel (OCP: 10 Gb)

Slot integrado

Broadcom (OCP: 1 Gb)

Slot integrado

Intel (OCP: 1Gb)

Slot integrado

Adaptador externo Dell PERC

1

Médulo Dell BOSS S1

Slot integrado

Intel (PCle SSD AIC)

1

Samsung (PCle SSD AIC)

1

Tabela 14. Configuracéo 2: R1+R2c

Tipo de placa

Prioridade do slot

Ndmero maximo de placas

Broadcom (NIC: 25 Gb)

3,1

Intel (NIC: 25 Gb)

1

o

Mellanox (NIC: 25 Gb)

1

Qlogic (NIC: 25 Gb)

SolarFlare (NIC: 25 Gb)

Broadcom (NIC: 10 Gb)

Intel (NIC: 10 Gb)

Qlogic (NIC: 10 Gb)

Broadcom (NIC: 1 Gb)

Intel (NIC: 1Gb)

-

NININININININ NN

22 Placas de expansdo e risers da placa de expansdo




Tabela 14. Configuracédo 2: R1+R2c (continuacdo)

Tipo de placa

Prioridade do slot

Ndmero maximo de placas

Broadcom (OCP: 25 Gb)

Slot integrado

1

Intel (OCP; 25 Gb)

Slot integrado

1

Marvell (OCP: 25 Gb)

Slot integrado

1

Mellanox (OCP: 25 Gb)

Slot integrado

SolarFlare (OCP: 25 Gb)

Slot integrado

Broadcom (OCP: 10 Gb)

Slot integrado

Marvell (OCP: 10 Gb)

Slot integrado

Intel (OCP: 10 Gb)

Slot integrado

Broadcom (OCP: 1 Gb)

Slot integrado

Intel (OCP: 1 Gb)

Slot integrado

Adaptador externo Dell PERC 3,1 2
Maodulo Dell BOSS $1 Slot integrado 1
Intel (PCle SSD AIC) 3,1 2
Samsung (PCle SSD AIC) 3,1 2

Tabela 15. Configuracao 3: sem riser

Tipo de placa

Prioridade do slot

Ndmero maximo de placas

Broadcom (OCP: 25 Gb)

Slot integrado

1

Intel (OCP: 25 Gb)

Slot integrado

1

Marvell (OCP: 25 Gb)

Slot integrado

1

Mellanox (OCP: 25 Gb)

Slot integrado

SolarFlare (OCP: 25 Gb)

Slot integrado

Broadcom (OCP: 10 Gb)

Slot integrado

Intel (OCP: 10 Gb)

Slot integrado

Marvell (OCP: 10 Gb)

Slot integrado

Broadcom (OCP: 1 Gb)

Slot integrado

Intel (OCP: 1 Gb)

Slot integrado

Maodulo Dell BOSS S1

Slot integrado

Placas de expansdo e risers da placa de expansédo
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Energia, térmica e acustica

Topicos:

¢ Alimentagé&o
. Projeto térmico
¢ Acustica do PowerEdge R450

Alimentacao

Tabela 16. Ferramentas e tecnologias de energia

Recurso

Descricdo

Portfélio de unidades de fonte de alimentagéo (PSU)

O portfélio de PSU da Dell inclui recursos inteligentes, como
fazer otimizag&o dindmica do uso de energia enquanto mantém
disponibilidade e redundancia. Encontre informag¢des adicionais na
sec&o Unidades de distribuicdo de energia.

Conformidade com o setor

Os servidores da Dell estdo em conformidade com todas as
certificagdes e diretrizes relevantes do setor, inclusive 80 PLUS,
Climate Savers e ENERGY STAR.

Exatiddo do monitoramento de energia

As melhorias do monitoramento energético de PSU incluem:

e Atualmente, a exatiddo do monitoramento de energia da Dell &
de 1%, enquanto o padrao do setor é de 5%.

Geragao de relatérios de energia mais precisos.
Melhor desempenho com limitagédo de energia.

Limitagdo de energia

Use o gerenciamento de sistemas da Dell para definir o limite de
energia de seus sistemas para limitar a saida de uma PSU e reduzir
o consumo de energia do sistema. A Dell é a primeira fornecedora
de hardware a aproveitar o Intel Node Manager para terminagédo de
cadeia rapida.

Gerenciamento de sistemas

O iDRAC Enterprise e Datacenter fornecem gerenciamento no
nivel do servidor que monitora, relata e controla o consumo de
energia no nivel do processador, da memaria e do sistema. O Dell
OpenManage Power Center oferece gerenciamento de energia do
grupo no nivel de rack, linha e datacenter para servidores, unidades
de distribuicéo de energia e fontes de alimentacgao ininterrupta.

Infraestrutura de rack

A Dell oferece algumas das solugdes de infraestrutura de energia
de maior eficiéncia do setor, inclusive

e Unidades de distribuicéo de energia (PDUs)

e Fontes de alimentagao ininterrupta (UPSs)

e Compartimentos de contencgéo para rack Energy Smart.
[ ]

Obtenha mais informagdes em: http://
content.dell.com/us/en/enterprise/power- and- cooling-
technologies- components- rack- infrastructure.aspx.

Projeto térmico
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O gerenciamento térmico do PowerEdge R450 oferece um alto desempenho para a quantidade certa de resfriamento aos componentes
na menor velocidade do ventilador em diversos tipos de temperatura ambiente, de 10 ©C a 35 °C (50 °F a 86 °F) e para faixas estendidas
de temperatura ambiente (consulte Especificagdes ambientais). Os beneficios para vocé sdo consumo de energia reduzido do ventilador
(menos energia do sistema de servidor e consumo de energia reduzido do data center) e maior versatilidade acustica.

Confiabilidade e A confiabilidade do hardware do componente continua como a maior
prioridade térmica.

e As arquiteturas térmicas do sistema e os algoritmos de controle térmico sdo
projetados para garantir que ndo haja nenhum comprometimento do nivel de
vida (til do hardware do sistema.

Desempenho e O desempenho e o tempo de funcionamento s&o maximizados por meio do
desenvolvimento de solugdes de resfriamento que atendem as necessidades
até mesmo das configuragdes de hardware mais densas.

Eficiéncia e Os servidores 15G s&o projetados com uma solugdo térmica eficiente para
minimizar o consumo de energia e a vazado de ar, e/ou a acustica para
implementacdes acusticas.

e (s algoritmos avangados de controle térmico da Dell EMC permitem minimizar
a rotacdo dos ventiladores do sistema, atendendo aos principios acima de
desempenho e confiabilidade.

Gerenciamento e As configuracdes de gerenciamento de sistema s&o fornecidas de modo que
os clientes tenham opg¢des de personalizacdo para hardware, ambientes e/ou
cargas de trabalho especificos.

Compatibilidade avancada e Compatibilidade avangada significa que os controles térmicos e as solugdes
da arquitetura térmica s&o robustos para suportar a inclusdo de novos
componentes que tradicionalmente exigiriam atualizagdes de firmware para
assegurar resfriamento adequado.

e Portanto, a frequéncia necesséria de atualizacdes de é menor.

O design térmico do Dell PowerEdge R450 reflete o seguinte:

e Projeto térmico ideal: o layout do sistema € planejado para proporcionar projeto térmico ideal.

e (O posicionamento e layout dos componentes do sistema sdo projetados para fornecer cobertura méaxima de fluxo de ar para
componentes essenciais com gasto minimo de energia do ventilador.

e (erenciamento térmico abrangente: o sistema de controle térmico regula a rotagéo do ventilador com base em vérias respostas
diferentes de todos os sensores de temperatura dos componentes do sistema, bem como no inventario de configura¢des do sistema.
O monitoramento de temperatura inclui componentes como processadores, DIMMs, chipset, 0 ambiente de entrada de ar, unidades de
disco rigido, OCP.

e Controle de loop térmico fechado e aberto da rotagdo do ventilador: o controle de circuito térmico aberto usa configuragdo do sistema
para determinar a rotag&o do ventilador com base na temperatura do ar de entrada. O método de loop fechado de controle térmico
usa temperaturas de feedback para determinar dinamicamente as rotacdes adequadas do ventilador.

e Configuragdes configuraveis pelo usuario: Com o entendimento e a percepgéo de que cada cliente tem um conjunto Unico de
circunstancias ou expectativas do sistema, nesta geracdo de servidores, introduzimos configuracdes limitadas, configuraveis pelo
usuério, que residem na tela de configuragéo da BIOS iDRAC. Para obter mais informacdes, consulte o Manual do usuério do
PowerEdge R450 em www.dell.com/poweredgemanuals e "Controle térmico avangado: otimizag&o entre ambientes e metas de
poténcia" em Dell.com.

e Redundéancia de refrigeragdo: o R450 permite redundancia N+1 para ventilador, permitindo que a operagéo continue se ocorrer a falha
de um ventilador do sistema.

Especificagdes ambientais: o gerenciamento térmico otimizado torna o R450 confiavel em ampla variedade de ambientes operacionais.
Projeto térmico ideal: o layout do sistema é planejado para proporcionar projeto térmico ideal.

Acustica do PowerEdge R450

O Dell EMC PowerEdge R450 € um servidor de montagem em rack apropriado para ambiente de data center assistido. No entanto, a saida
acustica inferior € atingivel com as configuragdes adequadas de hardware ou software. Por exemplo, a configuragdo minima do R450 é
silenciosa o suficiente para ambientes tipicos de escritério.
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Desempenho acustico

O Dell EMC PowerEdge R450 é um servidor de montagem em rack apropriado para ambiente de datacenter assistido. No entanto, a saida
acustica inferior é atingivel com as configuragcdes adequadas de hardware ou software.

Tabela 17. Configuracdes acusticas do R450

Configuracao

Soquete Unico

3,5 polegadas tipico

2,5 polegadas tipico

Margem avancada

Processor Type

Processador Intel®

Xeon® de 32 geragéo

Processador Intel®
Xeon® de 32 geragéo

Processador Intel® Xeon® de
32 geragéo

Processador Intel® Xeon® de
32 geragéo

TDP do processador | 105 W /10 °C 105 W /10 °C 105 W /10 °C 1B0W /24 °C

Quantidade de 1 2 2 2

processadores

Memoéria RDIMM DDR4 de 8 GB DDRA4 de 16 GB DDRA4 de 16 GB DDR4 de 32 GB

Quantidade de 2 4 4 8

memoria

Tipo de backplane 4 x 3,5 polegadas 4 x 3,5 polegadas 8 x 2,5 polegadas 10 x 2,5 polegadas

Tipo de HDD 3,5 polegadas SATA a | 3,5 polegadas SASa | 2,5 polegadas SAS a 10.000 2,5 polegadas SAS a 10.000
7.200 RPM 7.200 RPM RPM RPM

Quantidade de HDD 2 4 6 10

Tipo de PSU 800 W 800 W 800 W 1400 W

Quantidade de PSU 1 2 2 2

M.2 X X X X

OCP Porta dupla de 1 GbE | Porta dupla de 1 GbE | Porta dupla de 1 GbE Porta dupla 10 GbE

PCI1 X X X X

PCI 2 X X X X

PERC frontal PERC H345 PERC H345 PERC H345 PERC H345

Placa LOM X X X X

PERC X X X X

Tabela 18. Desempenho acistico para configuracdes acusticas do R450

Configuracéo Soquete Gnico 3,p5 éa:legadas 2,5 polegadas tipico | Margem avancada
ipi
Desempenho acustico: ocioso/operando a temperatura ambiente de 25 °C

Lwam (B) Ocioso 4,6 4,7 4,7 48
De operacéo 5,2 52 52 5.3

K, (B) Ocioso 04 04 04 04
De operagao 0,4 0,4 0,4 04

Lpa,m (dB) Ocioso 32 33 33 35
De operagéo 37 37 39 43

Tons proeminentes Sem tons proeminentes quando ocioso e em

operagao
Desempenho acustico: ocioso a temperatura ambiente de 28°C
Lwam (B) 5.0 5.0 5.0 5.1
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Tabela 18. Desempenho acistico para configuracdes acusticas do R450 (continuacéo)

Configuracao

Soquete Unico

3,5 polegadas
tipico

2,5 polegadas tipico

Margem avancada

K, (B) 04 04 04 04
Lpa,m (dB) 36 36 36 37
Desempenho acustico: max. Carregamento de até 35°C de temperatura
ambiente
Luam (B) 6.9 7,0 7,0 6.9
K, (B) 04 04 04 04
Lpa,m (dB) 54 55 55 53

®

NOTA:

e L,am amédiadeclarada significa do nivel de poténcia sonora ponderada A (IWA) é calculada conforme a segéo 5.2 da ISO
9296 (2017) com dados coletados usando os métodos descritos na ISO 7779 (2010). Os dados apresentados aqui podem n&o ser
totalmente conformes a ISO 7779

e Lpam: @ media declarada do nivel de press&o sonora de emiss&o ponderada A € na posigéo de observador conforme a segéo 5.3

da ISO 9296 (2017) e medido usando métodos descritos na ISO 7779 (2010). O sistema é colocado em um gabinete de rack 24U,
25 cm acima de um piso reflexivo. Os dados apresentados aqui podem né&o ser totalmente conformes a ISO 7779.

e Tons proeminentes: s&o0 seguidos os critérios de D.6 e D.11 da ECMA-74 ( para determinar se os tons discretos séo

proeminentes e reporta-los, em caso afirmativo.

e Modo ocioso: a condi¢&o de estado estavel em que o servidor esté energizado, mas ndo esta executando qualquer fungéo

pretendida.

e Modo de operacdo: o maximo da saida acUstica de estado estavel a 50% de TDP da CPU ou de HDDs ativos conforme C.9.3.2

da ECMA-74 .

Energia, térmica e acustica
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Gerenciamento de racks, trilhos e cabos

Os principais fatores da seleg&o dos trilhos adequados incluem, identificar:

e O tipo de rack no qual serdo instalados

e O espagcamento entre os flanges de montagem frontal e traseira do rack

e Tipo e localizagdo dos equipamentos montados na parte traseira do rack, como unidades de distribuigdo de energia (PDUs) e a
profundidade geral do rack

Consulte o link da matriz de DelEMC Enterprise Systems Rail Sizing and Rack Compatibility Matrix para obter as seguintes informacoes
e Detalhes especificos sobre os tipos de trilhos e suas funcionalidades

e [aixa de ajuste de trilho para varios tipos de flanges de montagem em rack

e Profundidade do trilho com e sem acessoérios para gerenciamento de cabos

e Tipos de rack suportados para varios tipos de flanges de montagem em rack

Topicos:
* Informacgdes de trilhos

*  Brago de gerenciamento de cabos
*  Barra de alivio de tenséo

Informacoes de trilhos

O R450 oferece suporte a trilhos deslizantes e trilhos estéaticos. Ambos os trilhos tém um design de trilho slim que da suporte ao chassi de
sistema amplo.

Trilhos deslizantes

Trilhos deslizantes stab-in/drop-in: o trilho deslizante stab-in/drop-in também oferece suporte sem ferramentas para racks de 4 hastes
com orificios de montagem quadrado ou redondos néo roscados, incluindo todas as geragdes de racks da Dell. Além disso, esses trilhos
oferecem suporte sem ferramentas para racks de 4 hastes roscados, sem nenhuma convers8o necessaria.

O brago de gerenciamento de cabos (CMA) opcional pode ser montado no lado esquerdo ou direito dos trilhos deslizantes sem o uso de
ferramentas, para implementacgao rapida e facil.

Rack mounting pins accommodate
square, unthreaded round, and
threaded round higle racks. Mo
conversion required.

Figura 10. Interface de montagem dos trilhos deslizantes stab-in/drop-in
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Trilhos fixos

Trilhos fixos ReadyRails para racks de duas e quatro hastes:

e Os trilhos fixos ReadyRails também s&o compativeis com a instalagdo sem ferramentas em racks de quatro hastes com orificios de
montagem quadrados ou redondos ndo roscados, inclusive todas as geragdes de racks de Dell.

e Os trilhos fixos suportam a montagem com ferramentas em racks de duas hastes (Telco), bem como a versatilidade adicional.

®| NOTA: O R450 é compativel com os trilhos do R440, R6515 e R6415 e CMA.

Braco de gerenciamento de cabos

O brago de gerenciamento de cabos (CMA) opcional para o sistema organiza e prende os fios e cabos que saem da parte de tras do
servidor e se desdobra para permitir que o servidor estenda o rack para fora sem precisar desprender os cabos.

Alguns dos principais recursos do CMA incluem:

Cestos grandes em forma de U para suportar cargas densas de cabos.

Padré&o de ventilag&o aberta para méaximo fluxo de ar.

Pode ser montado em ambos os lados, girando os suportes carregados por mola de um lado para o outro.

Utiliza cintas de gancho e lago em vez de abragadeiras de plastico para eliminar o risco de danos aos cabos durante a circulag&o.
Contém uma bandeja fixa de baixo perfil para sustentar e manter o CMA na posicdo totalmente fechada.

e O CMA e a bandeja sdo montados sem o uso de ferramentas por meio de projetos de encaixe simples e intuitivos.

O CMA pode ser montado em ambos os lados dos trilhos deslizantes sem o uso de ferramentas ou a necessidade de conversdo. Para
sistemas com uma unidade de fonte de alimentag&o (PSU), € recomendavel montar no lado oposto ao da fonte de alimentagéo para ter
acesso mais facil a ela fique e as unidades traseiras (se aplicavel) para fins de servigo ou substituicdo.

Barra de alivio de tensao

A barra de alivio de tensdo (SRB) opcional para o sistema organiza e prende os cabos que saem da parte traseira do servidor.

Trilhos deslizantes com SRB opcional:

e Suporta fixagdo aos trilhos sem ferramentas

e Suporta duas posi¢des de profundidade para acomodar diversas cargas de cabos e profundidades de racks
e Suporta as cargas de cabo e controla a tensdo nos conectores do servidor.

e (s cabos podem ser separados em pacotes discretos e de finalidade especifica

Gerenciamento de racks, trilhos e cabos
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Sistemas operacionais suportados

O sistema PowerEdge R450 oferece suporte para os seguintes sistemas operacionais:
Canonical® Ubuntu® Server LTS

Citrix® Hypervisor®

Microsoft® Windows Server® com Hyper-V

Red Hat® Enterprise Linux

Servidor SUSE® Linux Enterprise

o VMware® ESXi®

Links para versodes e edigdes especificas de Sistemas Operacionais, matrizes de certificacdo, portal de Listas de Compatibilidade de
Hardware (HCL) e suporte a Hypervisor estdo disponiveis em Sistemas operacionais corporativos da Dell EMC.
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Dell EMC OpenManage Systems Management

Dell EMC OpenManage Portfolio

Simplifying hardware management through ease of use and automation

One-to-many with best of
breed Dell EMC solutions

Dell EMC Consoles

OpenManage Enterprise

OpenManage Power Center
Dell Repository Manager

OME/iDRAC GUI extensions -
OpenManage Mobile

Efficient management of servers,
chassis, and data centers

Automation Enablers
OpenManage Enterprise and iDRAC
RESTful APIs

RACADM CLI
GitHub Scripting Libraries
Dell System Update

Protect customer’s investment -

single point for stack Mgmt

Integrations and
Connections
Microsoft System Center
VMware vCenter
Red Hat Ansible
Nagios, IBM, HPE, and more

Better together within Dell EMC

Dell EMC Services

ProSupport Plus Services with
SupportAssist
OpenManage Enterprise
deployment

iDRAC with
Lifecycle Controller
iDRAC Service Module
Chassis Management
Controller

OpenManage
Enterprise - Modular

MODULAR

Figura 11. Dell EMC OpenManage Enterprise

A Dell EMC oferece solugdes de gerenciamento que ajudam os administradores de Tl a implantar, atualizar, monitorar e gerenciar ativos de
Tl com eficacia. As solugdes e ferramentas OpenManage permitem reagir rapidamente aos problemas, ajudando a gerenciar os servidores
Dell EMC com eficécia e eficiéncia; em ambiente fisico, virtual, local e remoto; operando em banda e fora de banda (sem agente). O
portfélio do OpenManage inclui ferramentas de gerenciamento incorporadas inovadoras, como o integrated Dell Remote Access Controller
(iDRAC), a controladora de gerenciamento do chassi e consoles como o OpenManage Enterprise, 0 OpenManage Power Manager plug in
e as ferramentas como o Repository Manager.

A Dell EMC desenvolveu solugdes abrangentes de gerenciamento de sistemas com base em padrdes abertos e integrou a consoles

de gerenciamento de parceiros que podem realizar gerenciamento avancado de hardware Dell. A Dell EMC conectou ou integrou os
recursos avangados de gerenciamento de hardware Dell a ofertas dos principais fornecedores de gerenciamento de sistemas do setor e
frameworks, como o Ansible, fazendo com que as plataformas da Dell EMC sejam faceis de implementar, atualizar, monitorar € gerenciar.

As principais ferramentas para gerenciar servidores Dell EMC PowerEdge sdo 0 iDRAC e o console OpenManage Enterprise um para
muitos. O OpenManage Enterprise ajuda os administradores do sistema no gerenciamento completo do ciclo de vida de varias geragdes
de servidores PowerEdge. Outras ferramentas, como o Repository Manager, que permitem o gerenciamento simples e abrangente de
alteragdes.

As ferramentas OpenManage se integram ao framework de gerenciamento de sistemas de outros fornecedores, como VMware,
Microsoft, Ansible e ServiceNow. Isso permite que vocé use as aptiddes da equipe de Tl para gerenciar com eficiéncia os servidores
Dell EMC PowerEdge.

Topicos:

e Servidores e gerenciadores de chassi
e Consoles Dell EMC

*  Ativadores de automacéo

*  Integracé&o a consoles de terceiros

¢ Conexoes para consoles de terceiros
e Utilitarios de atualizagao Dell EMC

*  Recursos Dell
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Servidores e gerenciadores de chassi

e DRAC (Integrated Dell Remote Access Controller - controlador de acesso remoto Integrado Dell)
e iDRAC Service Module (iISM)

Consoles Dell EMC

Dell EMC OpenManage Enterprise

Dell EMC Repository Manager (DRM)

Plug-in do Dell EMC OpenManage Enterprise Power Manager para OpenManage Enterprise
Dell EMC OpenManage Mobile (OMM)

Ativadores de automacao

Mddulos OpenManage Ansible

iDRAC RESTful APIs (Redfish)

APls baseadas em padréo (Python, PowerShell)
Interface de linha de comando (CLI) RADCAM
Biblioteca de scripts GitHub

Integracao a consoles de terceiros

Dell EMC OpenManage Integration com Microsoft System Center
Dell EMC OpenManage Integration para VMware vCenter (OMIVV)
Mddulos Dell EMC OpenManage Ansible

Dell EMC OpenManage Integration com ServiceNow

Conexdes para consoles de terceiros

e Micro Focus e outras ferramentas de HPE
e Conexdo OpenManage para IBM Tivoli
e Plug-in OpenManage para Nagios Core e XI

Utilitarios de atualizacao Dell EMC

Dell System Update (DSU)

Dell EMC Repository Manager (DRM)

Pacotes de atualizacdo Dell EMC (DUP)

Dell EMC Server Update Utility (SUU)

Dell EMC Platform Specific Bootable ISO (PSBI)

Recursos Dell

Para obter informag&es adicionais sobre white papers, videos, blogs, féruns, material técnico, ferramentas, exemplos de uso e outras
informagoes, acesse a pagina do OpenManage em https://www.dell.com/openmanagemanuals ou as seguintes paginas de produto:
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Tabela 19. Recursos Dell

Recurso

Local

iDRAC (Integrated Dell Remote Access Controller - controlador de
acesso remoto Integrado Dell)

https://www.dell.com/idracmanuals

iDRAC Service Module (iSM)

https://www.dell.com/support/kbdoc/000178050/

Mddulos OpenManage Ansible

https://www.dell.com/support/kbdoc/000177308/

OpenManage Essentials (OME)

https://www.dell.com/support/kbdoc/000175879/

OpenManage Mobile (OMM)

https://www.dell.com/support/kbdoc/000176046

OpenManage Integration para VMware vCenter (OMIVV)

https://www.dell.com/support/kbdoc/000176981/

OpenManage Integration para Microsoft System Center
(OMIMSSC)

https://www.dell.com/support/kbdoc/000147399

Dell EMC Repository Manager (DRM)

https://www.dell.com/support/kbdoc/000177083

Dell EMC System Update (DSU)

https://www.dell.com/support/kbdoc/000130590

Dell EMC Platform Specific Bootable ISO (PSBI)

Dell.com/support/article/sIin296511

Dell EMC Chassis Management Controller (CMC)

www.dell.com/support/article/sIn311283

Conexdes OpenManage para consoles de parceiros

https://www.dell.com/support/kbdoc/000146912

OpenManage Enterprise Power Manager

https://www.dell.com/support/kbdoc/000176254

OpenManage Integration com ServiceNow (OMISNOW)

Dell.com/support/article/sln317784

@ NOTA: Os recursos podem variar de acordo com o servidor. Consulte mais detalhes na pagina do produto https://www.dell.com/

manuals.

Dell EMC OpenManage Systems Management
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Dell Technologies Services

O Dell Technologies Services inclui uma ampla variedade de opgdes de servigo que podem ser personalizadas para simplificar a avaliagdo,
0 projeto, a implementac&o, o gerenciamento e a manutengdo de ambientes de Tl e para ajudé-lo a fazer a transicdo de plataforma a
plataforma. Dependendo de seus requisitos de negdcios atuais e o nivel de servigo certo para vocé, oferecemos servigos na fabrica,

no local, remotos, modulares e especializados que atendem as suas necessidades e orcamento. Ajudamos com pouco ou com muito €
fornecemos acesso a nossos recursos globais: depende de vocé.

Para obter mais informagdes, consulte DelEMC.com/Services.
Toépicos:

e Dell EMC ProDeploy Enterprise Suite

¢ Servico de migracdo de dados Dell EMC

e Dell EMC ProSupport Enterprise Suite

¢ Dell EMC ProSupport Plus for Enterprise

¢ Dell EMC ProSupport for Enterprise

¢ Dell EMC ProSupport One for Data Center
¢  ProSupport for HPC

*  Tecnologias de suporte

e Servigos para seguranca de dados

e Dell Technologies Education Services

e Servicos de consultoria remota Dell Technologies
e Servigos gerenciados Dell EMC

Dell EMC ProDeploy Enterprise Suite

O ProDeploy Enterprise Suite coloca seu servidor em funcionamento e otimiza a produgéo rapidamente. Nossos engenheiros de
implementacé&o de elite com experiéncia ampla e profunda, utilizando os processos mais avangados, juntamente com nossa escala global
estabelecida, podem ajudéa-lo a qualquer momento e em todo o mundo. Das mais simples as mais complexas instalagdes de servidor e
integracdo de software, eliminamos suposigdes e assumimos o risco na implantagdo da nova tecnologia de servidor.

Basic ProDeploy
Deployment | FroBEPIY

Single point of contact for project management

Pre- Site readiness review

deployment Implementation planning

SAM engagement for ProSupport Plus entitled devices

Deployment service hours
Remote guidance for hardware installation or mm
Onsite hardware installation and packaging material removal Onsite

Install and configure system software [ - | Remote | oOnsite |

Install support software and connect with Dell Technologies

Project documentation with knowledge transfer - - | e | e |

Deployment

Deployment verification
Post- Configuration data transfer to Dell EMC technical support
deployment 30-days of post-deployment configuration assistance

Training credits for Dell EMC Education Services

Figura 12. Recursos do ProDeploy Enterprise Suite

@l NOTA: A instalag&o de hardware n&o se aplica a produtos de software selecionados.
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Dell EMC ProDeploy Plus

Do comego ao fim, o ProDeploy Plus oferece a habilidade e o dimensionamento necessérios para executar com sucesso implementagdes
exigentes em ambientes complexos de Tl atuais. Os especialistas certificados da Dell EMC comegam com avaliagdes ambientais
abrangentes além de recomendagdes e planejamento detalhado da migrag&o. A instalagdo de software inclui configurar a maioria das
versoes dos utilitérios de gerenciamento de sistema Dell EMC SupportAssist e OpenManage. Também est&o disponiveis servigos de
assisténcia de configuragdo pds-implementacéo, teste e orientagéo do produto.

Dell EMC ProDeploy

O ProDeploy oferece servigo completo de instalagéo e configuragdo do hardware de servidor e do software do sistema por engenheiros de
implementacé&o certificados, inclusive a configuragdo dos principais sistemas operacionais e hypervisores, bem como a maioria das versdes
do Dell EMC SupportAssist e dos utilitarios de gerenciamento de sistemas OpenManage. Como preparagdo a implementacéo, realizamos
uma andlise de preparo do local e um exercicio de planejamento de implementag&o. A documentacdo completa de teste, validagéo e
projeto do sistema com transferéncia de conhecimentos conclui 0 processo.

Implementacao basica

O Basic Deployment oferece instalag&o profissional sem preocupagdes por técnicos experientes que conhecem os servidores da Dell EMC
como ninguém.

Dell EMC ProDeploy for HPC

Implementacdes de HPC exigem especialistas que compreendam que a vanguarda ja esta desatualizada. A Dell EMC implementa os
sistemas mais répidos do mundo e entende as nuances que os fazem funcionar. O ProDeploy for HPC oferece:

e FEquipe global de especialistas em HPC dedicados
e Registro de rastreamento comprovado, milhares de implementagdes de HPC bem-sucedidas
e Validagado de projeto, benchmarking e orientagédo sobre produgéo

Saiba mais em http:/DelEMC.com/HPC-Services

ProDeploy for HPC

Get more out of your cluster starting Day One

Add-ons
ProDeploy Scalable HPC solution hardware installation in
forHPC any combination to fit your system requirements:

* Install & configure
Cluster Management
software " HPC Add-on: Individual

nodes

HPC Add-on: Storage

» Configure HPC nodes

« Install HPC Storage Ready

and switches Bundle for NSS-HA

= Validate implemented
design

Install individual server
nodes

Professionally labeled

* Product orientation

» Perform cluster
benchmarking

@hso0 =) Linpack

Figura 13. ProDeploy for HPC

cabling
BIOS configured forHPC
OS installed

Note: Not available in Asia/Pacific countries including Japan and Greater China.
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Servicos de configuracao de servidor Dell EMC

Com a integracéo de rack Dell EMC e outros servigos de configuragéo do Dell EMC PowerEdge Server, vocé economiza tempo,
recebendo seus sistemas em rack, com cabos instalados, testado e pronto para se integrar ao datacenter. A equipe da Dell EMC
pré-configura RAID, BIOS e iDRAC, instala imagens do sistema e até mesmo hardware e software de terceiros.

Para obter mais informacgdes, consulte Servigos de configuracdo do servidor.

Servicos de residéncia da Dell EMC

Os servicos de residéncia ajudam os clientes a fazer a transigdo para novos recursos rapidamente, com a assisténcia de especialistas
da Dell EMC no local ou remotamente cujas prioridades e tempo vocé controla. Especialistas residentes podem fornecer gerenciamento
pds-implementacao e transferéncia de conhecimentos relacionados a aquisicdo de uma nova tecnologia ou gerenciamento operacional
diério da infraestrutura de TI.

Servico de migracao de dados Dell EMC

Proteja seus negdécios e dados com nosso ponto Unico de contato para gerenciar seu projeto de migracdo de dados. O gerente de projeto
trabalhara com nossa experiente equipe de especialistas para criar um plano usando as principais ferramentas e processos comprovados
do setor, com base em préticas recomendadas globais, para migrar seus arquivos e dados existentes de maneira que o sistema de
negocios opere com rapidez e facilidade.

Dell EMC ProSupport Enterprise Suite

Com o ProSupport Enterprise Suite, ajudamos a manter os sistemas de T| funcionando sem problemas, para que vocé possa se concentrar
na operacgdo da empresa. Ajudaremos a manter o desempenho maximo e a disponibilidade das cargas de trabalho mais essenciais. O
ProSupport Enterprise Suite € uma suite de servigos de suporte que permite que vocé desenvolva a solug&o certa para sua organizagao.

Escolha os modelos de suporte com base na maneira como vocé usa a tecnologia e onde deseja alocar recursos. Do desktop ao data
center, solucione os desafios de Tl diérios, como tempo de inatividade n&o planejado, necessidades essenciais, protecdo de dados e
ativos, planejamento de suporte, alocagéo de recursos, gerenciamento de aplicativos de software e muito mais. Otimize os recursos de T,
escolhendo o modelo de suporte correto.

Proactive, predictive and reactive support for
systems that look after your business-critical
applications and workloads

ProSupport Plus
for Enterprise

ProSupport

ProSupport for Comprehensive 24x7 predictive and reactive Enterprise
Enterprise support for hardware and software Suite

Basic hardware Reactive hardware support during normal
support business hours

Figura 14. Dell EMC ProSupport Enterprise Suite
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Dell EMC ProSupport Plus for Enterprise

Ao adquirir seu servidor PowerEdge, recomendamos o ProSupport Plus, nosso servigo de suporte proativo e preventivo para os sistemas
essenciais da empresa. O ProSupport Plus oferece todos os beneficios do ProSupport, além do seguinte:

Atribuicdo de um gerente da conta de servico que conhece seus negdcios e seu ambiente
Um engenheiro que compreende seu servidor PowerEdge para a solugdo de problemas imediata e avangada

Recomendagdes personalizadas e preventivas com base em andlise das tendéncias de suporte e praticas recomendadas de toda a
base de clientes de solugdes de infraestrutura da Dell Technologies para reduzir problemas de suporte e melhorar o desempenho

Andlise preditiva para prevencgéo e otimizagédo de problemas proporcionada pelo SupportAssist

Monitoramento proativo, detecg&o de problemas, notificagdo e criagdo automatizada de casos para resolugéo de problemas acelerada
proporcionada pelo SupportAssist

Geragao de relatérios sob demanda e recomendagdes baseadas em I6gica analitica proporcionadas pelo SupportAssist e TechDirect

Dell EMC ProSupport for Enterprise

O ProSupport Service oferece especialistas altamente treinados a qualquer momento e em todo o mundo para atender a suas
necessidades de TI. Ajudamos a minimizar as interrupgdes e a maximizar a disponibilidade de cargas de trabalho do servidor do PowerEdge
com:

Suporte permanentemente disponivel por telefone, bate-papo e on-line

Ferramentas preditivas, automatizadas e tecnologia inovadora

Ponto central de responsabilidade para todos os problemas de hardware e software

Suporte colaborativo de terceiros

Suporte para hypervisor, sistema operacional e aplicativos

Experiéncia consistente em qualquer lugar do mundo ou em qualquer idioma

Opcoes de resposta no local para pegas € mao de obra, inclusive no dia Util seguinte ou em quatro horas para funcionalidade essencial

@l NOTA: Sujeito a disponibilidade da oferta de servigo no pais.

Enterprise Support Services

Feature Comparison ProSupport
ProSupport Plus

Remoetecmicalsupport  Damcoam

Hardware Hardware
Nextbusiness dayory| Next business day or
Next business day o "
4hr mission critical 4 hr mission critical

3rd party collaborative assistance
Self-service case initiation and management _—
Priority access to specialized support experts _—
Assigned Services Account Manager |
Semiannual systems maintenance B

Figura 15. Modelo Dell EMC Enterprise Support
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Dell EMC ProSupport One for Data Center

O ProSupport One for Data Center oferece suporte flexivel em todo o local para data centers grandes e distribuidos com mais de 1.000
ativos. Essa oferta baseia-se em componentes padrdo do ProSupport que aproveitam nossa escala global, mas que sdo personalizadas as
necessidades de sua empresa. Embora néo seja para todos, esta opg¢éo de servigo oferece uma solugdo verdadeiramente exclusiva para 0s
maiores clientes da Dell Technologies com ambientes mais complexos.

Atribuicdo de equipe de gerentes de contas de servigos com opgdes remota e no local

Atribuic&o de técnicos e engenheiros de campo do ProSupport One com treinamento em seu ambiente e configuragcdes

Geragao de relatérios sob demanda e recomendagées baseadas em ldgica analitica proporcionadas pelo SupportAssist € TechDirect
Opcodes flexiveis de suporte no local e pegas que se encaixam em seu modelo operacional

Um plano de suporte e treinamento adaptados a equipe de operagdes

ProSupport for HPC

O ProSupport for HPC oferece suporte com solugéo, incluindo:

e Acesso a especialistas séniores em HPC

e Assisténcia avangada em cluster de HPC: desempenho, interoperabilidade e configuragdo

e Suporte completo com solugdes de HPC avangadas

e Envolvimento de pré-suporte remoto com especialistas em HPC durante a implementacdo do ProDeploy

Saiba mais em DellEMC.com/HPC-Services.

ProSupport Add-on for HPC

Deliveringa true end-to-end supportexperience across yourHPC environment

Solution support

Asset-level support ProSupport Add-on

for HPC

+ Accessto senior HPC experts

* Advanced HPC cluster
assistance: performance,

|

|

|

|

|

|
+ interoperability,
configuration issues

+ Enhanced HPC solution level

1
hard d software- | end-to-end support
ardware and software™
supportwith 24x7 I * Remote pre-support
|
|
|

ProSupport

Comprehensive

: engagementwith HPC
accch?t.zlﬂg g::;ri‘le‘ Specialists during ProDeploy
implementation

DELLEMC

Figura 16. ProSupport for HPC

Tecnologias de suporte

Capacitar sua experiéncia de suporte com tecnologias preditivas e orientadas por dados.
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Dell EMC SupportAssist

O melhor momento para solucionar um problema é antes que ele acontega. A tecnologia SupportAssist automatizada proativa e preditiva,
ajuda a reduzir as etapas e o tempo de resolugéo, muitas vezes detectando problemas antes que gerem uma crise. Os beneficios incluem:
Valor: o SupportAssist esta disponivel para todos os clientes sem custo adicional
Melhoria da produtividade: substitua rotinas manuais e de alto esfor¢o por suporte automatizado

Acelerar o tempo de resolugdo: recebimento de alertas de problemas, criagdo automatica de caso e contato proativo de especialistas
da Dell EMC

e (Obter percepcgdo e controle: otimize os dispositivos corporativos com geragéo de relatorios ProSupport Plus sob demanda no
TechDirect e tenha detecgéo preditiva de problemas antes que se manifestem

@ NOTA: O SupportAssist esté incluido em todos os planos de suporte, mas os recursos variam em fungéo do acordo de nivel de
servigo.

Basic
ProSupport
Hardware Plus

Warranty
Automated issue detection and system state information collection
Proactive, automated case creation and notification

Predictive issue detection for failure prevention

Recommendation reporting available on-demand in TechDirect —

Figura 17. Modelo do SupportAssist

Comece em Dell.com/SupportAssist

Dell EMC TechDirect

Impulsione a produtividade da equipe de Tl por meio do suporte aos sistemas Dell EMC. Com mais de 1,4 milhdes de autoenvios
processados a cada ano, o TechDirect comprovou sua eficiéncia como ferramenta de suporte. Vocé pode:

e Autoenviar pegas de reposi¢éo
e Solicitar suporte técnico
e Integrar APIs a seu suporte

Ou acessar todos os requisitos de certificagéo e autorizagdo da Dell EMC. Treinar sua equipe em produtos Dell EMC, ja que o TechDirect
permite:

e Fazer download de guias de estudo
e Agendar exames de certificacdo e autorizagcdo
e Visualizar transcri¢des de cursos e exames concluidos

Inscreva-se em techdirect.dell.

Servicos para seguranca de dados

A medida que as preocupacdes com a seguranga dos dados se intensificam, as empresas exigem estratégias de seguranca focadas para
ajudar a reduzir os riscos. Obtenha proteg&o de ponta a ponta durante toda a vida Util de sua tecnologia. Mantenha os dados confidenciais
das pegas com falha totalmente sob seu controle com o Dell EMC Keep Your Hard Drive and Keep Your Component for Enterprise

ou torne os dados irrecuperaveis em produtos reutilizados ou aposentados com o Dell EMC Data Sanitization e Data Destruction for
Enterprise. Promova a responsabilidade social enquanto mantém a seguranga dos dados com o Dell EMC Data Sanitization for Enterprise
Offsite com Asset Resale & Recycle, podemos ajudar os clientes a proteger dados em produtos Dell EMC Server e Storage especificos,
bem como sistemas de terceiros semelhantes. Como parte desse servigo, removemos sistemas antigos de seu ambiente, higienizamos
dados com seguranga e reutilizamos ou reciclamos esses sistemas de maneira responsavel para contribuir para um futuro mais sustentavel.
N&o importa a sua necessidade, o risco de acesso n&o autorizado a informagdes confidenciais é eliminado.
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Dell Technologies Education Services

Crie os conhecimentos de Tl necessérios para influenciar os resultados da transformagao dos negécios. Potencialize talentos e capacite as
equipes com as habilidades certas para liderar e executar a estratégia de transformacdo que impulsiona a vantagem competitiva. Aproveite
0 treinamento e a certificagdo necessarios para a transformacéo real.

O Dell Technologies Education Services oferece treinamento e certificagdes do servidor PowerEdge idealizados para ajuda-lo a obter
mais de seu investimento em hardware. O curriculo apresenta as informagdes e as habilidades préaticas que vocé e sua equipe precisam
para instalar, configurar, gerenciar e solucionar problemas dos servidores Dell EMC. Para saber mais ou inscrever-se em uma classe hoje,
consulte LearnDell.com/Server.

Servicos de consultoria remota Dell Technologies

Nossos consultores especialistas ajudam a transformar os resultados para os negécios com mais rapidez e velocidade para as cargas de
trabalho de alto valor com os quais os sistemas Dell EMC PowerEdge podem lidar.

Da estratégia a implementacdo completa, a consultoria da Dell Technologies pode ajuda-lo a determinar como executar a transformacéo de
Tl, da forga de trabalho ou aplicativo.

Usamos abordagens prescritivas e metodologias comprovadas combinadas com portfolio e rede de parceiros Dell Technologies para
ajuda-lo a alcancar resultados em negdcios reais. Desde nuvem mdltipla, aplicativos, DevOps e transformacgdes de infraestrutura, até
resiliéncia de negdcios, modernizagcdo de data center, ldgica analitica, colaboracédo da forga de trabalho e experiéncias de usuario —
estamos aqui para ajudar.

Servicos de consultoria remota Dell EMC

Quando vocé estiver nas fases finais de implementagado do servidor PowerEdge, pode contar com os servigos de consultoria remota
da Dell EMC e nossos especialistas técnicos certificados para ajudé-lo a otimizar a configurag&o com as préaticas recomendadas para
software, virtualizagdo, servidor, armazenamento, sistema de rede e gerenciamento de sistemas.

Servicos gerenciados Dell EMC

Reduza o custo, a complexidade e o risco do gerenciamento de Tl. Concentre seus recursos na inovagao e transformacao digitais
enquanto nossos especialistas ajudam a otimizar suas operagdes de Tl e o investimento com servigos gerenciados apoiados pelos niveis de
servigo garantidos.
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Toépicos:

. Dimensbes do chassi

*  Pesodo chassi
*  Especificagbes de video

*  Portas USB
¢ Classificaggo da PSU
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*  Especificagbes ambientais

Dimensoes do chassi

O R450 tem as seguintes dimensdes:

Za—> = Zc >
< Zb >
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_‘;I__I
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I SIDE VIEW g
Figura 18. Dimensdes do chassi do PowerEdge R450
Tabela 20. Dimensdes do chassi
Unidades Xa Xb Y Za Zb Zc
4 unidades de | 482 434mm  [42,8 mm | 22 mm (0,866 pol.) (sem 677,8 mm (26,685 pol.) 712,95 mm (28,069
3.5 polegadas f mm (1708 1 (1885 fporda) (Orelha a superficie da PSU) pol.)
pol.) pol.)
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Tabela 20. Dimensdes do chassi (continuacéo)

Unidades Xa Xb Y Za Zb Zc
(18,976 35,84 mm (1,41 pol.) (com 691,07mm (27,207 pol.) (Da orelha & alca da
pol.) borda) (Orelha & carcaca do suporte L | PSU sem a tira de
da borboleta) velcro)
8 unidades de | 482 434mm - [42,8 mm | 22 mm (0,866 pol.) (sem 627,03 mm (24,686 pol.) 662,19 mm (26,070
2,5 polegadas ?1?976 Sgl'g)g g(f?E’ borda) (Orelha & superficie daPsU) | PP
' ' ' 35,84 mm (1,41 pol.) (com (Da orelha a alga da
pol.) borda) 640,3 mm (25,209 pol.) PSU serm a tira de
(Orelha a carcaga do suporte L | velcro)
da borboleta)

®| NOTA: Zb ¢ a superficie externa da parede traseira nominal, onde os conectores de E/S da placa de sistema estéo localizados.

Peso do chassi

Tabela 21. Peso maximo do chassi

Configuracéo do sistema

Peso maximo (com todos as unidades/SSDs/rails/bezel)

Sistema de 4 unidades de 3,5 polegadas

18,62 kg (41,05 libra)

Sistema de 8 unidades de 2,5 polegadas

16,58 kg (36,55 libra)

Especificacdes de video

O sistema suporta controladora gréafica integrada Matrox G200 com 16 MB de buffer de quadros de video:

Tabela 22. Taxa de resolucdo de video e atualizacdo

Resolucdo Taxa de atualizacado (Hz) Intensidade da cor (bits)
1024 x 768 60 8,16, 32
1280 x 800 60 8,16, 32
1280 x 1024 60 8,16, 32
1360 x 768 60 8,16, 32
1440 x 900 60 8,16, 32
1600 x 900 60 8,16, 32
1600 x 1200 60 8,16, 32
1680 x 1050 60 8,16, 32
1920 x 1080 60 8,16, 32
1920 x 1200 60 8,16, 32

*DVO-DP é apenas para investigagdo, dependendo dos recursos do Nuvoton DVO para suportar até 165 MHz. O desempenho do painel
traseiro & TBD sujeito ao design da placa final e perdas para o conector VGA traseiro.

*(RB) - Supresséo reduzida para monitores digitais que requerem menos tempo em branco. Isso foi introduzido para melhorias de
integridade de sinal, reduzindo as taxas de clock de pixel para dispositivos de entrada analdgica VGA.
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Portas USB

Todas as portas USB seguem as especificagdes de USB.

As portas USB 2.0 e USB 3.0 s&o compativeis com a corrente maxima de saida de 0,5 A e 0,9 A, respectivamente. As portas ndo séo
compativeis com dispositivos de alto consumo de energia, como CD-ROM na porta USB traseira da placa de E/S traseira e na porta USB

2.0 do painel de controle direito.

Figura 19. Porta USB 2.0 frontal

Rear USB

Figura 20. Rear USB (USB traseiro)

Figura 21. USB interno

O tamanho do dongle da placa USB interna € 40 x 16 x 8 mm (C x L x A).

Classificacao da PSU

A tabela abaixo lista a capacidade de energia das PSUs em modo de operacéo de linha alta/baixa.
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Tabela 23. Classificacdes PSUs Highline e Lowline

1400 W Platinum

2400 W Platinum

Pico de energia
(Linha alta/-72 VCC)
Linha alta/-72 VCC

Pico de energia
(Linha baixa/-40 VCC)
Linha baixa/-40 VCC

Linha alta 240 VCC

Linha alta 200-380 VCC

CC-48-60 V

Os sistemas PowerEdge s&o compativeis com o nimero de fontes de

alimentag¢éo CA ou CC.

As PSUs Dell alcangaram niveis de eficiéncia Platinum, conforme mostrado na tabela abaixo.

Tabela 24. Nivel de eficiéncia da PSU

Fator de Saida Classe 10%

forma

20% 50% 100%

Redundan
te 60 mm

Redundan
te 86 mm

Especificacées ambientais

A tabela a seguir detalha as especificagdes ambientais da plataforma.

Para obter informag@es adicionais sobre medigdes ambientais para

configuragdes especificas do sistema, consulte Seguranca do produto, EMC e folhas de dados ambientais.

Uma caracteristica importante de ter um amplo menu de diferentes ¢
diferentes faixas operacionais dependendo do MRD definido.

ategorias € permitir que o mesmo modelo de plataforma tenha

Uma lista de categorias de faixa para diferentes configuragdes deve ser identificada pela equipe térmica o mais cedo possivel no projeto.
Pos-langamento, consulte as especificagdes técnicas do Dell EMC PowerEdge R450 em www.dell.com/poweredgemanuals.

Tabela 25. Categorias de intervalo climatico operacional

Categoria A2

Operacio permitida

Faixas de temperatura (para altitudes <900 metros (<2.953 pés)

10 °C a 35 °C (50 °F a 95 °F) sem a incidéncia de luz solar direta
sobre a plataforma

Faixas percentuais de umidade (sem condensag&o em todos 0s
momentos)

8% de UR com ponto de orvalho minimo de -12 ©C a 80% UR com
ponto de orvalho maximo de 21 °C (69,8 °F)

Redug&o da altitude de operacdo

A temperatura méxima é reduzida em 1 ©C / 300 metros (1,8
OF /984 pés) acima de 900 metros (2.953 pés)

Tabela 26. Categorias de intervalo climatico operacional

Categoria A3

Operacéo permitida

Faixas de temperatura (para altitudes <900 metros (<2.953 pés)

5 °C a40°C (41 °F a 104°F) sem a incidéncia de luz solar direta
sobre a plataforma
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Tabela 26. Categorias de intervalo climatico operacional (continuacédo)

Categoria A3

Operacio permitida

Faixas percentuais de umidade (sem condensagéo em todos 0s
momentos)

8% de UR com ponto de orvalho minimo de -12 ©C a 85% UR com
ponto de orvalho maximo de 24 °C (75,2 © F)

Redug&o da altitude de operacédo

A temperatura méxima é reduzida em 1 ©C/175 metros (1,8 °F/574
pés) acima de 900 metros (2.953 pés)

Tabela 27. Categorias de intervalo climatico operacional

Categoria A3

Operacdo permitida

Faixas de temperatura (para altitudes <900 metros (<2.953 pés)

5°C a45°C (41 °F a 113°F) sem a incidéncia de luz solar direta
sobre a plataforma

Faixas percentuais de umidade (sem condensagdo em todos 0s
momentos)

8% de UR com ponto de orvalho minimo de -12 ©C a 90% de UR
com ponto de orvalho méximo de 24 °C (75,2 °F)

Redug&o da altitude de operacdo

A temperatura maxima ¢ reduzida em 1 °C / 125 metros (1,8
OF/410 pés) acima de 900 metros (2.953 pés)

A tabela abaixo mostra os requisitos compartilhados por todas as categorias ambientais:

Tabela 28. Requisitos compartilhados

Operacdo permitida

Gradiente maximo de temperatura (aplica-se tanto a operagédo
quanto a ndo operagéo)

20 °C em uma hora * (36 °F em uma hora) e 5 ©C em 15 minutos
(9 °F em 15 minutos), 5 °C em uma hora * (9 °F em uma hora)
para hardware de fita

Limites de temperatura ndo operacional

-40 a 65°C (-40 a 149°F)

Limites de umidade ndo operacionais (sem condensacdo em todos
0S momentos)

5% a 95% de umidade relativa com ponto de orvalho méximo de
27 °C (80,6 °F)

Altitude maxima ndo operacional

12.000 metros (39.370 pés)

Altitude maxima operacional

3.048 metros (10.000 pés)

Tabela 29. Vibracdo maxima especificacdes

Vibracdo maxima

Especificacdes

De operacéo

0,26 Grms, de 5 Hz a 350 Hz (eixos x, y e z)

De armazenamento

1,88 Grms, de 10 Hz a 500 Hz por 15 min (todos os seis lados
testados)

Tabela 30. Choque maximo especificacdes

Vibracdo maxima

Especificacdes

De operagao

Seis pulsos de choque aplicados consecutivamente Nos eixos X, y €
Z positivos e negativos de 6G por até 11 ms

De armazenamento

Seis pulsos de choque aplicados consecutivamente Nos eixos X, y
Z positivos e negativos (um pulso de cada lado do sistema) de 719
por até 2 ms

Restricdes térmicas
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Tabela 31. Configuracao de solucdo térmica

Configura CPU Tipo de Tipo de Defletor |Placas de |Placade |Contagen |Placade
coes ventilado | HSK de ar protecdo |protecdo |sde protecéo de
r/ do DIMM (de CPU ventilado | ventilador
Configura | Configuracdo TDP quantidad r
cdo SM da parede e
posterior
4 HDDs de | Sem discos TDP < = Ventilador | STD HS Sim N&o Necessério | 7 Necessario
35" rigidos 165 W STD HPR HS somente | ventiladore | somente no
posteriores Ventilador | para CPU em CPU2 |s slot 1e slot 2
SLVR HPR | de 165 W para configura¢ | de ventilador
para CPU [ somente (30nf|gurag g0 de 2 para ~
de 165 W aode1 processad | configuragio
somente processad |orese b de1
or ventiladore | processador
165 W < | Ventilador | HPR HS Spara
TDP<= |Silver HPR configurag
220 W aode
processad
or
SAS/ Sem discos TDP < = Ventilador | STD HS Sim N&o Necessério | 7 Necessério
SATA X8 | rigidos 165 W STD HPR HS somente | ventiladore | somente no
de 2,5” posteriores Ventilador | para CPU em CPU2 |[s slot 1 e slot 2
SLVR HPR | de 165 W para (Eonfigura(; de ventilador
para CPU [ somente (30nf|gurag g0 de 2 para ~
de 165 W aode1 processad | configuragéo
somente processad ores e 5 de1
or ventiladore | processador
165 W < | Ventilador |STD HS S para
TDP<= |Silver HPR configurag
220 W aode
processad
or

®| NOTA: As placas de proteg&o de HDD s&o necessarias para slots de disco rigido vazios.

Tabela 32. Restricdo térmica da configuracdo de armazenamento de 8 unidades de 2,5 polegadas SAS/SATA e

de 4 unidades de 3,5 polegadas

Suporte operacional padrio para
servidor Dell EMC PowerEdge
(conforme ASHRAE A2): todas as
opcdes sdo compativeis, a salvo
indicacdo diferente.

Suporte operacional
estendido a 40 °C
para servidor Dell EMC
PowerEdge (conforme
ASHRAE A3)

Suporte operacional estendido a 45 °C para servidor do
Dell EMC PowerEdge (conforme ASHRAE A4)

e O ventilador Silver HPR &
necessario para CPU > 165 W

e O NIC OCP 3.0 seguinte suporta
somente cabos Opticos com
especificactes térmicas 85C e
poténcia< =12 W

o Intel Columbiaville DP 25 GbE
SFP28

somente em configuragdo de
8 unidades de 2,5 pol. SAS/
SATA

o Broadcom Thor QP 25G
SFP28

em ambas as configuragdes

46

o Nao é compativel com TDP
de CPU> 150 W

o Nao é compativel com
maédulo BOSS M.2

o N&o é compativel com
placas de periféricos nao
qualificadas pela Dell.

o Nao é compativel com NIC
PCle NIC com consumo
de energia >= 25 W. Por
exemplo: placa CX6

o Nao é compativel com
configuragdo com RM

e Nao é compativel com taxa
de transferéncia OCP > 25G
ou o nivel de resfriamento >
10
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Tabela 32. Restricdo térmica da configuracdo de armazenamento de 8 unidades de 2,5 polegadas SAS/SATA e

de 4 unidades de 3,5 polegadas

Suporte operacional padrio para
servidor Dell EMC PowerEdge
(conforme ASHRAE A2): todas as
opcoes sdo compativeis, a salvo
indicacdo diferente.

Suporte operacional
estendido a 40 °C
para servidor Dell EMC
PowerEdge (conforme
ASHRAE A3)

Suporte operacional estendido a 45 °C para servidor do
Dell EMC PowerEdge (conforme ASHRAE A4)

o Mellanox CX5 DP 25GbE
SFP28

em ambas as configuragoes

o Solarflare Medford2 DP
25GbE SFP28

em ambas as configuracdes

e NIC PCle: Solarflare
Medford2 DP 25GbE SFP28

suporta somente cabos Opticos
com especificagdes térmicas 85C
e < de poténcia <= 1,2 W (DPN:
M14AMK)

e NIC PCle: Mellanox CX6 DP
100GbE QSFP56

suporta somente cabos Opticos
com especificagdes térmicas 85C
e < de poténcia <= 2,5 W

e SSD PCle: Intel P4800X 750G e
375G

s6 podia ser compativel com

Slot2 PCle e slot3 PCle em
configuragéo de 4 unidades de
35"

Sem restrigdes na configuragéo
de 8 unidades de 2.5” SAS/
SATA.

e E necessario cabo de fibra
Optica com especificagdo
85C.

e S&o obrigatorias duas PSUs.

O desempenho do sistema
pode ser reduzido em caso
de uma falha de PSU.
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Apéndice B Conformidade a normas

O sistema estad em conformidade com as normas do setor a seguir.

Tabela 33. Documentos padrdo do setor

Norma URL para informacdes e especificacdes
ACPIEspecificagdo de configuragdo avangada e interface de https://uefi.org/specsandtesttools

alimentacéo, v2.0c

Ethernet IEEE 802.3-2005 https://standards.ieee.org/

HDGGuia de projeto de hardware vers&o 3.0 para Microsoft microsoft.com/whdc/system/platform/pcdesign/desguide/
Windows Server serverdg.mspx

IPMI Interface de gerenciamento de plataforma inteligente, v2.0 intel.com/design/servers/ipmi

Meméria DDRA Especificagdes da SDRAM DDR4 jedec.org/standards-documents/docs/jesd/9-4.pdf
PCI Express Rev. da especificagéo basica do PCl Express 2.0 e pcisig.com/specifications/pciexpress

3.0

PMBus Especifica¢do do protocolo de gerenciamento de sistema | http://pmbus.org/Assets/PDFS/Public/

de energia, v1.2 PMBus_Specification_Part_I_Rev_1-1_20070205.pdf
SAS SCSI conectado em série, V1.1 http://www.t10.0org/

SATA Rev. Serial ATA. Extensdes 2,6; SATA Il, SATA 1,0a, Rev. 1,2 | sata-io.org

SMBIOS Especificagéo de referéncia do BIOS de gerenciamento | dmtf.org/standards/smbios
do sistema, v2.7

TPM Especificagéo do Trusted Platform Module, v1.2 e v2.0 trustedcomputinggroup.org

UEFI Especificagdo da Unified Extensible Firmware Interface, v2.1 | uefi.org/specifications

USB Especificag&o de barramento serial universal, Rev. 2,0 usb.org/developers/docs
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Apéndice C - Recursos adicionais

Tabela 34. Recursos adicionais

Recurso

Descricdo do contelido

Local

Manual de instalag&o e servigo

Este manual, disponivel em formato PDF, fornece as seguintes
informacoes:

Recursos do chassi

Programa de configuragéo do sistema
Caddigos indicadores do sistema

BIOS do sistema

Procedimentos de remocé&o e substituicdo
Diagnéstico

Jumpers e conectores

Dell.com/Support/Manuals

Guia de introdugao

Este guia é fornecido com o sistema e também esta disponivel em
formato PDF. Este guia fornece os seguintes informacdes:

e FEtapas de configuragéo inicial

Dell.com/Support/Manuals

Guia de instalagdo em rack

Este documento acompanha os kits de rack e fornece instrugdes
para a instalagdo de um servidor em um rack.

Dell.com/Support/Manuals

Etiqueta de informagdes do
sistema

A etiqueta de informagdes do sistema documenta o layout da
placa de sistema e as configuragdes de jumper do sistema. O
texto é minimo devido a limitagdes de espago e consideracdes de
tradug&o. O tamanho da etiqueta é padronizado nas plataformas.

Dentro da tampa do chassi do
sistema

QRL - Quick Resource Locator
(Localizador rapido de recursos)

Esse codigo no chassi pode ser digitalizado por um aplicativo de
telefone para acessar informagdes e recursos adicionais para o
servidor, incluindo videos, materiais de referéncia, informacdes da
etiqueta de servigo e informagdes de contato de Dell EMC.

Dentro da tampa do chassi do
sistema

Energy Smart Solution Advisor
(ESSA)

O Dell EMC ESSA on-line permite obter estimativas mais
faceis e significativas para ajuda-lo a determinar a configuragéo
mais eficiente possivel. Use o ESSA para calcular o consumo
de energia do hardware, da infraestrutura de energia e do
armazenamento.

Dell.com/calc
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PowerEdge R450 D&ALTechnologies

Specification sheet

1U, orientado por valor e densidade, desenvolvido para Tl de fins gerais

O Dell EMC PowerEdge R450, com processadores
dimensionaveis Intel® Xeon® de 3?2 geracao, oferece valor
e densidade excepcionais com excelente desempenho.

Inove em escala com cargas de trabalho complexas e em desenvolvimento
O Dell EMC PowerEdge R450 é um servidor de nivel basico 1U com soquete duplo, que oferece o melhor valor a
organizagbes que buscam processamento atualizado, E/S e recursos de armazenamento em um modelo denso. Isso
permite a vocé:
» Adicionar energia adicional: adiciona energia adicional com até dois processadores dimensionaveis Intel Xeon de
32 geragédo com até 24 nucleos por soquete
» Construido com memoria mais rapida: suporta até 16 DDR4 RDIMMS a 2933 MT/s
» Melhorar o throughput, reduzir a laténcia com até 2 slots PCle Gen4
* Incluir armazenamento local flexivel: oferece até 8 HDDs ou SSDs de 2,5 polegadas; ou até 4 HDDs ou SSDs de
3,5 polegadas
» Suportar requisitos distintivos: perfeitos para infraestruturas menores e demandas leves de virtualizagao

Aumente a eficiéncia e acelere as operacdes com infraestrutura de computacédo autbnoma

O portfolio de gerenciamento de sistemas Dell EMC OpenManage facilita a complexidade do gerenciamento e da
protecéo da infraestrutura de Tl. Com as ferramentas completas e intuitivas da Dell Technologies, a Tl pode oferecer
uma experiéncia segura e integrada por meio da reducéo dos silos de processos e informagdes para se concentrar
no crescimento da empresa. O portfélio do Dell EMC OpenManage é fundamental para seu mecanismo de inovagao,
proporcionando as ferramentas e a automacao que ajudam vocé a dimensionar, gerenciar e proteger seu ambiente
tecnoldgico.
» O streaming integrado de telemetria, o gerenciamento térmico e a APl RESTful com Redfish oferecem visibilidade
e controle simplificados para aprimorar o gerenciamento do servidor
» A automatizacgao inteligente permite que vocé habilite a cooperagéo entre agdes humanas e recursos do sistema
para aumentar a produtividade
* Recursos integrados de gerenciamento de mudancas para o planejamento de atualizagdes e configuragéo e
implementacao completas e automaticas
* Integracdo do gerenciamento de pilha completa com Microsoft, VMware, ServiceNow, Ansible e muitas outras
ferramentas

Resiliéncia proativa incorporada por meio de um portfélio completo de solucdes

Do silicio e cadeia de fornecimento e até a desativacao do ativo, saiba

que seus servidores estdo seguros e protegidos com tecnologias PowerEdge R450

inovadoras de Dell EMC e Intel. Oferecemos a confianga da resiliéncia Fortaleca suas inovacdes com o Dell
cibernético com a seguranga de nivel corporativo que minimiza o risco EMC PowerEdge R450,

de qualquer organizagéo, desde as de pequeno porte até hiperescalas. o servidor 1U de 2 soquetes

» Comece sdlido com os recursos de seguranca da plataforma, desenvolvido para alta densidade e
mesmo antes de o servidor ser fabricado, inclusive a verificagao valor agregado.
segura do componente e Silicon Root of Trust

* Mantenha-se solido com inovagdes continuas que fortalecem a
resiliéncia cibernética, como o OpenManage Secure Enterprise Key
Manager and Automatic Certificate Enrollment

» Contorne ameacgas com inteligéncia, automatizacao e ferramentas
de recuperagao que incluem telemetria do iDRAC9, exame do BIOS
em tempo real e recuperagao rapida do sistema operacional




m Especificagoes técnicas

Processador Até dois processadores escalaveis Intel Xeon de 32 Geragao com até 24 nucleos por processador
Meméria 16 slots de memoéria DIMM DDR4, compativel com RDIMM de no maximo 1 TB e velocidades de até 2933 MT/s
Controladores de armazenamento « Controladores internos (RAID): PERC H345, PERC H745, PERC H755, S150

* Boot interno: médulo SD duplo interno ou subsistema de armazenamento com inicializagéo otimizada (BOSS-S2): HWRAID
2 SSDs M.2 ou USB

» PERC externo (RAID): PERC H840
* HBAs (ndo RAID) SAS de 12 Gbps: HBA355i interno, HBA355e externo
Compartimentos frontais:
* Até 4 SAS/SATA (HDD/SSD) de 3,5 polegadas, max. de 16 TB
« Até 8 SAS/SATA (HDD/SSD) de 2,5 polegadas, max. de 7,68 TB
Fontes de alimentagéo * 1100 W CC/-48 — (-60) V
« Platinum de 800 WCA/240 V HVDC
« Platinum de 600 WCA/240 V HVDC

Resfriamento de ar

Compartimentos de unidades

Opcdes de refrigeracéo
Ventiladores « Ventiladores padrdo (STD) ou ventiladores SLVR de alto desempenho
« Até sete ventiladores de troca a frio
Dimensdes « Altura: 42,8 mm (1,7 polegadas)
¢ Largura: 482 mm (18,97 polegadas)
* Profundidade — 734.95 mm (28,92 pol.), sem borda
748.79 mm (29,47 pol.), com borda
Servidor em rack de 1U
Gerenciamento incorporado « iDRAC9
« iDRAC Service Module
« iDRAC Direct
* Médulo sem fio Quick Sync 2

Fator de forma

Bezel Borda de seguranga ou borda de LCD opcionais
Software OpenManage * OpenManage Enterprise

¢ Plug-in do Power Manager para o OpenManage

* Plug-in do SupportAssist para o OpenManage

¢ Plug-in do Update Manager para o OpenManage
Mobilidade OpenManage Mobile

Integragdes e conexdes Integragdes com o OpenManage Conexdes com o OpenManage

* BMC Truesight + IBM Tivoli Netcool/OMNIbus
* Microsoft System Center + IBM Tivoli Network Manager IP Edition
* Red Hat Ansible Modules * Micro Focus Operations Manager
* VMware vCenter e vRealize Operations Manager » Nagios Core
* Nagios XI
Security (Seguranga) « Firmware com assinatura criptografada

« Secure Boot

* Apagamento seguro

« Raiz de confianga de silicio

* Bloqueio do sistema (requer iDRAC9 Enterprise ou Datacenter)
« TPM 1.2/2.0 FIPS, certificacdo CC-TCG, TCM 2.0 opcional

Embedded NIC (SATAintegrada) 2 x 1 GbE LOM
Opcdes de rede Max. de 1 x OCP 3.0
Opcodes de GPU NA
Portas Portas frontais Portas traseiras
* 1 micro USB iDRAC Direct dedicada * 1xUSB2.0
* 1xUSB 3.0 interno + 1 serial (opcional)
« 1VGA + 1xUSB 3.0 interno
+ 2 portas Ethernet
« 1VGA
Portas internas
* 1x USB 3.0 (opcional)
PCle 2 slots PCle Gen4
Sistema operacional e hypervisors « Canonical Ubuntu Server LTS

« Citrix Hypervisor

* Microsoft Windows Server com Hyper-V

* Red Hat Enterprise Linux

* SUSE Linux Enterprise Server

¢ VMware ESXi

Para obter as especificagdes e os detalhes de interoperabilidade, acesse Dell.com/OSsupport.

Verséo pronta para OEM
disponivel
CTA

Da borda ao BIOS ao empacotamento, seus servidores podem ficar como se tivessem sido projetados e desenvolvidos por vocé.
Para obter mais informacdes, acesse Dell.com/OEM.

Solugoes tecnolégicas completas

Reduza a complexidade de TI, diminua os custos e elimine ineficiéncias fazendo com que as solugdes corporativas e de Tl
trabalhem mais para vocé. Vocé pode contar Dell para solu¢gdes completas que maximizam o desempenho e o tempo de
funcionamento. Um lider comprovado em servidores, armazenamento e sistema de rede, as solugdes e servicos Dell Enterprise
oferecem inovacao em qualquer escala. E, se estiver tentando preservar a eficiéncia operacional, o Dell Financial Services™
dispde de ampla variedade de opg¢des para tornar a aquisi¢do de tecnologia facil e econémica. Entre em contato com o
representante de vendas da Dell para obter mais informacdes.


https://www.dell.com/support/contents/pt-br/article/Product-Support/Self-support-Knowledgebase/enterprise-resource-center/server-operating-system-support
https://www.delltechnologies.com/pt-br/oem/index.htm#scroll=off

Suporte e servigos recomendados

Dell ProSupport Plus para sistemas essenciais ou Dell ProSupport para hardware premium e suporte de hardware
para sua solugao PowerEdge. Também estéo disponiveis ofertas de consultoria e implementacao. Entre em contato
com o seu representante Dell hoje para obter mais informagdes. A disponibilidade e os termos dos servigos da Dell
variam de acordo com a regiao. Para obter mais informagdes, acesse www.delltechnologies.com/Services.

Dell Technologies On Demand

Consuma a tecnologia, a infraestrutura e os servicos da maneira que vocé deseja com o Dell Technologies On
Demand, o portfélio completo do setor de consumo flexivel e solu¢des "as a service". Para obter mais informacgdes,

acesse: www.delltechnologies.com/ondemand.

Saiba mais sobre servidores PowerEdge
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PowerEdge gerenciamento de de recursos
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© 2021 Dell Inc. ou suas subsidiarias. Todos os direitos reservados. Dell, EMC e outras marcas comerciais
sao marcas comerciais da Dell Inc. ou de suas subsidiarias. Outras marcas comerciais podem ser marcas
comerciais de seus respectivos proprietarios.

Julho de 2021

Siga os servidores
PowerEdge no
Twitter

(=

Entre em contato com
um especialista da
Dell Technologies em
vendas e suporte

D<A L Technologies



https://www.delltechnologies.com/pt-br/solutions/openmanage/index.htm
https://www.delltechnologies.com/pt-br/contactus.htm
https://www.delltechnologies.com/pt-br/search.htm#sort=relevancy
https://twitter.com/dellemcservers
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Copyright 2017-2022 Standard Performance Evaluation Corporation

De

| Inc.

PowerEdge R450 (Intel Xeon Silver 4310, 2.10 GHz)

SPECrate2017 int_base = 168
SPECrate 2017 _int_peak =173

CPU2017 License: 55

Test Date: Dec-2021

Test Sponsor: Dell Inc. Hardware Availability: Oct-2021
Tested by: Dell Inc. Software Availability: May-2021
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Hardware Software
CPU Name: Intel Xeon Silver 4310 0sS: Red Hat Enterprise Linux 8.4 (Ootpa)
Max MHz: 3300 4.18.0-305.e18.x86_64
Nominal: 2100 Compiler: C/C++: Version 2021.1 of Intel oneAPI DPC++/C++
. i Compiler Build 20201113 for Linux;
(E)ngblegi . 54200;-95’ 2 chips, 2 threads/core Fortran: Version 2021.1 of Intel Fortran Compiler
raérable. 2 ChIps _ Classic Build 20201112 for Linux;
Cache L1: 32 KB |+ 48 KB D on chip per core C/C++: Version 2021.1 of Intel C/C++ Compiler
L2: 1.25 MB 14D on chip per core Classic Build 20201112 for Linux
L3: 18 MB 1+D on chip per chip Parallel: No
Other None Firmware: Version 1.3.8 released Aug-2021
Memory 512 GB (16 x 32 GB 2Rx8 PC4-3200AA-R, running at | File System: tmpfs
2666) System State: Run level 3 (multi-user)
Storage: 125 GB on tmpfs Base Pointers: 64-bit
Other: None Peak Pointers: 32/64-bit
Other: jemalloc memory allocator V5.0.1
Power Management: BIOS and OS set to prefer performance
at the cost of additional power usage.
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SPEC CPU"2017 Integer Rate Result

Spect’ Copyright 2017-2022 Standard Performance Evaluation Corporation

Dell Inc. SPECrate2017_int_base = 168
PowerEdge R450 (Intel Xeon Silver 4310, 2.10 GHz) SPECrate %17_mt_peak =173
CPU2017 License: 55 Test Date: Dec-2021
Test Sponsor: Dell Inc. Hardware Availability: Oct-2021
Tested by: Dell Inc. Software Availability: May-2021
Results Table
Base Peak
Benchmark Copies | Seconds | Ratio | Seconds | Ratio | Seconds | Ratio | Copies | Seconds | Ratio | Seconds | Ratio | Seconds | Ratio
500.perlbench_r 48 691 111 688 111 48 585 | 131 587 130
502.gcc_r 48 465 146 465 | 146 48 417 | 163 416 163
505.mcf _r 48 265 | 293 265 | 293 48 265 293 265 | 293
520.omnetpp_r 48 524 120 526 | 120 48 524 120 526 | 120
523.xalancbmk_r 48 239 | 212 239 | 212 48 239 | 212 239 | 212
525.x264 r 48 250 | 336 251 | 335 48 239 | 352 239 | 352
531.deepsjeng_r 48 452 122 452 | 122 48 452 | 122 452 | 122
541.leela_r 48 670 | 119 669 | 119 48 670 | 119 669 | 119
548.exchange2_r 48 385 | 326 384 327 48 385 | 326 384 327
557.xz_r 48 550  94.2 549 | 94.3 48 550 | 94.2 549 = 94.3

SPECrate2017_int_base= 168

SPECrate™2017_int_peak = 173

Results appear in the order in which they were run. Bold underlined text indicates a median measurement.

Submit Notes

The numactl mechanism was used to bind copies to processors. The config file option "submit”
was used to generate numactl commands to bind each copy to a specific processor.
For details, please see the config file.

Operating System Notes

Stack size set to unlimited using "ulimit -s unlimited”

Environment Variables Notes

Environment variables set by runcpu before the start of the run:
LD_LIBRARY_PATH =
"/mnt/ramdisk/cpu2017-1.1.8-ic2021.1/1ib/intel64:/mnt/ramdisk/cpu2017-1.
1.8-ic2021.1/1ib/ia32:/mnt/ramdisk/cpu2017-1.1.8-ic2021.1/je5.0.1-32"
MALLOC CONF = "‘retain:true"

General Notes

Binaries compiled on a system with 1x Intel Core 19-7980XE CPU + 64GB RAM
memory using Red Hat Enterprise Linux 8.1

Transparent Huge Pages enabled by default

Prior to runcpu invocation

Filesystem page cache synced and cleared with:

sync; echo 3> /proc/sys/vm/drop_caches

runcpu command invoked through numactl i.e.:

(Continued on next page)
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SPEC CPU"2017 Integer Rate Result

Spect’ Copyright 2017-2022 Standard Performance Evaluation Corporation

Dell Inc. SPECrate2017_int_base = 168
PowerEdge R450 (Intel Xeon Silver 4310, 2.10 GHz) SPECrate %17_int_peak =173

CPU2017 License: 55 Test Date: Dec-2021
Test Sponsor: Dell Inc. Hardware Availability: Oct-2021
Tested by: Dell Inc. Software Availability: May-2021

General Notes (Continued)

numactl --interleave=all runcpu <etc>

jemalloc, a general purpose malloc implementation

built with the RedHat Enterprise 7.5, and the system compiler gcc 4.8.5

sources available from jemalloc.net or https://github.com/jemalloc/jemalloc/releases

NA: The test sponsor attests, as of date of publication, that CVE-2017-5754 (Meltdown)
is mitigated in the system as tested and documented.

Yes: The test sponsor attests, as of date of publication, that CVE-2017-5753 (Spectre variant 1)
is mitigated in the system as tested and documented.

Yes: The test sponsor attests, as of date of publication, that CVE-2017-5715 (Spectre variant 2)
is mitigated in the system as tested and documented.

Benchmark run from a 125 GB ramdisk created with the cmd: "mount -t tmpfs -o size=125G tmpfs /mnt/ramdisk"

Platform Notes

BIOS settings:
Sub NUMA Cluster : 2-Way Clustering
Virtualization Technology : Disabled

System Profile : Custom
CPU Power Management : Maximum Performance
ClE : Disabled
C States : Autonomous
Memory Patrol Scrub : Disabled
Energy Efficiency Policy : Performance
CPU Interconnect Bus Link
Power Management : Disabled
PCI ASPM L1 Link
Power Management : Disabled

Sysinfo program /mnt/ramdisk/cpu2017-1.1.8-ic2021.1/bin/sysinfo
Rev: r6622 of 2021-04-07 982a6lec0915b55891efOel6acafc64d
running on idrac-huracan-pt-c3-hcn3515.0laas.adc.delllabs._net Tue Dec 14 15:01:18 2021

SUT (System Under Test) info as seen by some common utilities.
For more information on this section, see
https://www.spec.org/cpu2017/Docs/config.html#sysinfo

From /proc/cpuinfo
model name : Intel(R) Xeon(R) Silver 4310 CPU @ 2.10GHz
2 "physical id"s (chips)
48 'processors’
cores, siblings (Caution: counting these is hw and system dependent. The following
excerpts from /proc/cpuinfo might not be reliable. Use with caution.)

(Continued on next page)
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Spect

SPEC CPU"2017 Integer Rate Result

Copyright 2017-2022 Standard Performance Evaluation Corporation

Dell Inc.

PowerEdge R450 (Intel Xeon Silver 4310, 2.10 GHz)

SPECrate2017 int_base = 168
SPECrate 2017 _int_peak =173

CPU2017 License: 55
Test Sponsor: Dell Inc.
Tested by: Dell Inc.

Test Date: Dec-2021
Hardware Availability: Oct-2021
Software Availability: May-2021

Platform Notes (Continued)

cpu cores : 12
siblings : 24

physical 0: cores 0123456789 10 11
physical 1: cores 01234567 89 10 11
From Iscpu from util-linux 2.32.1:

Architecture: X86_ 64

CPU op-mode(s): 32-bit, 64-bit

Byte Order: Little Endian

CPU(s): 48

On-line CPU(s) list: 0-47

Thread(s) per core: 2
Core(s) per socket: 12

Socket(s): 2

NUMA node(s): 4

Vendor 1ID: Genuinelntel
BI10S Vendor 1D: Intel

CPU family: 6

Model : 106

Model name:

BI0OS Model name:
Stepping:

CPU MHz:
BogoMIPS:
Virtualization:
L1d cache:

L1i cache:

L2 cache:

L3 cache:

NUMA nodeO CPU(s):
NUMA nodel CPU(s):
NUMA node2 CPU(s):
NUMA node3 CPU(s):

Intel(R) Xeon(R) Silver 4310 CPU @ 2.10GHz
Intel(R) Xeon(R) Silver 4310 CPU @ 2.10GHz
6

3017.174

4200.00

VT-x

48K

32K

1280K

18432K

0,4,8,12,16,20,24,28,32,36,40,44
2,6,10,14,18,22,26,30,34,38,42,46
1,5,9,13,17,21,25,29,33,37,41,45
3,7,11,15,19,23,27,31,35,39,43,47

Flags:

fpu vme de pse tsc msr pae mce cx8 apic sep mtrr pge mca cmov

pat pse36 clflush dts acpi mmx fxsr sse sse2 ss ht tm pbe syscall nx pdpelgb rdtscp
Im constant_tsc art arch_perfmon pebs bts rep_good nopl xtopology nonstop_tsc cpuid
aperfmperf pni pclmulgdg dtes64 monitor ds_cpl vmx smx est tm2 ssse3 sdbg fma cx16
xtpr pdcm pcid dca sse4_1 ssed 2 x2apic movbe popcnt tsc_deadline_timer aes xsave
avx fl16c rdrand lahf_Im abm 3dnowprefetch cpuid_fault epb cat 13 invpcid_single
intel_ppin ssbd mba ibrs ibpb stibp ibrs_enhanced fsgsbase tsc_adjust bmil hle avx2
smep bmi2 erms invpcid cgm rdt_a avx512f avx512dq rdseed adx smap avx512ifma
clflushopt clwb intel_pt avx512cd sha ni avx512bw avx512vl xsaveopt xsavec xgetbvl
xsaves cqm_lI1c cgm_occup_llc cgm_mbm_total cgm_mbm_local split_lock detect wbnoinvd
dtherm ida arat plIn pts avx512vbmi umip pku ospke avx512_ vbmi2 gfni vaes vpclmulqgdq
avx512_vnni avx512_bitalg tme avx512_vpopcntdqg 1a57 rdpid fsrm md_clear pconfig

Fflush_I11d arch_capabilities

(Continued on next page)
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SPEC CPU"2017 Integer Rate Result

Spec] Copyright 2017-2022 Standard Performance Evaluation Corporation
Dell Inc. SPECrate2017_int_base = 168
PowerEdge R450 (Intel Xeon Silver 4310, 2.10 GHz) SPECrate %17_mt_peak =173
CPU2017 License: 55 Test Date: Dec-2021
Test Sponsor: Dell Inc. Hardware Availability: Oct-2021
Tested by: Dell Inc. Software Availability: May-2021

Platform Notes (Continued)

/proc/cpuinfo cache data
cache size : 18432 KB

From numactl --hardware

WARNING: a numactl "node® might or might not correspond to a physical chip.
available: 4 nodes (0-3)
node O cpus: 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44

node O size: 128159 MB

node 0 free: 119246 MB

node 1 cpus: 2 6 10 14 18 22 26 30 34 38 42 46
node 1 size: 129021 MB

node 1 free: 128759 MB

node 2 cpus: 1 59 13 17 21 25 29 33 37 41 45
node 2 size: 128984 MB

node 2 free: 128746 MB

node 3 cpus: 3 7 11 15 19 23 27 31 35 39 43 47
node 3 size: 129018 MB

node 3 free: 128716 MB

node distances:

node 0 1 2 3
0: 10 11 20 20
1: 11 10 20 20
2: 20 20 10 11
3: 20 20 11 10

From /proc/meminfo

MemTotal: 527548264 kB
HugePages_Total: 0
Hugepagesize: 2048 kB

/sbin/tuned-adm active
Current active profile: throughput-performance

From /etc/*release* /etc/*version*
os-release:
NAME=""Red Hat Enterprise Linux"
VERSION="8.4 (Ootpa)"
ID=""rhel™
ID_LIKE="fedora"
VERSION_ID="8.4"
PLATFORM_ID="platform:el8"
PRETTY_NAME="Red Hat Enterprise Linux 8.4 (Ootpa)"
ANSI_COLOR="0;31"
redhat-release: Red Hat Enterprise Linux release 8.4 (Ootpa)
system-release: Red Hat Enterprise Linux release 8.4 (Ootpa)
system-release-cpe: cpe:/o:redhat:enterprise linux:8.4:ga

(Continued on next page)
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SPEC CPU"2017 Integer Rate Result

Spec] Copyright 2017-2022 Standard Performance Evaluation Corporation
Dell Inc. SPECrate2017_int_base = 168
PowerEdge R450 (Intel Xeon Silver 4310, 2.10 GHz) SPECrate %17_mt_peak =173
CPU2017 License: 55 Test Date: Dec-2021
Test Sponsor: Dell Inc. Hardware Availability: Oct-2021
Tested by: Dell Inc. Software Availability: May-2021

Platform Notes (Continued)

uname -a:
Linux idrac-huracan-pt-c3-hcn3515.laas.adc.delllabs.net 4.18.0-305.el8.x86_64 #1 SMP
Thu Apr 29 08:54:30 EDT 2021 x86_64 x86 64 x86 64 GNU/LiInux

Kernel self-reported vulnerability status:

CVE-2018-12207 (iTLB Multihit): Not affected

CVE-2018-3620 (L1 Terminal Fault): Not affected

Microarchitectural Data Sampling: Not affected

CVE-2017-5754 (Meltdown): Not affected

CVE-2018-3639 (Speculative Store Bypass): Mitigation: Speculative Store
Bypass disabled via prctl and
seccomp

CVE-2017-5753 (Spectre variant 1): Mitigation: usercopy/swapgs
barriers and _ user pointer
sanitization

CVE-2017-5715 (Spectre variant 2): Mitigation: Enhanced I1BRS, IBPB:

conditional, RSB filling
CVE-2020-0543 (Special Register Buffer Data Sampling): Not affected
CVE-2019-11135 (TSX Asynchronous Abort): Not affected
run-level 3 Dec 14 14:58

SPEC is set to: /mnt/ramdisk/cpu2017-1.1.8-ic2021.1

Filesystem Type Size Used Avail Use% Mounted on
tmpfs tmpfs 125G 4.1G 121G 4% /mnt/ramdisk
From /sys/devices/virtual/dmi/id
Vendor: Dell Inc.
Product: PowerkEdge R450
Product Family: PowerEdge
Serial: 1S31501

Additional information from dmidecode 3.2 follows. WARNING: Use caution when you
interpret this section. The "dmidecode® program reads system data which is "intended to
allow hardware to be accurately determined”, but the intent may not be met, as there are
frequent changes to hardware, firmware, and the "DMTF SMBIOS'" standard.
Memory:
16x 002C00B3002C 18ASF4G72PDZ-3G2E1 32 GB 2 rank 3200, configured at 2666

B10S:
B10S Vendor: Dell Inc.
BI0S Version: 1.3.8
BIOS Date: 08/31/2021
BI0OS Revision: 1.3

(End of data from sysinfo program)
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SPEC CPU"2017 Integer Rate Result

Spect’ Copyright 2017-2022 Standard Performance Evaluation Corporation

Dell Inc. SPECrate2017_int_base = 168
PowerEdge R450 (Intel Xeon Silver 4310, 2.10 GHz) SPECrate %17_mt_peak =173
CPU2017 License: 55 Test Date: Dec-2021
Test Sponsor: Dell Inc. Hardware Availability: Oct-2021
Tested by: Dell Inc. Software Availability: May-2021

Compiler Version Notes

Intel(R) C Intel(R) 64 Compiler Classic for applications running on Intel(R)
64, Version 2021.1 Build 20201112_000000
Copyright (C) 1985-2020 Intel Corporation. All rights reserved.

Intel(R) oneAPl DPC++/C++ Compiler for applications running on 1A-32, Version
2021.1 Build 20201113
Copyright (C) 1985-2020 Intel Corporation. All rights reserved.

C | 500.perlbench_r(base) 502.gcc_r(base) 505.mcf_r(base, peak)
| 525.x264 r(base, peak) 557.xz_r(base, peak)
Intel (R) oneAPl DPC++/C++ Compiler for applications running on Intel(R) 64,
Version 2021.1 Build 20201113
Copyright (C) 1985-2020 Intel Corporation. All rights reserved.

Intel(R) C Intel(R) 64 Compiler Classic for applications running on Intel(R)
64, Version 2021.1 Build 20201112 000000
Copyright (C) 1985-2020 Intel Corporation. All rights reserved.

Intel (R) oneAPl DPC++/C++ Compiler for applications running on 1A-32, Version
2021.1 Build 20201113
Copyright (C) 1985-2020 Intel Corporation. All rights reserved.

C | 500.perlbench_r(base) 502.gcc_r(base) 505.mcf_r(base, peak)
| 525.x264 r(base, peak) 557.xz_r(base, peak)

Intel (R) oneAPl DPC++/C++ Compiler for applications running on Intel(R) 64,
Version 2021.1 Build 20201113

(Continued on next page)
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SPEC CPU"2017 Integer Rate Result

Spec] Copyright 2017-2022 Standard Performance Evaluation Corporation
Dell Inc. SPECrate2017_int_base = 168
PowerEdge R450 (Intel Xeon Silver 4310, 2.10 GHz) SPECrate %17_mt_peak =173
CPU2017 License: 55 Test Date: Dec-2021
Test Sponsor: Dell Inc. Hardware Availability: Oct-2021
Tested by: Dell Inc. Software Availability: May-2021

Compiler Version Notes (Continued)
Copyright (C) 1985-2020 Intel Corporation. All rights reserved.

Intel(R) C Intel(R) 64 Compiler Classic for applications running on Intel(R)
64, Version 2021.1 Build 20201112_000000
Copyright (C) 1985-2020 Intel Corporation. All rights reserved.

Intel (R) oneAPl DPC++/C++ Compiler for applications running on IA-32, Version
2021.1 Build 20201113
Copyright (C) 1985-2020 Intel Corporation. All rights reserved.

C | 500.perlbench_r(base) 502.gcc_r(base) 505.mcf_r(base, peak)
| 525.x264_r(base, peak) 557.xz_r(base, peak)
Intel (R) oneAPl DPC++/C++ Compiler for applications running on Intel(R) 64,
Version 2021.1 Build 20201113
Copyright (C) 1985-2020 Intel Corporation. All rights reserved.

C++ | 520.omnetpp_r(base, peak) 523.xalancbmk r(base, peak)
| 531.deepsjeng_r(base, peak) 541.leela r(base, peak)
Intel (R) oneAPl DPC++/C++ Compiler for applications running on Intel(R) 64,
Version 2021.1 Build 20201113
Copyright (C) 1985-2020 Intel Corporation. All rights reserved.

Intel(R) Fortran Intel(R) 64 Compiler Classic for applications running on
Intel(R) 64, Version 2021.1 Build 20201112_000000
Copyright (C) 1985-2020 Intel Corporation. All rights reserved.
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SPEC CPU"2017 Integer Rate Result

Spec] Copyright 2017-2022 Standard Performance Evaluation Corporation
Dell Inc. SPECrate2017_int_base = 168
PowerEdge R450 (Intel Xeon Silver 4310, 2.10 GHz) SPECrate %17_mt_peak =173
CPU2017 License: 55 Test Date: Dec-2021
Test Sponsor: Dell Inc. Hardware Availability: Oct-2021
Tested by: Dell Inc. Software Availability: May-2021

Base Compiler Invocation

C benchmarks:
icx

C++ benchmarks:
icpx

Fortran benchmarks:
ifort

Base Portability Flags

500.perlbench_r: -DSPEC_LP64 -DSPEC_LINUX_X64
502.gcc_r: -DSPEC_LP64

505.mcf_r: -DSPEC_LP64

520.omnetpp_r: -DSPEC_LP64

523.xalancbmk_r: -DSPEC_LP64 -DSPEC_LINUX
525.x264_r: -DSPEC_LP64

531.deepsjeng_r: -DSPEC_LP64

541.leela_r: -DSPEC_LP64

548.exchange2_r: -DSPEC_LP64

557.xz_r: -DSPEC_LP64

Base Optimization Flags

C benchmarks:

-w -std=c11l -m64 -Wl,-z,muldefs -xCORE-AVX512 -03 -ffast-math

-flto -mfpmath=sse -funroll-loops -qopt-mem-layout-trans=4
-mbranches-within-32B-boundaries
-L/opt/intel/oneapi/compiler/2021.1.1/1inux/compiler/lib/intel64_1lin
-Igkmalloc

C++ benchmarks:

-w -m64 -WI,-z,muldefs -xXCORE-AVX512 -03 -ffast-math -flto
-mfpmath=sse -funroll-loops -gopt-mem-layout-trans=4
-mbranches-within-32B-boundaries
-L/opt/intel/oneapi/compiler/2021.1_.1/0inux/compiler/lib/intel64_lin
-Igkmalloc

Fortran benchmarks:

-w -m64 -WIl,-z,muldefs -xCORE-AVX512 -03 -ipo -no-prec-div
-qopt-mem-layout-trans=4 -nostandard-realloc-lhs -align array32byte
-auto -mbranches-within-32B-boundaries

(Continued on next page)
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http://www.spec.org/auto/cpu2017/Docs/result-fields.html#BaseOptimizationFlags
http://www.spec.org/auto/cpu2017/Docs/result-fields.html#Cbenchmarks
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_CCbase_supress_warning_66fb2c4e5c1dd10f38bdd29623979399e5ae75ae6e5453792d82ef66afed381df4a8602f92cac8d2ea0fffa7b93b4b1ccb9ecad4af01c9b2fe338b2082ae3859
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_CCbase_std-icc-std_0e1c27790398a4642dfca32ffe6c27b5796f9c2d2676156f2e42c9c44eaad0c049b1cdb667a270c34d979996257aeb8fc440bfb01818dbc9357bd9d174cb8524
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_CCbase_m64-icc
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_CCbase_link_force_multiple1_b4cbdb97b34bdee9ceefcfe54f4c8ea74255f0b02a4b23e853cdb0e18eb4525ac79b5a88067c842dd0ee6996c24547a27a4b99331201badda8798ef8a743f577
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_CCbase_f-xCORE-AVX512
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_CCbase_f-O3
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_CCbase_f-ffast-math
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_CCbase_f-flto
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_CCbase_f-mfpmath_70eb8fac26bde974f8ab713bc9086c5621c0b8d2f6c86f38af0bd7062540daf19db5f3a066d8c6684be05d84c9b6322eb3b5be6619d967835195b93d6c02afa1
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_CCbase_f-funroll-loops
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_CCbase_f-qopt-mem-layout-trans_fa39e755916c150a61361b7846f310bcdf6f04e385ef281cadf3647acec3f0ae266d1a1d22d972a7087a248fd4e6ca390a3634700869573d231a252c784941a8
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_CCbase_f-mbranches-within-32B-boundaries
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_CCbase_linkpath_f3ac96bc44eb3356c66274e76f12ce7989555e6431aa425d8bf37251b5a0a8e4f20d385a762420f3e0cdf627bb737484454017ddfa67f55a42ce17058c8be12d
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_CCbase_qkmalloc_link_lib_79a818439969f771c6bc311cfd333c00fc099dad35c030f5aab9dda831713d2015205805422f83de8875488a2991c0a156aaa600e1f9138f8fc37004abc96dc5
http://www.spec.org/auto/cpu2017/Docs/result-fields.html#CXXbenchmarks
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_CXXbase_supress_warning_66fb2c4e5c1dd10f38bdd29623979399e5ae75ae6e5453792d82ef66afed381df4a8602f92cac8d2ea0fffa7b93b4b1ccb9ecad4af01c9b2fe338b2082ae3859
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_CXXbase_m64-icc
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_CXXbase_link_force_multiple1_b4cbdb97b34bdee9ceefcfe54f4c8ea74255f0b02a4b23e853cdb0e18eb4525ac79b5a88067c842dd0ee6996c24547a27a4b99331201badda8798ef8a743f577
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_CXXbase_f-xCORE-AVX512
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_CXXbase_f-O3
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_CXXbase_f-ffast-math
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_CXXbase_f-flto
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_CXXbase_f-mfpmath_70eb8fac26bde974f8ab713bc9086c5621c0b8d2f6c86f38af0bd7062540daf19db5f3a066d8c6684be05d84c9b6322eb3b5be6619d967835195b93d6c02afa1
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_CXXbase_f-funroll-loops
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_CXXbase_f-qopt-mem-layout-trans_fa39e755916c150a61361b7846f310bcdf6f04e385ef281cadf3647acec3f0ae266d1a1d22d972a7087a248fd4e6ca390a3634700869573d231a252c784941a8
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_CXXbase_f-mbranches-within-32B-boundaries
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_CXXbase_linkpath_f3ac96bc44eb3356c66274e76f12ce7989555e6431aa425d8bf37251b5a0a8e4f20d385a762420f3e0cdf627bb737484454017ddfa67f55a42ce17058c8be12d
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_CXXbase_qkmalloc_link_lib_79a818439969f771c6bc311cfd333c00fc099dad35c030f5aab9dda831713d2015205805422f83de8875488a2991c0a156aaa600e1f9138f8fc37004abc96dc5
http://www.spec.org/auto/cpu2017/Docs/result-fields.html#Fortranbenchmarks
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_FCbase_supress_warning_66fb2c4e5c1dd10f38bdd29623979399e5ae75ae6e5453792d82ef66afed381df4a8602f92cac8d2ea0fffa7b93b4b1ccb9ecad4af01c9b2fe338b2082ae3859
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_FCbase_m64-icc
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_FCbase_link_force_multiple1_b4cbdb97b34bdee9ceefcfe54f4c8ea74255f0b02a4b23e853cdb0e18eb4525ac79b5a88067c842dd0ee6996c24547a27a4b99331201badda8798ef8a743f577
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_FCbase_f-xCORE-AVX512
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_FCbase_f-O3
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_FCbase_f-ipo
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_FCbase_f-no-prec-div
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_FCbase_f-qopt-mem-layout-trans_fa39e755916c150a61361b7846f310bcdf6f04e385ef281cadf3647acec3f0ae266d1a1d22d972a7087a248fd4e6ca390a3634700869573d231a252c784941a8
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_FCbase_f_2003_std_realloc_82b4557e90729c0f113870c07e44d33d6f5a304b4f63d4c15d2d0f1fab99f5daaed73bdb9275d9ae411527f28b936061aa8b9c8f2d63842963b95c9dd6426b8a
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_FCbase_align_array32byte_b982fe038af199962ba9a80c053b8342c548c85b40b8e86eb3cc33dee0d7986a4af373ac2d51c3f7cf710a18d62fdce2948f201cd044323541f22fc0fffc51b6
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_FCbase_f-auto
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_FCbase_f-mbranches-within-32B-boundaries

SPEC CPU"2017 Integer Rate Result

Spec] Copyright 2017-2022 Standard Performance Evaluation Corporation
Dell Inc. SPECrate2017_int_base = 168
PowerEdge R450 (Intel Xeon Silver 4310, 2.10 GHz) SPECrate %17_mt_peak =173
CPU2017 License: 55 Test Date: Dec-2021
Test Sponsor: Dell Inc. Hardware Availability: Oct-2021
Tested by: Dell Inc. Software Availability: May-2021

Base Optimization Flags (Continued)

Fortran benchmarks (continued):

-L/opt/intel/oneapi/compiler/2021.1_1/0inux/compiler/lib/intel64_lin
-Igkmalloc

Peak Compiler Invocation

C benchmarks (except as noted below):
icx

500.perlbench_r: icc

C++ benchmarks:
icpx

Fortran benchmarks:
ifort

Peak Portability Flags

500.perlbench_r: -DSPEC_LP64 -DSPEC_LINUX_X64
502.gcc_r: -D_FILE_OFFSET_BITS=64

505.mcf_r: -DSPEC_LP64

520.omnetpp_r: -DSPEC_LP64

523.xalancbmk_r: -DSPEC_LP64 -DSPEC_LINUX
525.x264_r: -DSPEC_LP64

531.deepsjeng_r: -DSPEC_LP64

541.leela_r: -DSPEC_LP64

548.exchange2_r: -DSPEC_LP64

557.xz_r: -DSPEC_LP64

Peak Optimization Flags

C benchmarks:

500.perlbench_r: =Wl , -z ,muldefs -prof-gen(pass1l) -prof-use(pass 2)
-XCORE-AVX512 -ipo -03 -no-prec-div

-qopt-mem-layout-trans=4 -fno-strict-overflow
-mbranches-within-32B-boundaries
-L/opt/intel/oneapi/compiler/2021.1.1/1inux/compiler/lib/intel64_lin
-Igkmalloc

(Continued on next page)
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http://www.spec.org/auto/cpu2017/Docs/result-fields.html#SPECCPU2017IntegerRateResult
http://www.spec.org/auto/cpu2017/Docs/result-fields.html#SPECrate2017intpeak
http://www.spec.org/auto/cpu2017/Docs/result-fields.html#SPECrate2017intpeak
http://www.spec.org/auto/cpu2017/Docs/result-fields.html#SPECrate2017intbase
http://www.spec.org/auto/cpu2017/Docs/result-fields.html#SPECrate2017intbase
http://www.spec.org/auto/cpu2017/Docs/result-fields.html#CPU2017License
http://www.spec.org/auto/cpu2017/Docs/result-fields.html#TestDate
http://www.spec.org/auto/cpu2017/Docs/result-fields.html#TestSponsor
http://www.spec.org/auto/cpu2017/Docs/result-fields.html#HardwareAvailability
http://www.spec.org/auto/cpu2017/Docs/result-fields.html#Testedby
http://www.spec.org/auto/cpu2017/Docs/result-fields.html#SoftwareAvailability
http://www.spec.org/auto/cpu2017/Docs/result-fields.html#BaseOptimizationFlags
http://www.spec.org/auto/cpu2017/Docs/result-fields.html#Fortranbenchmarks
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_FCbase_linkpath_f3ac96bc44eb3356c66274e76f12ce7989555e6431aa425d8bf37251b5a0a8e4f20d385a762420f3e0cdf627bb737484454017ddfa67f55a42ce17058c8be12d
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_FCbase_qkmalloc_link_lib_79a818439969f771c6bc311cfd333c00fc099dad35c030f5aab9dda831713d2015205805422f83de8875488a2991c0a156aaa600e1f9138f8fc37004abc96dc5
http://www.spec.org/auto/cpu2017/Docs/result-fields.html#PeakCompilerInvocation
http://www.spec.org/auto/cpu2017/Docs/result-fields.html#Cbenchmarksexceptasnotedbelow
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_CCpeak_intel_icx_fe2d28d19ae2a5db7c42fe0f2a2aed77cb715edd4aeb23434404a8be6683fe239869bb6ca8154ca98265c2e3b9226a719a0efe2953a4a7018c379b7010ccf087
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_peakCCLD500_perlbench_r_intel_icc_66fc1ee009f7361af1fbd72ca7dcefbb700085f36577c54f309893dd4ec40d12360134090235512931783d35fd58c0460139e722d5067c5574d8eaf2b3e37e92
http://www.spec.org/auto/cpu2017/Docs/result-fields.html#CXXbenchmarks
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_CXXpeak_intel_icpx_1e918ed14c436bf4b9b7c8bcdd51d4539fc71b3df010bd1e9f8732d9c34c2b2914e48204a846820f3c0ebb4095dea797a5c30b458ac0b6dffac65d78f781f5ca
http://www.spec.org/auto/cpu2017/Docs/result-fields.html#Fortranbenchmarks
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_FCpeak_intel_ifort_8111460550e3ca792625aed983ce982f94888b8b503583aa7ba2b8303487b4d8a21a13e7191a45c5fd58ff318f48f9492884d4413fa793fd88dd292cad7027ca
http://www.spec.org/auto/cpu2017/Docs/result-fields.html#PeakPortabilityFlags
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#b500.perlbench_r_peakPORTABILITY_DSPEC_LP64
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#b500.perlbench_r_peakCPORTABILITY_DSPEC_LINUX_X64
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_peakPORTABILITY502_gcc_r_file_offset_bits_64_5ae949a99b284ddf4e95728d47cb0843d81b2eb0e18bdfe74bbf0f61d0b064f4bda2f10ea5eb90e1dcab0e84dbc592acfc5018bc955c18609f94ddb8d550002c
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#suite_peakPORTABILITY505_mcf_r_DSPEC_LP64
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#suite_peakPORTABILITY520_omnetpp_r_DSPEC_LP64
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#suite_peakPORTABILITY523_xalancbmk_r_DSPEC_LP64
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#b523.xalancbmk_r_peakCXXPORTABILITY_DSPEC_LINUX
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#suite_peakPORTABILITY525_x264_r_DSPEC_LP64
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#suite_peakPORTABILITY531_deepsjeng_r_DSPEC_LP64
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#suite_peakPORTABILITY541_leela_r_DSPEC_LP64
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#suite_peakPORTABILITY548_exchange2_r_DSPEC_LP64
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#suite_peakPORTABILITY557_xz_r_DSPEC_LP64
http://www.spec.org/auto/cpu2017/Docs/result-fields.html#PeakOptimizationFlags
http://www.spec.org/auto/cpu2017/Docs/result-fields.html#Cbenchmarks
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_peakEXTRA_LDFLAGS500_perlbench_r_link_force_multiple1_b4cbdb97b34bdee9ceefcfe54f4c8ea74255f0b02a4b23e853cdb0e18eb4525ac79b5a88067c842dd0ee6996c24547a27a4b99331201badda8798ef8a743f577
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_peakPASS1_CFLAGSPASS1_LDFLAGS500_perlbench_r_prof_gen_5aa4926d6013ddb2a31985c654b3eb18169fc0c6952a63635c234f711e6e63dd76e94ad52365559451ec499a2cdb89e4dc58ba4c67ef54ca681ffbe1461d6b36
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_peakPASS2_CFLAGSPASS2_LDFLAGS500_perlbench_r_prof_use_1a21ceae95f36a2b53c25747139a6c16ca95bd9def2a207b4f0849963b97e94f5260e30a0c64f4bb623698870e679ca08317ef8150905d41bd88c6f78df73f19
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_peakCOPTIMIZE500_perlbench_r_f-xCORE-AVX512
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_peakCOPTIMIZE500_perlbench_r_f-ipo
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_peakCOPTIMIZE500_perlbench_r_f-O3
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_peakCOPTIMIZE500_perlbench_r_f-no-prec-div
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_peakCOPTIMIZE500_perlbench_r_f-qopt-mem-layout-trans_fa39e755916c150a61361b7846f310bcdf6f04e385ef281cadf3647acec3f0ae266d1a1d22d972a7087a248fd4e6ca390a3634700869573d231a252c784941a8
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_peakEXTRA_OPTIMIZE500_perlbench_r_f-fno-strict-overflow
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_peakEXTRA_COPTIMIZE500_perlbench_r_f-mbranches-within-32B-boundaries
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_peakEXTRA_LIBS500_perlbench_r_linkpath_f3ac96bc44eb3356c66274e76f12ce7989555e6431aa425d8bf37251b5a0a8e4f20d385a762420f3e0cdf627bb737484454017ddfa67f55a42ce17058c8be12d
http://www.spec.org/cpu2017/results/res2022q1/cpu2017-20211215-30417.flags.html#user_peakEXTRA_LIBS500_perlbench_r_qkmalloc_link_lib_79a818439969f771c6bc311cfd333c00fc099dad35c030f5aab9dda831713d2015205805422f83de8875488a2991c0a156aaa600e1f9138f8fc37004abc96dc5

Spect

SPEC CPU"2017 Integer Rate Result

Copyright 2017-2022 Standard Performance Evaluation Corporation

De

| Inc.

SPECrate2017 int_base = 168

PowerEdge R450 (Intel Xeon Silver 4310, 2.10 GHz) SPECrate EZOl?_int_peak =173

CPU2017 License: 55 Test Date: Dec-2021
Test Sponsor: Dell Inc. Hardware Availability: Oct-2021
Tested by: Dell Inc. Software Availability: May-2021

502.gcc_r: -m32
-L/opt/intel/oneapi/compiler/2021.1.1/1inux/compiler/lib/ia32_lin
-std=gnu89 -WlI,-z,muldefs -fprofile-generate(pass 1)
—-fprofile-use=default.profdata(pass 2) —-xCORE-AVX512 -flto
-Ofast(pass 1) -03 -ffast-math -qopt-mem-layout-trans=4
-mbranches-within-32B-boundaries
-L/usr/local/jemalloc32-5.0.1/1ib -1jemalloc

Peak Optimization Flags (Continued)

505.mcf_r: basepeak = yes

525.x264_r: -w -std=c11 -m64 -WIl,-z,muldefs -xCORE-AVX512 -flto

-03 -ffast-math -gopt-mem-layout-trans=4 -fno-alias
-mbranches-within-32B-boundaries
-L/opt/intel/oneapi/compiler/2021.1.1/1inux/compiler/lib/intel64_lin
-Igkmalloc

557.xz_r: basepeak = yes

C++ benchmarks:

520.omnetpp_r: basepeak = yes

523.xalancbmk_r: basepeak = yes

531.deepsjeng_r: basepeak = yes

541.leela_r: basepeak = yes

Fortran benchmarks:

548.exchange2_r: basepeak = yes

The flags files that were used to format this result can be browsed at

http://www.spec.org/cpu2017/flags/Intel-ic2021-official-l1inux64_revA.html
http://www.spec.org/cpu2017/flags/Dell-Platform-Flags-PowerEdge-Intel-1CX-revl.5_html

You can also download the XML flags sources by saving the following links:

http://www.spec.org/cpu2017/flags/Intel-ic2021-official-1inux64_revA.xml
http://www.spec.org/cpu2017/flags/Dell-Platform-Flags-PowerEdge-Intel-1CX-revl.5.xml
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VMWARE VSPHERE

Efficient and Secure Platform for your Hybrid Cloud

AT A GLANCE

VMware vSphere®, the industry-leading
virtualization and cloud platform, is the
efficient and secure platform for hybrid

clouds, accelerating digital transformation by

delivering simple and efficient management
at scale, comprehensive built-in security, a

universal application platform, and seamless

hybrid cloud experience. The result is a
scalable, secure infrastructure that provides
enhanced application performance and can
be the foundation of any cloud.

KEY BENEFITS
e Universal application platform

* Turbo-charged application performance
e Seamless hybrid cloud experience

« Efficient management at scale

« Comprehensive built-in security

* 53% reduction in cost of IT
infrastructure management

* 54% decrease in downtime of tier-one
applications

e 2.4x return on investment, within a year

* 30% improvement in visibility, availability,
capacity utilization, and user satisfaction
with IT End to end security architecture

vmware

About vSphere

VMware vSphere, the industry leading virtualization and cloud platform, is the
efficient and secure platform for your hybrid clouds. It provides a powerful,
flexible, and secure foundation for business agility that accelerates your digital
transformation to hybrid cloud and success in the digital economy. vSphere
supports both existing and next-gen workloads through simple and efficient
management at scale, comprehensive built-in security that starts at the core, a
universal application platform, and a seamless hybrid cloud experience. You
can now run, manage, connect, and secure your applications in a common
operating environment, across your hybrid cloud.

VMware vSphere with Operations Management™ is designed to help you
achieve your unigue business needs by providing better insights and better IT.
It helps you improve your performance and avoid disruption, with intelligent
operations from apps to storage providing simplified availability and
comprehensive visibility in one place. And it helps free up time so you can
focus on more strategic tasks by safely automating workload placement and
resource optimization on your terms, with increased control based on pre-set
customizable templates.

What’s New in Version 6.77

» Scale Enhancements - New configuration maximums to support even the
largest app environments.

* VMware vCenter Server® Appliance Linked Mode - Support linked mode for
vCenter Server Appliance with embedded Platform Services Controller, link
multiple vCenters with no load balancers needed.

+ @Q)

Industry-Leading
Virtualization
Platform

Unified, Easy-to-Use
Operations
Management

Figure 1: The industry-leading and most trusted virtualization platform with intelligent operations.
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VMWARE vSPHERE
EFFICIENT AND SECURE PLATFORM FOR YOUR HYBRID CLOUD

» VMware vCenter Server® Appliance Back Up Scheduler - Schedule vCenter
Server Appliance backups. Full REST APIs for Backup and Restore

» Single Reboot - Dramatically reduce upgrade times by skipping a host reset

* Quick Boot- Reduce patching and upgrade times by rebooting the ESXi
hypervisor without rebooting the physical host, skipping time-consuming
hardware initialization

» Support for 4K Native Storage - Support high capacity drives to get
enhanced performance at scale

* Improved HTML 5 based vSphere Client - Added functionality and easy
management of connected components such as VMware NSX®, vSAN™,
vSphere Update Manager (VUM)and third-party components

» Security-at-Scale - Policy-driven security that makes securing infrastructure
operationally simple

* Support for Trusted Platform Module (TPM) 2.0 and virtual TPM - Enhanced
security to protect the hypervisor and guest operating system against
unauthorized access

» Cross-vCenter Encrypted vMotion - Encrypted vMotion capability across
different VMware vCenter® instances and versions

* Support for Microsoft’s Virtualization Based Security (VBS) - Run Windows
VMs performant and securely on vSphere

* NVIDIA GRID vGPU Enhancements - Support for suspend and resume
capabilities for vGPUs, to improve host lifecycle management and reduce
end-user disruption

* vSphere Persistent Memory - Support for persistent memory, exposing it as
block storage or as memory, to enhance performance for new as well as
existing apps

* Hybrid Linked Mode - Unified visibility and manageability across an
on-premises vSphere environment running on one version and a vSphere-
based public cloud environment, such as VMware Cloud™ on AWS, running
on a different version of vSphere

* Per-VM Enhanced vMotion Compatibility (EVC) - EVC is now an attribute of
the VM instead of the processor generation, enabling seamless migration of
workloads between on premises and the cloud

» Cross-vCenter Mixed Version Provisioning - Simplify provisioning across
hybrid cloud environments that have different vCenter versions

mware® DATASHEET | 2



VMWARE vSPHERE
EFFICIENT AND SECURE PLATFORM FOR YOUR HYBRID CLOUD

vmware

Editions

vSphere Standard

vSphere Enterprise
Plus

vSphere with
Operations
Management
Enterprise Plus

Use Cases

Consolidate data
center hardware and
enable business
continuity through
server virtualization,
VM-aware storage
and live migration
capabilities. Share
data center
resources across
the boundaries of
clusters. Get stronger
virtualization
security with
enhanced endpoint

Enhance application
performance and
availability to boost
your business
productivity with
vSphere. Take
control of resource
management. Load
balance workloads
and prioritize access
to resources to
ensure top
performance for
your most important
applications. Rapidly

Add intelligent
operations
management and
automation to your
data center through
vSphere with
Operations
Management.
Monitor and
manage health and
performance, plan
and optimize
capacity, intelligently
place and rebalance
workloads for

protection. provision and deploy | application
workloads in your performance, use
virtual environment | predictive analytics
and move an entire | to get smart alerts
running virtual and ensure security
machine from one hardening
physical server to compliance.
another with no
downtime.
Product Components
License Entitlement Per1CPU Per1CPU Per 1 CPU
vSphere Edition Standard Enterprise Plus Enterprise Plus

vRealize™
Operations™ Edition

Standard

Product Features

Server Virtualization

VM-Aware Storage

APl and Policy
Driven Storage
Capabilities

Support for 4K
Native Storage

Single Reboot

Quick Boot

Live Migration of
Workloads

Cross -vSwitch

Cross - vCenter/
Long Distance/
Cross Cloud

Cross - vCenter/
Long Distance/
Cross Cloud

Protect VM and Data

Support for TPM 2.0

Virtual TPM

FIPS 140-2
Compliance

Support for
MSFT VBS
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VMWARE vSPHERE
EFFICIENT AND SECURE PLATFORM FOR YOUR HYBRID CLOUD

FIND OUT MORE .
vSphere with
For information or to purchase VMware Operations
products, call 877.4VMWARE (outside » VSphere Enterprise | Management
North America, +1.650.427.5000), visit Editions vSphere Standard Plus Enterprise Plus
www.ymware.com or search online for an Product Features
authorized reseller. For detailed product
. . . Ensure System
specifications and system requirements, Unti . . .
. ptime
refer to vSphere documentation.
Share Data Center . . .
Resources
Endpoint Security . . .
Fault Tolerance 2-vCPU 8-vCPU 8-vCPU
vCenter Hybrid . . .
Linked Mode
Per-VM Enhanced
vMotion . . .
Compatibility
Instant Clone . . .
Proactive High . .
Availability
VM-level Encryption . .
vSphere Integrated . .
Containers
Centralized Network . .
Management
Load Balancing . .
Prioritize Resources . .
to Virtual Machines
Rapid Deployment . .
and Provisioning
Accelerated Graphics . .
for Virtual Machines
vSphere Persistent . .
Memory
Health Monitoring
and Performance .
Management
Capacity .
Optimization
Intelligent Workload
Placement and .
Rebalance
Self-Learning and .
Predictive Analytics
Compliance through .
Security Hardening

vmware

VMware, Inc. 3401 Hillview Avenue Palo Alto CA 94304 USA Tel 877-486-9273 Fax 650-427-5001 www.vmware.com
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VMWARE vVCENTER SERVER

Infraestrutura virtual com gerenciamento centralizado
fornecida com confianca

VISAO GERAL

O VMware vCenter Server® oferece uma
plataforma centralizada e extensivel para

o gerenciamento da infraestrutura virtual.

O vCenter Server gerencia os ambientes
do VMware vSphere®, proporcionando
aos administradores de Tl um controle
simples e automatizado do ambiente
virtual para oferecer uma infraestrutura
com confiang¢a. O vCenter Server
também é fornecido com 25 licencas OSI
do VMware vRealize® Log Insight™.”

PRINCIPAIS BENEFICIOS

Reducao da complexidade de
gerenciamento e do tempo gasto
em implantacdes em grande escala

Experiéncia uniforme de nuvem hibrida
ao oferecer visibilidade unificada,
capacidade de gerenciamento

e operacdes em ambientes no local

e em uma nuvem publica com base
no vSphere

Analise e correcdo rapidas de
problemas com visibilidade na
infraestrutura virtual do vSphere

Seguranca e disponibilidade do vSphere
por meio de recursos automatizados

de gerenciamento proativo, como
balanceamento de carga automatizado
e fluxos de trabalho de automagéo
prontos para uso

Recursos de virtualizacdo estendidos
usando solu¢des do ecossistema de
terceiros

O vSphere 6.7 é duas vezes mais
rdpido do que o vSphere 6.5 em
termos de operacgdes do vCenter
por segundo

Operacdes relacionadas a DRS trés
vezes mais rapidas no vCenter Server
Appliance 6.7

Uso de memoria trés vezes menor
com o vCenter Server Appliance 6.7

vmware

vCenter Server Appliance

B

g

Controle e visibilidade

Dimensionamento
e extensibilidade

Gerenciamento eficiente

Figura 1: o vCenter Server proporciona gerenciamento centralizado e proativo para a infraestrutura virtual
do vSphere.

O que é o VMware vCenter Server?

O VMware vCenter Server oferece um gerenciamento centralizado da
infraestrutura virtual do vSphere. Os administradores de Tl podem garantir
a seguranca e a disponibilidade, simplificar as tarefas diarias e reduzir
a complexidade do gerenciamento da infraestrutura virtual.

Como o vCenter Server funciona?

Controle centralizado e visibilidade em todos os niveis

O vCenter Server oferece gerenciamento centralizado de hosts virtualizados
e maquinas virtuais a partir de um console unico. Ele oferece aos administradores
visibilidade aprofundada da configuracdo dos componentes criticos de uma
infraestrutura virtual, tudo a partir de um lugar.

Com o vCenter Server, os ambientes virtuais sdo mais féceis de gerenciar:
um unico administrador pode gerenciar centenas de cargas de trabalho, mais
que o dobro da produtividade tipica ao gerenciar a infraestrutura fisica. Como
o vCenter Server Appliance™ é fornecido no Photon OS, ndo ha nenhuma
dependéncia de patches e upgrades de terceiros. O tempo de resolucdo
de problemas é reduzido consideravelmente com a inclus&o de uma licenga
complementar do Log Insight’.

* Disponivel para versdes do Log Insight até a 4.6, até o fim do suporte geral do vRealize Log Insight
4.6 em 23 de agosto de 2019.
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VMWARE vCENTER SERVER
INFRAESTRUTURA VIRTUAL COM GERENCIAMENTO CENTRALIZADO
FORNECIDA COM CONFIANCA

vmware

Infraestrutura virtual fornecida com confianc¢a

O cumprimento consistente dos contratos de nivel de servico (SLAs) de
aplicativos essenciais aos negodcios requer um gerenciamento automatizado
e proativo para maximizar os recursos do vSphere. Entre os principais recursos
habilitados pelo vCenter Server estdo: VMware vSphere vMotion®, VMware
vSphere Distributed Resource Scheduler™, VMware vSphere High Availability
(HA) e VMware vSphere Fault Tolerance. O VMware vRealize Orchestrator™
também possibilita aos administradores criar e implementar facilmente os fluxos
de trabalho recomendados.

Com um gerenciamento automatizado proativo, o vCenter Server atende aos
niveis de servico ao aprovisionar dinamicamente novos servicos, balancear
recursos e automatizar a alta disponibilidade.

Plataforma extensivel

A arquitetura de plug-in aberta do vCenter Server € compativel com uma ampla
variedade de recursos adicionais da VMware e de seus parceiros. Centenas de
parceiros da VMware fazem integracédo com o vCenter Server, habilitando novos
recursos, como gerenciamento de capacidade, gerenciamento de conformidade,
continuidade de negdcios e monitoramento de armazenamento. As APIs do
vCenter Server também acompanham a integracéo das ferramentas de
gerenciamento virtual e fisico para que se possa obter maxima flexibilidade.

O VMware vCenter Hybrid Linked Mode permite a extensibilidade para
o data center no local e para a nuvem publica baseada no vSphere. Agora
0s administradores tém um painel Unico para gerenciar e visualizar seu
ambiente de nuvem hibrida.

Como o vCenter Server é utilizado?

As empresas enfrentam uma presséo cada vez maior para oferecer uma
infraestrutura de Tl com o menor custo possivel e atender aos SLAs de maneira
sistematica. Gracas ao gerenciamento centralizado e proativo da infraestrutura
virtual, as empresas podem garantir que a Tl atenda, de forma consistente, as
necessidades do negodcio.

O vSphere é a plataforma de virtualizacao lider do setor. Ele permite que
0S usuarios executem os aplicativos essenciais aos negdcios com confianca
e respondam as necessidades comerciais mais rapidamente, ao operar com
O menor custo possivel.

Principais recursos
Controle e visibilidade centralizados

vSphere Client com base em HTML 5 - um vSphere Client eficiente com base
em HTML5 oferece funcionalidade de ponta.

vCenter Single Sign-on - simplifique a administracdo permitindo que os usuarios
facam login uma vez e acessem todas as instancias do vCenter Server sem
autenticacdo adicional.

Pesquisa de inventario - tenha acesso a todo o inventario do vCenter Server,
incluindo maquinas virtuais, hosts, datastores e redes, ao alcance de sua méo.

Alertas e notificacdes - apoie novas entidades, métricas e eventos, como alarmes
especificos do datastore e da maquina virtual. Esses alarmes podem acionar
novos fluxos de trabalho automatizados para corrigir e prevenir problemas.

Backup e restauracdo nativos - opcdo de backup baseado em arquivos pronta
para uso com uma interface de usuario simples, o que elimina a dependéncia de
solucdes de backup de terceiros para proteger os vCenter Servers e os Platform
Services Controllers.

Programador de backup e restaura¢cdo - programe os backups do vCenter Server
Appliance e controle o numero de backups retidos. Use as APIs REST para
reduzir a complexidade do backup e da restauracéo.

Ferramenta de migracdo - permite a migracdo de dados de um Windows
vCenter Server 5.5 ou 6.0 e um upgrade do vCenter Server Appliance.
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vCenter Server High Availability - proteja o vCenter Server Appliance e os servicos
relacionados com a alta disponibilidade nativa e um RTO de menos de 10 minutos.

Ferramenta de conversdo do VMware vCenter Server - migre facilmente
a topologia do vCenter Server Appliance com PSC externo para o vCenter
Server Appliance com PSC integrado.

Gerenciamento proativo

Perfis de host - padronize e simplifigue a maneira de configurar e gerenciar
as configuracdes de host do VMware ESXi™. Obtenha o modelo de uma
configuracdo conhecida e validada, incluindo parametros de rede,
armazenamento e seguranca, e implante-o em muitos hosts, simplificando
0 processo de configuracdo. As politicas de perfil de host também podem
monitorar a conformidade.

Gerenciamento de recursos para maquinas virtuais - aloque 0s recursos

de processamento e memaria para as maquinas virtuais em execucado nos
mesmos servidores fisicos. Estabeleca cotas minimas, maximas e proporcionais
de recursos de CPU, memoaria, disco e largura de banda da rede. Modifique
as alocacdes enquanto as maquinas virtuais estdo em execucdo. Permita que
os aplicativos adquiram dinamicamente mais recursos para dar conta de picos
de desempenho.

Alocacao dinamica de recursos - 0 vCenter Server monitora continuamente

a utilizacdo pelos pools de recursos, alocando os recursos disponiveis
de maneira inteligente entre as maquinas virtuais de acordo com regras
predefinidas que refletem as necessidades e prioridades inconstantes dos
negocios. O resultado € um ambiente de Tl altamente otimizado, eficiente,
autogerenciado e com balanceamento de carga incorporado.

Aprovisionamento de uma versdo mista Cross-vCenter - permita operacdes de
aprovisionamento cross-vCenter, como vMotion, clone completo e migracéo
a frio, entre diferentes versdes do vCenter. Ideal para solucdes de nuvem hibrida.

Reinicializacdo automatica de VMs com o VMware vSphere HA - reinicie
automaticamente as VMs com falha sem nenhuma intervencdo manual.

Trilhas de auditoria - mantenha registros das alteracdes de configuracdo
significativas e exporte os relatorios para rastreamento de eventos.

Gerenciamento unificado de patches e upgrades - os recursos do VMware
vSphere Update Manager™ garantem a conformidade com o padrdo de patches
por meio de analise e aplicacdo automaticas de patches nos hosts ESXi on-line.
Com a integracao do vSphere Update Manager ao vCenter Server Appliance,
a implantacdo e a configuracédo tornam-se mais faceis.

Interface de gerenciamento de appliances - interface de usuario simples
gue mostra as estatisticas de rede e banco de dados, o espaco em disco,

a integridade e as estatisticas de CPU e memoria para tarefas operacionais
e de monitoramento.

vRealize Orchestrator (incluido) - simplifigue o gerenciamento por meio da
automacao de mais de 800 tarefas por meio de fluxos de trabalho prontos
para uso ou da criacdo de fluxos de trabalho com o uso de uma interface
simples, do tipo arrastar e soltar.

vRealize Log Insight for vCenter Server (versao light incluida) - resolva problemas
de modo mais rapido gracas a visualizacdo adicional do Log Insight. Visualize
tendéncias de eventos, ative alertas e muito mais, tudo em tempo real.

* Disponivel para versdes do Log Insight até a 4.6, até o fim do suporte geral do vRealize Log Insight
4.6 em 23 de agosto de 2019.
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Plataforma extensivel

Linked Mode - o vCenter Server fornece arquitetura e visibilidade
dimensionaveis em varias instancias do vCenter Server, com fungdes,
permissdes e licencas replicadas na infraestrutura. Vocé pode fazer
logon, visualizar e pesquisar os inventarios de todos os vCenter Servers
simultaneamente.

Enhanced Linked Mode com PSC integrado - simplifique a topologia do vCenter
Server por meio do vCenter com Platform Services Controller integrado. Vincule
varios vCenters e tenha visibilidade de todo o ambiente sem a necessidade do
Platform Services Controller externo ou de balanceadores de carga.

Hybrid Linked Mode - aproveite a visibilidade e capacidade de gerenciamento
unificadas em um ambiente vSphere local executado em uma versao do
vCenter Server Appliance e em um ambiente de nuvem publica com base
no vSphere, como o VMware Cloud on AWS, executado em uma versao
diferente.

APls - a integracdo com os parceiros do ecossistema estende os recursos
da infraestrutura virtual. As novas APIs permitem implantar o vCenter Server
com base em um template.
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