00100.010203/2022-08-1 (ANEXO: 001)

SENADO FEDERAL

Secretaria de Infraestrutura

ANEXO A

CADERNO DE ESPECIFICACOES
TECNICAS

Senado Federal | Via N2 | Bloco 14, Térreo | CEP 70165-900 | Brasilia DF

Telefone: +55 (61) 3303-1415 | sinfra@senado.gov.br
1de 10



Ommo 0w

00100.010203/2022-08-1 (ANEXO: 001)

SENADO FEDERAL

Secretaria de Infraestrutura

A. Sumario

ESCOPO da CONIALAGAD ... .eeeiiiiiiieiiieeeeiiieeeeiieeeertte e e et eeeetbeeeesstbeeeeesaeeeasssaeeesssaeesanssseessssaeessssseeesnsseeens 3
INOTTNAS APIICAVEIS ....vvvveeeirieeeeitieeeetteeeestteeeesiteeeestbeeeesstbeaeesssaeeeassseeeesssseeeasssseeeasssseesssssaeessssseeesnsseeessnsnes 4
CONSIACTAGOES GETAIS ... uveeeeerieeeeirieeeitreeeeiotreeesstseeeesseeeeasssseeeassseeeessseesasssseessssseeessssseeessssseeesssseeessseeens 4
Equipe técnica e anotagdes de responsabilidade tECNICA. ..........vieerviiieeiiiie e 6
Logistica € IeStrigOES OPCIACIONAIS. .. ..cc.uvveeererreeerirrreeesrreeeaereeeessseeeassssesesssseeessssseeessssseessssseeesssseessssseeens 6
Ordens de Servigo, Prazos € Condigdes de pagamento ............eceeeuvereerivieeeriiiieeiieeeesreeeesiaeeeesenveeeseneeens 6
SOlUGAO geral de AULOMMAGHO ....c..vieiiieeitie ettt ettt ettt ettt ettt e et e ettt e stbe e eabeeambeeenbeeebeeesabeesabeeanneeans 8

Senado Federal | Via N2 | Bloco 14, Térreo | CEP 70165-900 | Brasilia DF

Telefone: +55 (61) 3303-1415 | sinfra@senado.gov.br
2de 10



00100.010203/2022-08-1 (ANEXO: 001)

SENADO FEDERAL

Secretaria de Infraestrutura

A. Escopo da contratacio
1. Resumo da contratagao:

1.1. Contratacdo de empresa especializada para o fornecimento de insumos e
servicos comuns de engenharia para a nova central de geracdo de energia
elétrica de emergéncia para o Senado Federal, compreendendo a aquisi¢do de
equipamentos, execu¢do de servicos de infraestrutura e assisténcia técnica
pelo periodo de 48 meses.

2. Faz parte do escopo da contratagao:

2.1. Elaboragao de projetos executivos, com base nos projetos emitidos pelo
Senado Federal, normatizac¢ao técnica vigente e as peculiaridades da solucao
a ser fornecida;

2.2. Elaboragao de cronograma de execugdo e de plano logistico especifico para a
contratagao;

2.3. Elaboragao de projeto de seguranga do trabalho especifico para a contratacao;

2.4. Elaboragdo dos planos de manutencdo preventiva e preditiva dos
equipamentos;

2.5. Implementagao do canteiro;

2.6. Mobilizagdo de equipe, maquinas e equipamentos para execucao dos
Servigos;

2.7. Infraestrutura civil e elétrica, ou seja, serdo previstas fundagdes e bases para

0s equipamentos, drenagem, a instalacao de leitos, eletrocalhas e dutos para
acondicionamento dos condutores etc.;

2.8. Desinstalacdo dos equipamentos existentes e remog¢ao das CTAs para local
designado pela fiscalizacdo dentro do CASF;

2.9. Fornecimento, instalagao, comissionamento e testes dos novos equipamentos;

2.10. Manutenc¢ao on site dos geradores elétricos;

2.11. Elaboracao de as-built dos projetos executados;

2.12. Desmobiliza¢cdo de maquinas e equipe;

2.13. Retirada do canteiro;

2.14. Remocgdes de lixo, entulho e outros residuos gerados durante a execu¢do dos
servicos;

2.15. Fornecimento e execuc¢do de tudo que for necessario para o funcionamento

dos novos equipamentos conforme pardmetros de desempenho do fabricante
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original do equipamento, incluindo equipamentos, acessorios, suportes, ou
servigos nao listados acima.

3. As especificacdes dos equipamentos, bem como a logistica de e as restrigdes na
execucdo estao Caderno de Especificagdes Técnicas.

B. Normas aplicaveis

4. As seguintes normas se aplicam neste Caderno de Especificagdes Técnicas. Os
equipamentos, materiais, servigos, testes e ensaios devem atender ou exceder as
seguintes normas técnicas, conforme aplicavel:

4.1. Normas da ABNT especificas, aplicaveis direta ou subsidiariamente, que
regulem os equipamentos e materiais, suas composi¢des € caracteristicas
demandadas nesse Caderno de Especificacdes Técnicas;

4.2. Normas de seguranga especificas, aplicaveis direta ou subsidiariamente, que
regulem os servicos demandados nesse Caderno de Especificagdes Técnicas;

4.3, Normas internacionais, em complemento as normas da ABNT;

4.4, Recomendagdes, ensaios de qualidade e instrucdes de associagdes industriais
ou Inmetro;

4.5. Recomendagdes, orientagdes e instrucdes dos fabricantes;

4.6. Normas ASTM — American Society for Testing and Materials;

4.7. Normas DIN — Deutsche Industrie Normen;

4.8. Normas VDE — Verband Deutscher Elektrotecniker,

4.9, Normas ANSI — American National Standard Institute;

4.10. Normas ISO — International Organization for Standardization;

4.11. Normas NEC — National Electric Code;

4.12. Normas IEC — International Electrotechnical Commission;

4.13. Normas, padroes, recomendagoes e praticas IEEE.

5. Serdo aceitos equipamentos com normas distintas das listadas acima, desde que

sejam equivalentes ou superiores, a critério do Senado Federal.

C. Consideracoes gerais

6. O Recebimento Provisorio so serd emitido apds a verificacdo da operagdo do objeto
conforme este Caderno de Especificagdes Técnicas. O objeto devera estar pronto
para uso pelo Senado Federal sem que seja necessario qualquer equipamento,
servico ou ajuste adicional para a plena operacgdo do sistema.
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Cabera a Contratada fornecer todos os materiais, salvo o disposto em contrario neste
Caderno de Especificagdes Técnicas, em quantidade necessaria a execu¢do dos
servigos, inclusive com relacao aos prazos estabelecidos.

Todos os materiais a serem empregados deverdo ser novos, comprovadamente de
primeira qualidade e satisfazer rigorosamente as condi¢cdes estipuladas neste
Caderno de Especificacdes Técnicas.

A Fiscalizagao podera solicitar a Contratada que submeta qualquer material ao seu
exame € aprovacdo, podendo impugnar seu emprego quando em desacordo com
este Caderno de Especificacdes Técnicas, o Contrato ou a Proposta Técnica e
Comercial.

O entendimento do Senado Federal com relacao a referéncia de marca, modelo ou
fabricante ¢ o seguinte:

Os fabricantes, marcas e modelos, quando indicados pelo Senado, configuram
os padroes de referéncia necessarios para a determinagdo do nivel de
qualidade exigido para tal material. E admitida a similaridade se devidamente
comprovada a equivaléncia de desempenho dos materiais propostos com os
indicados por meio de testes e ensaios previstos por normas € previamente
aceito pela Fiscalizagao;

A similaridade indicada ¢ em relagdo ao atendimento aos requisitos e critérios
minimos de desempenho especificados e normatizados, coincidéncia de
aspectos visuais (aparéncia/acabamento), de materiais de fabricacdao, de
funcionalidade e de ergonomia. A similaridade sera avaliada pela
Fiscalizagdo antes do fornecimento efetivo, mediante apresentacdo do
material proposto pela Contratada, laudos técnicos do material, laudos
técnicos comparativos entre o produto especificado e o produto alternativo,
emitidos por laboratdrios conceituados, com 6nus para a Contratada;

Nessa eventualidade, a substituicdo processar-se-a sem haver compensagao
financeira para as partes, ou seja, Senado Federal e Contratada. Nao se admite
a consulta sobre analogia, por parte da Contratada, apos a aplicagdo do
material e, tampouco, que tal consulta sirva como justificativa para o nao
cumprimento dos prazos estabelecidos na documentagdo contratual;

No caso de ndo haver indicacdo de marca como padrdo de referéncia, deverao
ser observadas as marcas e os modelos padronizados dos materiais instalados
nas edificacdes do Senado Federal;

Nao havendo mais disponibilidade no mercado (retirada de linha de
fabricacdo ou outro motivo justificavel), deve-se efetuar a substituicdo por
materiais/equipamentos com qualidade similar ou superior;
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10.6. Se julgar necessario, a Fiscalizagdo poderd solicitar a Contratada a
apresentacao de amostras e informagoes, por escrito, dos locais de origem dos
materiais, catdlogos e certificados de ensaios fornecidos pelos fabricantes,
para melhor descrever e comprovar a qualidade dos materiais a serem
empregados ou, se empregados, até o recebimento definitivo do servigo;

10.7. Os materiais fornecidos pela Contratada que serdo empregados nos servigos
deverao possuir, no minimo, garantia pelo prazo estabelecido pelo fabricante.

D. Equipe técnica e anotacdes de responsabilidade técnica

11. As atividades contratuais (projeto, adequagdes de infraestrutura e manutengao)
deverdo ser continuamente acompanhadas por profissionais da Contratada,
garantindo a execugao dos servigos conforme o projeto, as normas técnicas vigentes
e as boas praticas de engenharia.

12. Ressalta-se que o acompanhamento durante cada etapa de execugao podera ser feito
por um conjunto de profissionais distintos.

13. Os profissionais deverdo emitir as respectivas Anotagdes de Responsabilidade
Técnica (ARTs), devidamente registradas no CREA-DF, a serem entregues antes
do inicio de cada atividade. Deverdo ser emitidas ARTs que englobem a totalidade
do objeto contratado, sendo necessarias ARTs especificas para no minimo as
seguintes parcelas do objeto:

13.1. Projetos executivos;

13.2. Projetos de Seguranca do Trabalho;

13.3. Obras civis de infraestrutura;

13.4. Manutencao on site;

13.5. Execucdo das acdes de Seguranca do Trabalho no &mbito do Contrato;
13.6. Icamento/rigging/movimentacao de carga.

E. Logistica e restricdes operacionais

14. Os servigos deverdo ser realizados com garantia de operagdo do sistema de geragao
existente. Destarte, s6 apds a completa liberagdo do novo sistema, podera ser
realizada a demoli¢do da area de descarga dos geradores existentes.

15. Os servicos de interligagdo das novas redes de média tensdo ao painel de
distribuicdo existente bem como a substituicdo das CTAs somente poderdo ser
executados nos feriados e finais de semana.

F. Ordens de Servico, Prazos e Condicées de pagamento

16. Durante a execucdo do contrato, serdo emitidas as seguintes ordens de servico
distintas:
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ETAPA DESCRICAO PRAZO

1 Planejamento Executivo: Envolve a |60 dias corridos apds a
elaboracdo de cronograma executivo; emissdo da OS
Projetos de Seguranga do Trabalho;

Projetos Executivos de Engenharia
Elétrica, Equipamentos e Obras civis. | A OS sera emitida em
até 10 dias apos a
publicagdo do contrato
assinado.

2 Fornecimento  de  equipamentos: | 240 dias corridos apos
Grupos moto-geradores; a Emissao da OS.
Transformadores 2000 kVA; Painéis A OS serd emiti

o . N serd emitida em
auxiliares; Painéis de automacao; até 5 dias corridos ap6s
IPainel de Média Tensao; QT As; Painel o

: o término da Etapa 1.
de paralelismo dos geradores; e
Eletrocentro.
3 Obras civis e infraestrutura elétrica 240 dias corridos apos
a Emissdo da OS.
A OS sera emitida em
até 30 dias corridos
apo6s o término da
Etapa 1.
4 Comissionamento e testes 30 dias apds a emissao
da OS.
A OS sera emitida em
até 5 dias corridos apos
o término das Etapas 2
e 3.
5 Servicos de Assisténcia Técnica Até 48 meses apds o

comissionamento do
novo sistema de
geragdo.

A OS sera emitida em
até 5 dias corridos apds
o término da Etapa 4.
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Os pagamentos serdo realizados apos o término de cada Etapa.

No caso da Etapa 2, como critério de pagamento, serda remunerado o valor
correspondente a 50 % do valor de cada um dos equipamentos listados no Anexo B
apos a entrega. No caso dos grupos moto-geradores, os equipamentos devem ser
descarregados sobre as suas bases de concreto previstas em projeto.

Na Etapa 4 serdo remunerados os 50% restantes dos equipamentos citados no item
anterior.

G. Solucio geral de automacio
20.

21.

22.

23.

23.1.

23.2.

23.3.

A solucao de automagdo devera ser composta pelos controladores dos grupos
motores-geradores, controladores das chaves de transferéncia e painel de
automacao.
A topologia de comunicagao entre os controladores dos grupos motores-geradores
e os controladores das chaves de transferéncia automatica sera estrela, passando
pelo painel de automacao.
Nao havera um controlador 16gico programavel (CLP) central ou qualquer
equipamento central de controle, ficando todas as decisdes de automagao e
controle do sistema distribuidas entre os controladores dos grupos motores-
geradores, os controladores das chaves de transferéncia automatica e a interface
homem-maquina do painel de automacao.
Funcionalidades gerais do sistema como um todo:
Proprio para operar com multiplos grupos motores-geradores gerando em
paralelo e alimentando multiplas chaves de transferéncia automatica;
Nao serao aceitas solugdes feitas sob medida ou altamente personalizadas. A
solucdo devera atender os critérios abaixo sem necessidade de alteragdes
significativas de software ou o uso de “CLPs” internos para criar
funcionalidades;
23.2.1. Solugdes padronizadas sdo mais robustas a falha e estdo sujeitas a
menos erros de configuragdo, pois sdo testadas por muitos usuarios.
Solucdes sob medida ndo sdo sujeitas as condigcdes de testes tdo
robustas.
Os trechos de comunicagdo entre os controladores das chaves de
transferéncia e os controladores dos geradores (longa distancia) deverdo ser
obrigatoriamente feitos por fibra dtica;

23.3.1. A comunicacdo entre os controladores dos grupos motores-geradores
em si podera ser realizada por cabo de cobre;

23.3.2. As solucdes de comunicagdo por fibra otica deverdo ser devidamente
aprovadas e homologadas pelo fabricante original dos controladores;

23.3.3. A sugestao ¢ utilizar um conversor fibra dtica-cobre em cada CTA e

um conjunto de conversores nas instalagdes técnicas dos geradores.
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23.4. Divisdo de poténcia aparente, ativa e reativa entre todos os equipamentos
paralelados;
23.5. Acionamento e entrada/saida da carga em rampa: permitir que os geradores

assumam e removam carga através de transicdo fechada, ou seja, sem a
necessidade de "piscar", mesmo com multiplas chaves de transferéncia
(acionamento sequencial das transferéncias, conforme configuragdo).
Funcionalidade para testes em carga e para retorno da concessionaria sem
percep¢ao do usudrio, ou para assumir a carga em momentos criticos;

23.6. Transicao aberta (com interrupcao do fornecimento) quando necessaria;

23.7. Acionamento de cada CTA de forma sequencial: permitir que as CTA sejam
acionadas uma de cada vez, evitando uma corrente de inrush muito alta e
eventual sobrecarga nos geradores. Dessa forma, por exemplo, em caso de
falta da concessionaria simultinea de varias CTAs, o sistema acionaria a
primeira CTA, aguardaria a estabiliza¢do da carga e s6 depois acionaria a
segunda CTA etc.;

23.8. Remocao de cargas menos prioritarias em caso de falha de um grupo motor-
gerador: por exemplo, se a demanda for de 1.200 kVA e somente 1.000
kVA de geracao estao disponiveis, a CTA menos prioritaria ¢ desligada para
diminuir a demanda;

23.9. Peak shaving: geragao de parte da poténcia demandada em dias/horarios
especificos (uma CTA por vez) ou toda vez que a demanda ultrapassar um
valor pré-determinado;

23.10. Power export: capacidade de exportar uma determinada poténcia para
concessionaria;

23.11. Mains failure: em caso de falha da concessionaria, os geradores devem ser
acionados e assumir a carga;

23.12. Load takeover: carga ¢ transferida completamente para os geradores a partir
de acionamento manual da funcionalidade;

23.13. Soft loading and unloading, onde o grupo motor-gerador assume 100% da

demanda de forma progressiva, sem interrup¢ao do fornecimento de energia
elétrica a carga (transferéncia em rampa);

23.14. SUS (start-up sequence) ou dead bus synchronizing: Os geradores devem
entrar no menor tempo possivel, fechando os disjuntores de protecao dos
geradores e desligando a corrente de campo dos alternadores. O sincronismo
¢ feito por software de forma rapida com todos os grupos;

23.15. Controle automatico dos transformadores de elevacado de tensao: os
transformadores de elevacao de tensdo s6 serdo conectados apos
estabilizacdo da tensdo dos grupos motores-geradores, diminuindo a carga
de inrush. Caso um dos circuitos dos transformadores esteja fora de
operagdo, o sistema devera automaticamente detectar e limitar a poténcia
gerada;

Senado Federal | Via N2 | Bloco 14, Térreo | CEP 70165-900 | Brasilia DF

Telefone: +55 (61) 3303-1415 | sinfra@senado.gov.br
9de 10



23.16.

23.17.

23.18.

23.19.

23.20.

00100.010203/2022-08-1 (ANEXO: 001)

SENADO FEDERAL

Secretaria de Infraestrutura

Deteccdo automatica de quantidade de geradores necessarios: Se no
momento da falha a carga for de 750 kVA, somente dois geradores de 500
kVA devem ser acionados (disponibilizando 1.000 kVA, sendo 250 kVA de
“reserva’);

Remocao automatica de geradores: se houver mais poténcia disponivel do
que a necessaria, os geradores em excesso devem ser desligados
automaticamente. Exemplo: se a carga for de 400 kVA e dois geradores de
500 kVA estiverem ligados, um dos geradores deve ser desligado;
Ciclagem automatica de geradores: se o gerador esta ligado a um periodo
pré-determinado de tempo (exemplo: seis horas), outro gerador deve ser
ligado e a carga deve ser transferida ao gerador recém ligado;

Testes automaticos agendados com ou sem carga: permite configurar
dias/horarios para testes automaticos, assumindo ou nao a carga;
Priorizacao de carga: algumas cargas (chaves de transferéncia) podem ser
priorizadas em relagao a outras. Cargas menos prioritarias sdo removidas
quando necessario.
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Unidade:
SF-00003 Servicos de Apoio Servicos Técnicos un
Composicio:
Servigo (Mat
. . . Versio: +MO)
Planejamento fisico-financeiro v02

Descricio Detalhada:
n/a

Materiais:

n/a

Servigos:

1. Com base nos projetos, a Contratada deverd gerar os documentos de planejamento, em até 5 dias
uteis. Sao considerados documentos de planejamento: Cronogramas Fisico-Financeiro; e
Histograma da Intervencao.

2. A Contratada devera elaborar cronograma fisico e financeiro dos servi¢os de modo que
contemple todo objeto contratual.

3 O Indice de Realizagdo Fisica do Contrato — IRF ¢ definido como a relagdo entre o percentual
realizado acumulado de execucao e o percentual planejado acumulado de execucao da intervencao:
(%) Realizado Acumulado / (%) Planejado Acumulado.

4. A Contratada devera dispor de um planejador com experiéncia comprovada de 2 anos no
planejamento de obras, bem como conhecimento no uso das ferramentas MS Project e MS Excel;
5. Os documentos de planejamento somente serdo aceitos apos integralmente aprovados pela
Fiscalizagdao do Senado Federal. Somente serd permitida a revisao dos documentos de
planejamento, inicialmente aprovados, se motivados pelos abonos de prazo concedidos pelo
Senado Federal, se o Indice de Realizacdo Fisica do Contrato — IRF estiver abaixo de 65%, ou por
outra razao relevante, e desde que autorizado pela Fiscalizagao.

5.1 O replanejamento que ndo tenha sido motivado por abono de prazo concedido pelo Senado
Federal, inclusive aquele com base no IRF (abaixo de 65%), ndo podera alterar a data de término
da intervenc¢ao estabelecida em contrato

6. Os documentos de planejamento deverdo ser entregues ao Senado Federal por meio digital ndo
editavel (arquivo em *.pdf com assinatura eletronica) e em meio digital editdvel (*.mpp e *.xIsx).
7. CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO

a. O Cronograma Fisico-Financeiro devera ser elaborado em MS Project e conter, minimamente, 0s
prazos de execucao das atividades, as relagdes de dependéncia entre elas e os recursos utilizados
(equipes de trabalho com quantitativo de pessoas) com os respectivos custos e quantidade;

b. Deveré indicar o Caminho Critico do projeto;

c. Devera estar devidamente atualizado e disponivel para a Fiscalizagdo na intervengao;

d. As mudancas sugeridas pela Contratada para sanar atrasos deverdo ser encaminhadas para
analise e eventual aprovagao da Fiscalizagdo, devendo estar discriminadas em Cronograma
Revisado.

e. Com excecdo da primeira, todas as demais atividades planejadas no Cronograma deverdo conter

atividades predecessoras.
Pagina 1 de 502
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f. Os custos das respectivas atividades / servigos deverdo estar contemplados no Cronograma, de
modo que o somatorio desses custos seja equivalente ao total previsto no(s) contrato(s).
g. As atividades de menor nivel do Cronograma deverdo corresponder aos servigos previstos na
Planilha Orgcamentaria (com os respectivos custos unitarios e quantidades previstas nos projetos).
8. HISTOGRAMA
a. O Histograma devera ser apresentado em consonancia com o Cronograma (informagdes
diferentes entre os documentos nao serao aceitas), na forma de grafico de barras, indicando no eixo
vertical, o efetivo total e no eixo horizontal, a data em dias (DD/MM/AAAA).
b. O Histograma devera ser entregue em meio digital editavel *.XLSX

Atividades e Responsabilidades:
n/a

Qualificacao:

n/a

Observacoes:

Prazos:

A Contratada devera entregar os documentos de planejamento para aprovagao da Fiscalizagdo em
até 5 dias uteis do acionamento do servigo. Caso a Fiscalizacao solicite alteragao nos documentos,
a Contratada devera fazé-la no prazo de 3 (trés) dias uteis.

Quaisquer alteragdes de escopo/projeto (especificagcdo, quantitativo, inclusdo de novo servigo, area
de intervengao, etc.), seja por solicitagdo do Senado Federal, ou ensejada pela Contratada, deverao
ter analises prévias de impacto (custo e prazo), e devendo ser encaminhadas pela Fiscalizagao para
deliberagdo superior, conforme padrao especifico estipulado no edital.

A Contratada devera informar em formulario especifico (a ser fornecido pelo Senado Federal) a
descricao do impacto e demais informagdes necessarias acerca da solicitagao de alteragao no
escopo/projeto.

Semanalmente, em dia a ser indicado pela Fiscalizacao, a Contratada encaminhard (em meio digital
por correio eletronico) a atualizacao do Cronograma e do Histograma com as respectivas
comparagdes entre o previsto e o realizado da intervencao.

Critérios e Condicdes:

Unidade de Medicao: por un (documentagdo de planejamento aprovada pela Fiscalizagdo).
Detalhe Grafico:

n/a

Tabela:

n/a

Vida util: n/a

Referéncias Normativas:

n/a
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Referéncia Comercial:
n/a

Referéncia Externa:
n/a
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Unidade:
SF-00004 Servicos de Apoio Servicos Técnicos un
Composicio:
Servigo (Mat
. Versio: +MO)
Projetos de seguranca do trabalho v02

Descricio Detalhada:

Elaboragdo de projetos e documentagdes (andlise de risco, permissoes de trabalho, entre outros)
referentes a seguranga do trabalho de servicos a serem realizados, quando solicitado pelo Senado
Federal, de forma a atender as normas regulamentadoras do trabalho vigentes. Os projetos e
documentagdes poderdo, a critério do Senado Federal, incluir mais de uma intervengao, ndo
representando por isso, majoracao no valor do servigo.

O servico sera acionado em caso de projetos de seguranca do trabalho que envolvam atividades que
exijam cuidados especiais ndo contornaveis, incluindo trabalho em altura e/ou trabalho em espagos
confinados.

Diretrizes:

Os projetos de seguranga do trabalho deverdo dotar o local da execucao dos servigos dos
equipamentos de protecao coletiva (EPC) necessarios para resguardar a incolumidade fisica dos
funcionarios da propria Contratada e dos servidores e usuarios do Senado Federal, além de
especificar os equipamentos de protecao individual (EPI) necessarios para cada servigo, atendendo
especialmente o disposto nas normas NR 6 - Equipamento de Prote¢ao Individual - EPI, NR 10 -
Seguranca em Instalagdes e Servicos em Eletricidade, NR 18 - Condigdes e meio ambiente € meio
ambiente de trabalho na industria da construgao, NR 35 - Trabalho em altura, sem prejuizo das
demais normas regulamentadoras aplicaveis. Como lista exemplificativa, deverao constar, de
acordo com o servigo a ser realizado, os seguintes projetos e detalhamentos:

- projetos dos equipamentos temporarios para transporte vertical de material;

- projetos de andaimes;

- projeto de linha de vida;

- projeto dos pontos de ancoragem, indicando cada local de instalacdo;

- projeto de isolamento e sinaliza¢do do perimetro da obra;

- projeto de guarda-corpo e fechamento de aberturas em laje;

- detalhamento de uso para as passarelas moveis do telhado (indicagao da passarela para o caso
especifico, locais e orientagdes de uso).

- especificacdo dos EPIs a serem utilizados na realiza¢do dos servigos;

Na elaboracdo dos projetos de seguranca do trabalho devera considerar os itens existentes no
caderno de especificagoes.

A apresentacdo grafica dos projetos deverd ser desenvolvida em softwares, aplicativos das areas de
engenharia e arquitetura, entregues em meio digital e uma copia impressa. As folhas serdo
numeradas, tituladas, datadas, com controle de revisdes e identificacdo do autor do projeto de
acordo com o modelo a ser disponibilizado pelo Senado Federal. O tamanho das folhas deve seguir
as normas (ABNT NBR 10068 - Folha de desenho — Leiaute e dimensdes / ABNT NBR 10582 -
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Apresentagdo da folha para desenho técnico / ABNT NBR 13142 - Desenho técnico — Dobramento
de copia) e convengdes usuais referentes as folhas para representagdo de desenhos técnicos. As
normas em vigor, editadas pela ABNT, adotam a sequéncia “A” de folhas: A0 (841 mm x
1189mm), Al (594mm x 841mm), A2 (420mm x 594mm), A3 (297mm x 420 mm), A4 (210mm x
297mm) — largura (mm) x altura (mm).

Materiais:
n/a
Servigos:

Além das demais atividades descritas, compete ao(s) profissional(is) de Engenharia de Seguranca
do Trabalho responsavel(is) técnico(s) pelo desenvolvimento dos Projetos de Seguranga do
Trabalho:

I)Acompanhar in loco a implantacdo dos Projetos de Seguranga do Trabalho desenvolvidos;
2)Promover as alteragdes necessarias no Projeto de Segurancga do Trabalho, conforme situagdes
encontradas em obra; e

3)Dirimir dividas, complementar informagdes técnicas, e auxiliar na implantagdo das medidas de
seguranca do trabalho propostas nos Projetos.

A demanda de tais atividades pela Fiscalizagdo ndo gerara obrigacdes adicionais para o Senado
Federal, com seus custos devendo estar previstos no escopo das atividades dos Projetos de
Seguranca do Trabalho.

Atividades e Responsabilidades:
n/a

Qualificacao:

n/a

Observacoes:

Condigdes de acionamento: Este item podera ser acionado somente nos casos em que a elaboragao
dos projetos de seguranga de trabalho demande mais do que 20 horas de trabalho técnico de
Engenheiro(a) de Seguranca do Trabalho, a critério do Senado Federal.

Prazos: A Contratada devera entregar os documentos e projetos de seguranga do trabalho para
aprovacao da Fiscalizacdo em até 05 (cinco) dias tteis apos a emissao da Ordem de Servico,
juntamente com Anota¢do de Responsabilidade Técnica (ART) relativa aos projetos de seguranca
do trabalho.Caso a Fiscalizagdo solicite alteragao nos documentos, a Contratada devera fazé-la no
prazo de 3 (trés) dias tuteis.

Critérios e Condicoes:

Unidade de Medicao: por un (documentagdo de seguranca do trabalho aprovada pela Fiscalizagao).
Detalhe Grafico:

n/a

Tabela:
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n/a
Vida wtil: n/a
Referéncias Normativas:

NR 1 - Disposi¢des Gerais

NR 6 - Equipamento de Protecao Individual - EPI

NR 10 - Seguranga em Instalagdes e Servigos em Eletricidade

NR 18 - Condigdes e meio ambiente e meio ambiente de trabalho na industria da construcao

NR 33 - Seguranga e Saude nos Trabalhos em Espacos Confinados

NR 35 - Trabalho em altura

ABNT NBR 10068 - Folha de desenho — Leiaute e dimensdes

ABNT NBR 10582 - Apresentacao da folha para desenho técnico

ABNT NBR 13142 - Desenho técnico — Dobramento de copia

ABNT NBR 16577:2017 - Espaco Confinado — Prevencao de Acidentes, Procedimentos e
Medidas de Prote¢ao

A elaboragdo de todos os projetos obedecera rigorosamente as normas Regulamentadoras do MTE,
da ABNT, do Governo do Distrito Federal, do Corpo de Bombeiros, da Vigilancia Sanitaria, da
concessionaria de energia elétrica local e dos demais 6rgaos competentes. A substituicdo na adog¢ao
de norma da ABNT por norma internacional somente podera ser procedida mediante justificativa e
apos o expresso consentimento da Contratante.

Referéncia Comercial:
n/a

Referéncia Externa:
n/a
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Unidade:
SF-01393 Elétrica Servicos Técnicos un
Composicio:
Servigo (Mat
. . . L. Versio: +MO)
Projeto executivo de engenharia elétrica v01

Descricio Detalhada:

Elaboragdo do projeto executivo de engenharia elétrica para a nova central de geracao de energia
elétrica de emergéncia.

Compreende o fornecimento e/ou disponibilizacao de todos os materiais, equipamentos € mao de
obra necessarios a execu¢ao do servigo, inclusive, mas nao somente, teodolitos, estacdes total,
trenas, microcomputadores, softwares CAD, etc.

Materiais:
n/a
Servicos:

Elaboragao do projeto executivo de engenharia elétrica para a nova central de geracao de energia
elétrica de emergéncia detalhando os seguintes sistemas:

1. O projeto executivo devera abranger:

1.1. Equipamentos do sistema elétrico:

1.1.1. Painéis elétricos de baixa tensdo e média tensao;

1.2. Painéis de comando e automacao;

1.3. Quadros de transferéncia automatica;

1.1.4. Retificadores;

1.1.5. Transformadores;

1.1.6. Grupos motores-geradores.

1.2. Circuitos elétricos de poténcia de baixa tensao, média tensdo e corrente continua externos ao
eletrocentro;

1.3. Infraestruturas de circuitos elétricos de poténcia externas ao eletrocentro;

1.4. Sistema de aterramento;

1.5. Circuitos de comunicagdo externos ao eletrocentro;

1.6. Infraestruturas de circuitos comunicagdo externas ao eletrocentro;

1.7. Circuitos de comando e automacgao externos ao eletrocentro;

1.8. Infraestruturas de circuitos de comando e automagao externas ao eletrocentro;
1.9. Instalagdes elétricas de iluminagao e tomadas externas ao eletrocentro;

1.10. Infraestruturas de iluminagdo e tomadas externas ao eletrocentro.

2. O projeto executivo deve conter, conforme aplicavel:

2.1. Identificagao:

2.1.1. Responsavel Técnico(a): nome, especialidade, n® de registro no Crea, contato;
2.1.2. Empresa: enderego e contato;

2.1.3. Versao;

1.
1.
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2.1.4. Data da Versio;
2.1.5. Identificagdo do Projeto.
2.2. Memorial descritivo contendo:
2.2.1. Equipamentos do sistema elétrico:
2.2.1.1. Descrigao completa do sistema de poténcia de cada equipamento, quando aplicavel;
2.2.1.2. Descrigao completa do sistema de comando e automacao de cada equipamento, quando
aplicavel;
2.2.1.3. Descrigao completa do sistema de comunica¢do de cada equipamento, quando aplicavel;
2.2.1.4. Descrigao das marcas € modelos dos equipamentos e elementos dos equipamentos;
2.2.1.5. Detalhes mecanicos (peso, dimensdes etc.) de cada equipamento, quando aplicavel;
2.2.1.6. Descricao da forma de instalacdo de cada equipamento, quando aplicavel;
2.2.1.7. Ajustes de configuragao de equipamentos (DIP switches, posi¢des de trimpots etc.) de cada
equipamento, quando aplicavel,
2.2.1.8. Segoes de condugao e especificacao de condutores e cabos de cada equipamento, quando
aplicavel;
2.2.1.9. Detalhes de identificacdo de cabos de cada equipamento, quando aplicavel;
2.2.1.10. Tags de identificagdo de componentes de cada equipamento, quando aplicavel;
2.2.1.11. Descrigao do sistema mecanico interno dos grupos geradores;
2.2.1.12. Descrigao do sistema de combustivel dos grupos geradores;
2.2.1.13. Descrigao do sistema de arrefecimento dos grupos geradores;
2.2.1.14. Descricao do sistema de atenuagdo acustica (carenagem) e escapamento dos grupos
geradores;
2.2.1.15. Lista de componentes de cada equipamento, quando aplicavel;
2.2.1.16. Rendimento e vida ttil dos equipamentos, quando aplicavel;
2.2.1.17. Normas as quais cada equipamento deve atender.
2.2.2. Projeto elétrico geral do cabeamento e infraestrutura do cabeamento (incluindo os circuitos
de corrente continua):
2.2.2.1. Descricao da forma de instalacao das infraestruturas e condutores;
2.2.2.2. Descric¢ao das dimensoes e dos materiais de condutores ¢ infraestruturas;
2.2.2.3. Descri¢ao das marcas e modelos de condutores ¢ infraestruturas;
2.2.2.4. Descricao dos detalhes de amarragdo e identificacao de condutores;
2.2.2.5. Lista de cabos (de-para);
2.2.2.6. Rendimento e vida util dos equipamentos, quando aplicavel;
2.2.2.7. Normas as quais o cabeamento e as infraestruturas devem atender.
2.2.3. Projeto de iluminagdo e tomadas:
2.2.3.1. Detalhamento do sistema de iluminagdo (ambientes fechados, areas externas vias de
trafego e estacionamentos), indicando tipos de liampadas e luminarias, quantidades, formas de
acionamento etc.;
2.2.3.2. Descrigao da forma de instalagdo dos elementos de iluminagao (inclusive das areas
externas, vias de trafego e estacionamentos) e tomadas;
2.2.3.3. Descrigao das dimensoes e dos materiais dos elementos de iluminagao e tomadas;
2.2.3.4. Descrigao das marcas ¢ modelos dos elementos de iluminacao e tomadas;
2.2.3.5. Rendimento e vida util dos equipamentos, quando aplicavel;
2.2.3.6. Normas as quais os elementos de iluminacdo e tomadas devem atender.
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2.2.4. Projeto de sistema de aterramento nas proximidades do eletrocentro, incluindo:
2.2.4.1. Atendimento ao IEEE 80-2013 - Guide for Safety in AC Substation Grounding;
2.2.4.2. Descrigao da forma de instalagcao dos elementos do sistema de aterramento (cordoalhas,
hastes, caixas de inspecao etc.);
2.2.4.3. Descrigao das dimensdes e dos materiais dos elementos do sistema de aterramento
(cordoalhas, hastes; caixas de inspecdo etc.);
2.2.4.4. Descrigao das marcas € modelos dos elementos do sistema de aterramento;
2.2.4.5. Descrigao das formas de conexao entre os elementos do sistema de aterramento;
2.2.4.6. Descrigao da forma de equipotencializacdo de todas as estruturas metalicas (escadas,
equipamentos etc.);
2.2.4.7. Indicagdo do valor da medicao da resistividade elétrica do solo informando qual o método
de teste utilizado, condigdes do solo no momento dos testes, verificacdo da presenga ou ndo de
outros elementos condutores enterrados nas proximidades das areas testadas etc.;
2.2.4.8. Indicacao do valor da resistividade elétrica da camada superficial do solo;
2.2.4.9. Indicagao da modelagem do solo utilizada (uniforme, multicamadas etc.);
2.2.4.10. Verificagao e indicagdo da presenca de outras infraestruturas enterradas nas proximidades
do sistema de aterramento projetado e de quais tipos de materiais sdo fabricadas;
2.2.4.11. Indicacao do valor da resisténcia elétrica da malha de terra projetada;
2.2.4.12. Rendimento ¢ vida util dos elementos do sistema de aterramento, quando aplicavel,
2.2.4.13. Normas as quais os elementos do sistema de aterramento devem atender.
2.2.5. Projeto de sistema de comunicag¢ao, incluindo:
2.2.5.1. Descri¢ao da rede de comunicagdo SCADA e da rede de comunicagao de automacao dos
grupos motores-geradores (equipamentos pertencentes, meio de comunicacao, protocolos
utilizados etc.);
2.2.5.2. Indicagdo do tipo de cabo e conectorizacao a ser utilizada em cada rede;
2.2.5.3. Indicagao dos dutos de comunica¢ao, com dimensdes € materiais;
2.2.5.4. Descri¢ao das marcas e modelos dos elementos do sistema de comunicagao;
2.2.5.5. Detalhamento de identifica¢dao dos cabos;
2.2.5.6. Lista de cabos (de-para);
2.2.5.7. Rendimento e vida util dos elementos da rede de comunicagao, quando aplicavel,
2.2.5.8. Normas as quais os elementos da rede de comunicagao devem atender.
2.2.6. Projeto de sistema de comando e automacao, incluindo:
2.2.6.1. Descricao dos elementos do comando e automacao, como os controladores dos geradores e
quadros de transferéncia automatica, indicando marca, modelo, interfaces com os equipamentos ¢
sistemas externos;
2.2.6.2. Rendimento e vida util dos elementos do sistema de comando e automagao, quando
aplicavel;
2.2.6.3. Normas as quais os elementos da rede do sistema de comando e automagdo devem atender.
2.2.7. Projeto do sistema de protecao e seletividade elétrica, incluindo:
2.2.7.1. Indicacdo da corrente de curto-circuito de todos os principais pontos e nas piores situacoes;
2.2.7.2. Indicacdo da energia incidente de todos os principais pontos;
2.2.7.3. Verificagdo de atendimento de caracteristicas elétricas dos equipamentos (correntes
nominais e de curto-circuito etc.);
2.2.7.4. Indicacdo do ajuste dos relés, incluindo fungdes avangadas;
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2.2.7.5. Indicacdo da coordenagdo entre os elementos de protecao;
2.2.7.6. O estudo devera contemplar todos os equipamentos novos, incluindo:
2.2.7.6.1. Grupos motores-geradores;
2.2.7.6.2. Todos os painéis elétricos dentro do eletrocentro, incluindo baixa e média tensdo;
2.2.7.6.3. Chaves de transferéncia automatica.
2.2.7.7. O estudo também devera englobar o sistema de 2.400 Vca existente a ser reaproveitado,
incluindo:
2.2.7.7.1. Painel de distribuicao de média tensao;
2.2.7.7.2. Cabos;
2.2.7.7.3. Transformadores.
2.2.7.8. Normas as quais os elementos da rede do sistema de protecao e seletividade devem
atender.
2.3. Memorial de calculo contendo:
2.3.1. Equipamentos do sistema elétrico:
2.3.1.1. Célculo dos elementos de protecdo e seccionamento de cada equipamento, quando
aplicavel;
2.3.1.2. Célculo dos elementos de comando e automacao de cada equipamento, quando aplicavel,
2.3.1.3. Célculo das se¢des de condugao de condutores e cabos de cada equipamento, quando
aplicavel;
2.3.1.4. Célculos relacionados ao icamento de cada equipamento, quando aplicavel;
2.3.1.5. Célculo do sistema de atenuacao acustica dos grupos geradores.
2.3.2. Projeto elétrico geral do cabeamento e infraestrutura do cabeamento (incluindo os circuitos
de corrente continua):
2.3.2.1. Célculos de carga elétrica e demanda elétrica;
2.3.2.2. Célculo do dimensionamento de condutores e infraestrutura;
2.3.2.2.1. O estudo devera indicar os seguintes parametros considerados:
2.3.2.2.1.1. Temperatura ambiente;
2.3.2.2.1.2. Fatores de agrupamentos aplicados;
2.3.2.2.1.3. M¢étodos de instalagdo de cada circuito (ver Tabela 33 a 48 da ABNT NBR 5410:2008
- Instalag¢des Elétricas de Baixa Tensao);
2.3.2.2.1.4. Indicagdo dos métodos utilizados para o dimensionamento dos cabos e da protegao
(disjutores, DR’s, DPS, etc.).
2.3.2.3. Verificacao de atendimento aos raios de curvatura minimos dos condutores;
2.3.2.4. Calculos de queda de tensao de todos os principais pontos do sistema;
2.3.2.5. O quadro de cargas devera conter:
2.3.2.5.1. Identifica¢do dos circuitos;
2.3.2.5.2. De-para de cada circuito;
2.3.2.5.3. Tipo de carga (iluminagdo, tomadas, motor etc.)
2.3.2.5.4. Esquema de ligacdo (monofésico, bifasico ou trifasico);
2.3.2.5.5. Tensao nominal fase-neutro (monofasico) ou fase-fase (bifasico ou trifasico);
2.3.2.5.6. Poténcia nominal;
2.3.2.5.7. Fator de poténcia;
2.3.2.5.8. Corrente nominal;
2.3.2.5.9. Rendimento, quando aplicavel,
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2.3.2.5.10. Fator de demanda;
2.3.2.5.11. Fator de utilizagdo, quando aplicavel;
2.3.2.5.12. Fator de simultaneidade, quando aplicavel.
2.3.3. Projeto de iluminagdo e tomadas:
2.3.3.1. Calculo luminotécnico, levando em consideragdo as lumindrias e lampadas utilizadas e
indicando o método de célculo adotado e os fatores e dimensdes dos ambientes que foram levados
em conta;
2.3.3.2. Célculo da quantidade de tomadas, levando em consideragao as dimensdes dos ambientes e
provaveis equipamentos a serem instalados.
2.3.3.3. Célculo luminotécnico da area externa, vias de trafego e estacionamentos, levando em
consideragdo as lumindrias e lampadas utilizadas e indicando o método de célculo adotado e os
fatores e dimensodes dos ambientes que foram levados em conta.
2.3.4. Projeto de sistema de aterramento nas proximidades do eletrocentro, incluindo:
2.3.4.1. Atendimento ao IEEE 80-2013 - Guide for Safety in AC Substation Grounding;
2.3.4.2. Célculos de tensdo de passo e tensdao de toque;
2.3.4.3. Medicao da resistividade elétrica do solo indicando método de teste utilizado, quantidade
de medicdes realizadas, diregdes em que as medicdes foram realizadas, distancias/profundidades
das hastes utilizadas nas medig¢des, condi¢cdes do solo no momento dos testes (temperatura,
umidade etc.), verificacdo da presenga ou ndo de outros elementos condutores enterrados nas
proximidades das areas testadas etc.
2.3.4.4. Medicao da resistividade elétrica da camada superficial do solo;
2.3.4.5. Modelagem do solo indicando o modelo utilizado (uniforme, multicamadas etc.);
2.3.4.6. Dimensionamento dos elementos do sistema de aterramento levando em consideracao as
medicdes de resistividade, a modelagem do solo realizada, os efeitos de curtos-circuitos e de
descargas atmosféricas, profundidade de instalacao do sistema de aterramento, tensdes maximas de
passo e de toque permitidas etc.
2.3.4.7. Célculo da resisténcia da malha de terra projetada.
2.3.5. Projeto de sistema de comunicagao, incluindo:
2.3.5.1. Dimensionamento dos cabos e infraestruturas do sistema de comunicacao.
2.3.6. Projeto de sistema de comando e automacao, incluindo:
2.3.6.1. Dimensionamento dos cabos e infraestruturas do sistema de comando e automacao.
2.3.7. Projeto do sistema de protecado e seletividade elétrica, incluindo:
2.3.7.1. Diagrama de impedancias e calculo de impedancias;
2.3.7.2. Calculo de corrente de curto-circuito (fase-terra, bifasico-terra, bifasico e trifasico) de
todos os principais pontos € nas piores situagoes;
2.3.7.3. Calculo de energia incidente de todos os principais pontos;
2.3.7.4. Ajuste dos relés, incluindo fungdes avancadas;
2.3.7.5. Coordenagdo entre os elementos de protecao;
2.3.7.6. Plotagem de curvas de protegao;
2.3.7.7. O estudo devera contemplar todos os equipamentos novos, incluindo:
2.3.7.7.1. Grupos motores-geradores;
2.3.7.7.2. Todos os painéis elétricos dentro do eletrocentro, incluindo baixa e média tensao;
2.3.7.7.3. Chaves de transferéncia automatica.
2.3.7.8. O estudo também devera englobar o sistema de 2.400 Vca existente a ser reaproveitado,
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incluindo:
2.3.7.8.1. Painel de distribui¢do de média tensao;
2.3.7.8.2. Cabos;
2.3.7.8.3. Transformadores.
2.4. Pranchas graficas contendo:
2.4.1. Planta de localizagao;
2.4.2. Diagrama unifilar geral do sistema completo;
2.4.3. Diagrama multifilar geral do sistema completo;
2.4.4. Equipamentos do sistema elétrico:
2.4.4.1. Detalhamento completo do sistema de poténcia de cada equipamento, quando aplicavel;
2.4.4.2. Detalhamento completo do sistema de comando e automacao de cada equipamento, quando
aplicavel;
2.4.4.3. Detalhamento completo do sistema de comunicagao de cada equipamento, quando
aplicavel;
2.4.4.4. Diagramas unifilares e multifilares de cada equipamento, quando aplicavel;
2.4.4.5. Vistas gerais de cada equipamento, quando aplicavel;
2.4.4.6. Detalhes construtivos de cada equipamento, quando aplicavel;
2.4.4.7. Detalhamento da equipotencializacao das partes de cada equipamento;
2.4.4.8. Detalhamento das borneiras;
2.4.4.9. Detalhes de montagem mecanica de cada equipamento, quando aplicavel;
2.4.4.10. Detalhes de conexdes de cabos de cada equipamento, quando aplicavel;
2.4.4.11. Detalhes de identificacdo de cabos de cada equipamento, quando aplicavel,
2.4.4.12. Tags de identificagao de componentes de cada equipamento, quando aplicavel;
2.4.4.13. Detalhes dos pontos de icamento de cada equipamento, quando aplicavel;
2.4.4.14. Detalhamento mecanico interno de cada equipamento, quando aplicavel;
2.4.4.15. Detalhamento do sistema de combustivel dos grupos geradores;
2.4.4.16. Detalhamento do sistema de arrefecimento dos grupos geradores;
2.4.4.17. Detalhamento do sistema de atenuacao acustica (carenagem) e escapamento dos grupos
geradores.
2.4.5. Projeto elétrico geral do cabeamento e infraestrutura do cabeamento (incluindo os circuitos
de corrente continua):
2.4.5.1. Detalhamento de infraestrutura, incluindo cortes e vistas de elementos como curvas e
passagens;
2.4.5.2. Detalhamento da fixacao de estruturas;
2.4.5.3. Detalhamento de infraestrutura enterrada, indicando profundidade, protecdes mecanicas
etc.;
2.4.5.4. Detalhamento de caixas de passagem,;
2.4.5.5. Detalhamento do atendimento aos raios de curvatura minimos dos condutores;
2.4.5.6. Detalhamento de equipotencializag¢do de calhas e leitos;
2.4.5.7. Encaminhamento de condutores;
2.4.5.8. Detalhamento de amarracao e identificacdo de condutores.
2.4.6. Projeto de iluminacao e tomadas:
2.4.6.1. Detalhamento construtivo dos elementos de iluminagao (inclusive das areas externas, vias
de trafego e estacionamentos) e tomadas;
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2.4.6.2. Detalhamento da instalagdo e fixagao dos elementos de iluminagdo (inclusive das areas
externas, vias de trafego e estacionamentos) e tomadas;
2.4.6.3. Detalhamento da conexdo dos cabos aos elementos de iluminagio ¢ tomadas;
2.4.6.4. Distribui¢ao dos elementos de iluminacao (inclusive das areas externas, vias de trafego e
estacionamentos) e tomadas pelos ambientes.
2.4.7. Projeto de sistema de aterramento nas proximidades do eletrocentro, incluindo:
2.4.7.1. Atendimento ao IEEE 80-2013 - Guide for Safety in AC Substation Grounding;
2.4.7.2. Planta geral de aterramento com a indicagdo da distribuicdo das hastes e cordoalhas de
aterramento, com dimensoes;
2.4.7.3. Detalhe das conexdes entre sistemas e dispositivos de aterramento;
2.4.7.4. Detalhe de montagem das caixas de impecao com os elementos instalados;
2.4.7.5. Detalhe da equipotencializagdo de todas as estruturas metélicas (escadas, equipamentos
etc.).
2.4.8. Projeto de sistema de comunicagao, incluindo:
2.4.8.1. Diagrama da rede de comunicagdo SCADA e rede de comunicacao de automagao dos
grupos motores-geradores;
2.4.8.2. Encaminhamento do sistema de comunicacdo SCADA e comunicagao de automacao dos
grupos motores-geradores;
2.4.8.3. Detalhamento dos dutos de comunicagao;
2.4.8.4. Detalhamento de montagem das caixas de passagem de comunicacao;
2.4.8.5. Detalhamento de identifica¢dao dos cabos;
2.4.8.6. Detalhes de montagem dos DIOs e das conexdes aos equipamentos.
2.4.9. Projeto de sistema de comando e automacao, incluindo:
2.4.9.1. Diagrama geral do sistema de controle dos grupos motores-geradores e chaves de
transferéncia automatica;
2.4.9.2. Diagramas de montagem de todos os controladores a serem utilizados, incluindo interfaces
com equipamentos e sistemas externos.
2.5. Caderno de Especificagdes técnicas
2.5.1. O Caderno de Especificacdes devera detalhar cada um dos componentes, materiais,
ferramentas, equipamentos, servigos e os procedimentos técnicos de execugao.
2.5.2. O Caderno de Especificagdes devera referir-se individualmente a cada componente utilizado
no projeto, identificando suas caracteristicas minimas aceitaveis. Poderd ser admitida a indicagdo
de marcas, modelos ou fabricantes apenas como parametro de qualidade para facilitar a descrigao
do objeto a ser aplicado; situagdo em que, obrigatoriamente, a marca devera ser seguida das
expressoes “ou equivalente”, “ou similar” e “ou de melhor qualidade”.
2.5.3. Excepcionalmente podera ser admitida a indicagcdo de determinada marca sem uma das
expressoes definidas acima mediante a apresentacdo de justificativa fundamentada em razdes de
ordem técnica, baseando-se em catalogos dos produtos e, preferencialmente, em bibliografia
especializada, e desde que reste comprovado que a alternativa adotada ¢ a mais vantajosa e a Unica
que atende as diretrizes do Senado Federal.
2.5.4. O Caderno de Especifica¢des identificara cada servigo a ser realizado para a conclusdo da
obra, indicando a metodologia executiva aplicada para o sistema, inclusive com a indicagao de
todos os cuidados eventualmente necessarios. Deverd estar completamente compatibilizado com os
projetos executivos de Arquitetura e Engenharia, com o or¢gamento € com o cronograma fisico-
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financeiro.
2.5.5. Cada componente ou servico identificado no Caderno de Especificagdes recebera uma
numeragao Unica, que o permita relacionar com o mesmo item da planilha orcamentaria e dos
desenhos.
2.5.6. As especificagdes técnicas estabelecerdo regras e condigdes que se devem seguir para a
execucao dos servicos, caracterizando individualmente os materiais, equipamentos, elementos
componentes, sistemas construtivos a serem aplicados € 0 modo como serdo executados cada um
dos servigos apontando, também, os critérios para a sua medigao.
3. As solugdes adotadas devem atender as exigéncias de desempenho abaixo relacionadas:
a) Apresentar compatibilidade com as redes existentes que ndo serdo objeto de intervencao por
conservarem desempenho satisfatorio;
b) Apresentar vida util compativel com as condi¢des previstas em projeto.
4. Os critérios e parametros para escolha da solucao deverao atender aos seguintes requisitos:
a) Maxima racionaliza¢do construtiva, com simplicidade nas solu¢cdes bem como modulacao,
quando possivel;
b) Menor custo de manutencao, com a padronizacao na especificacdo de materiais e servigos;
¢) Maior facilidade de acesso ao produto no mercado para execugdo da manutengao;
d) Melhor custo-beneficio, com otimizacdo no custo do empreendimento;
e) Minimizagao do prazo de execucao;
f) Maior durabilidade do sistema;
g) Utilizacao de sistemas e elementos sustentaveis, quando possivel.

Atividades e Responsabilidades:
n/a

Qualificacao:

n/a

Observacoes:

1. O projeto executivo devera contemplar todas as informagdes técnicas necessarias e suficientes
para a realiza¢ao do empreendimento, incluindo todas as indicagodes e detalhes construtivos para a
perfeita instalacdo, montagem e execucdo dos servicos e obras do empreendimento planejado;
2. No contexto do Contrato, deverdo ser elaborados os projetos executivos a fim de detalhar as
intervengdes necessarias para substituicao dos equipamentos. Os projetos devem contemplar a
solucdo definitiva a ser implementada no Complexo Arquitetdnico do Senado Federal, visando ndo
s6 a exequibilidade da obra, mas as restricdes existentes do ponto de vista logistico e técnico do
local;
3. Os documentos devem ser baseados nos projetos desenvolvidos pelo Senado Federal
(arquitetura, elétrica e civil), complementando-os conforme o necessario com base na solucao
efetivamente ofertada;
4. O projeto executivo devera compreender todas as informagdes e o detalhamento necessario ao
perfeito entendimento da execugdo da obra em conformidade com as normas técnicas e legislacdes
vigentes aplicdveis, bem como orientacdes e instrugdes adicionais emanadas pelo Senado Federal;
5. Os documentos esperados devem ser entregues separados por sistema (cabeamento,
infraestrutura de cabeamento, aterramento etc.). Essa separacdo vale para todos os produtos e
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documentagdes a serem entregues;
6. Os projetos executivos deverdo ser entregues na forma eletronica acompanhada de 1 (uma) copia
em papel. Os arquivos eletronicos deverdo ser apresentados utilizando as seguintes extensdes:
a. PDF, para todos os arquivos;
b. DOC, para informagdes de texto;
c. XLS, para informagdes de tabelas e bancos de dados;
d. DWG, para informacdes graficas (desenhos técnicos);
e. AXM, para as maquetes eletronicas.
6.1. Os arquivos em formato DWG deverdo ser compativeis com Autocad 2014 (ndo serdo aceitos
arquivos do tipo DXF) e com a versdo em uso pelo Contratante, sendo que deve ser possivel a
leitura total e sem problemas dos arquivos pelo Software AutoCad — Autodesk.
6.2. Juntamente com a midia eletronica, a Contratada devera entregar duas copias impressas em
papel sulfite com densidade de 75 g/m? (ndo serdo aceitas copias definitivas impressas em modo
“rascunho”), encadernadas em formato A4. Deverdo ainda ser fornecidos os arquivos do tipo PDF
para todos os documentos e pranchas.
6.3. Deverao ser utilizadas as normas da ABNT especificas para desenhos técnicos, inclusive as
indicadas no item de Referéncias Normativas desta ficha de especificagdes técnicas
6.4. Todas as pranchas graficas desenvolvidas no software AutoCAD deverao utilizar o
modelspace, em escala real, sendo apresentados em modo paperspace (Layout) na escala mais
adequada a cada situagao.
6.5. As identificagdes e caracteristicas dos “layers” devem estar em acordo com padrao fornecido
pela Contratante, conforme identificagdes nas legendas. Em cada projeto, cada pavimento devera
corresponder a um Unico arquivo eletronico.
6.6. Sugere-se a Contratada a utilizagao de um tinico arquivo para cada especialidade de projeto,
sendo que cada prancha devera ser apresentada em uma unica al¢a de apresentacdo no modo
paperspace, identificada pelo nimero da prancha. Sugere-se ainda que, em destaque proximo a
prancha a ser impressa, seja identificado o tamanho do papel e a escala do desenho.
6.7. Ao finalizar cada etapa de projeto, a Contratada devera produzir uma relacao de documentos.
Esta relagao devera ser identificada com o nome da obra e data da emissao. Seu conteudo sera:
identifica¢dao dos objetos elaborados, a descri¢gao do objeto, nimero da revisao (no caso de emissao
inicial, utilizar “00”"), data das revisdes € o nome do responsavel pela revisao.
6.8. A Contratada deverd produzir uma midia digital (CD, DVD, pen drive ou equivalente)
identificada com o nome da obra e data da emissao. Esta midia 6ptica devera conter todos os
documentos digitais elaborados para apresenta¢do dos produtos da elaboragdo de projetos.
Juntamente com a midia digital, a Contratada dever4 encaminhar um conjunto impresso de todo o
material armazenado no meio optico.
6.9. Quando houver revisdes nos documentos emitidos pela Contratada, devera ser emitida nova
relacdo de documentos com os dados atualizados.
6.10. Os arquivos digitais entregues deverdo ser nomeados conforme modelo aaa bbb ccc_ddd
REVxx (ex.: UA1_EST 01 _03 REV00), onde:
- aaa — sigla referente a obra, fornecida pela Fiscalizagao,
- bbb — tipo do projeto,
- ccc — numero prancha atual,
- ddd — ntimero total de pranchas,

Pagina 15 de 502

Senado Federal | Bloco 14 | Secretaria de Infraestrutura - CEP 70165-900 | Brasilia DF
Telefone: +55 (61) 3303-1415 | sinfra@senado.leg.br



00100.010203/2022-08-1 (ANEXO: 001)

SENADO FEDERAL

Secretaria de Infraestrutura — SINFRA
- XX - numero da revisdo.
6.11. A Fiscalizagdo, juntamente com a equipe técnica da SINFRA, ird analisar os documentos
entregues e apresentar os comentarios, sugestdes e corre¢des necessarias a serem realizadas. A
Contratada devera apresentar todos os documentos revisados em nova copia de CD e/ou DVD,
também identificados com o nome da obra e data da emissdo, contendo todos os arquivos digitais
(mantidos e alterados), além de um novo jogo de copias impressas com a informagao da revisao
atualizada, no carimbo dos documentos.
6.12. Apos aprovacao final do projeto pela Fiscalizacao, a Contratada devera emitir a versao final
dos documentos relativos a elaboragao dos projetos em meio digital € impresso, sendo dois
conjuntos completos da documentagcdo em meio impresso, entregues em pasta plastificada com
identificagdo do nome da unidade do Senado Federal ao que se refere, titulo dos projetos,
especialidade, nome da empresa contratada, nimero do contrato, data da emissao final e assinatura
dos respectivos responsaveis.
6.13. Juntamente com os produtos finais da elaboragdo do projeto, a Contratada devera entregar a
Fiscalizagdo o Projeto Legal ou, caso ndo tenha conseguido a aprovacao ou aliberacao pelos 6rgaos
publicos competentes, entregar documentagdo comprobatoria justificando a auséncia ou atraso dos
mesmos.
6.14. As impressoes dos produtos sao de responsabilidade da Contratada.
6.15. As pranchas gréficas deverao ser produzidas somente nos tamanhos padronizados pela ABNT
NBR 10068:1987 - Folha de desenho — Leiaute e dimensdes e, preferencialmente, nos formatos Al
e A3. A escala de desenho deve ser definida conforme o objeto representado e as instrugdes da
Fiscalizagao.
6.16. Sera fornecido modelo de folha pelo Senado Federal, que deve ser utilizado pela Contratada
em todos os documentos produzidos. Em espaco especificado, devera ser adicionada informacao
relativa a Contratada, conforme indicado a seguir.
6.17. Nas pranchas gréficas, as informagdes da contratada deverao estar em espago de 17,5 cm de
largura por 22,5 de altura, sobre o carimbo padrao do Senado Federal, e devera conter, no minimo,
as seguintes informacoes:
- Nome e logotipo da Contratada;
- Objeto Contratual (ex.: Projetos de Reforma da Ala Filinto Miiller);
- N° do Contrato
- Nome/CREA ou CAU do(s)(as) projetista(s) (com endereco e telefone) ;
- Campo para assinatura do(a) proprietario(a) (signatario(a) do Contratante);
6.18. A defini¢do de cores para a espessura de penas deverd acompanhar arquivo CTB (AutoCAD
Color-dependent Plot Style Table File) a ser fornecido pelo Senado Federal.
6.19. Devera ser colocada no arquivo de desenho, fora da area da prancha, uma tabela com a
relagdo de cores e espessuras de pena, escala de plotagem, tamanho da prancha e o software
utilizado, bem como a sua versao.
6.20. Juntamente com a relagdo de documentos, deve-se entregar planilha eletronica (arquivo
.XLSX) e caderno impresso com relagdo das pranchas dos projetos, que devera apresentar o
contetdo de cada prancha.
7. Caderno de Especificacdes Técnicas
7.1. O Caderno de Especificacdes devera conter as discriminagdes técnicas dos projetos,
formatadas de acordo com o Decreto 92.100 de 10 de dezembro de 1985, que estabelece as
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condigdes basicas para a construgdo, conservagao e demolicdo de edificios publicos.
7.2. Deverao ser extraidos dessa estrutura apenas os itens que couberem ao projeto que esta sendo
elaborado, devendo ser acrescentados atividades ou servigos eventualmente nao contemplados.
7.3. O Caderno de Especificacdes devera ser redigido, em seu corpo de desenvolvimento, com
fonte Arial tamanho 12, devendo possuir capa e indice atualizado com separacao dos temas. O
formato do papel deve ser preferencialmente A4, sendo permitida a utilizagdo de formato A3 para
informagdes que necessitem de maiores dimensdes. O arquivo eletronico devera ter extensao DOC.
O caderno finalizado devera ser entregue impresso e encadernado em uma via, além de uma midia
CD e/ou DVD, devendo constar obrigatoriamente:
- Dados do CONTRATANTE;
- Dados da Contratada;
- Numero do contrato;
- Os dados de identifica¢dao da unidade;
- O objeto a que se refere a ORDEM DE SERVICO;
- Fotografias coloridas dos elementos ou produtos especificados;
- Data, identificacdo e assinatura do profissional responsavel pela elaboragado e visto do
coordenador técnico sob carimbo identificador, além de nimero do registro no CREA ou CAU e
namero da ART ou RRT registrada para o produto elaborado.
7.4. A estrutura de formatacao devera ser conforme o modelo de fichas de especificagdes fornecido
pela Fiscalizagcdo. As especificagdes técnicas terdo numeragao de itens feita de forma sequencial,
indicada pela Fiscalizacao, apos apresentacao pela Contratada de listagem dos itens a serem
utilizados.
7.5. Os itens das Consideracdes Iniciais sdo explicativos da obra, ndo devendo fazer parte da
relacdo de itens para orgamento ou da planilha or¢amentaria. Deverdao abordar o objetivo,
planejamento da obra, controle tecnoldgico, ensaios, amostras, assisténcia técnica, Alvara de
Construcao, ART do CREA (RRT do CAU), “Habite-se”, ligacdes definitivas, impostos, seguros,
consumo de agua, luz e telefone, materiais de escritorio, transporte de pessoal, materiais e
equipamentos, despachantes, estadia e alimentacao, EPI e EPC, etc;
7.6. Apos a aprovagao final do Caderno de Especifica¢des pela Fiscalizagao, a Contratada devera
emitir sua versao final em meios digitais e impresso, sendo dois conjuntos completos da
documentagao em meio impresso, apresentadas em uma pasta plastificada com identificagdo do
nome da area a que se referem, titulo, nome da empresa contratada, nimero do contrato e data da
emissao final.
8. Responsabilidade técnica
8.1. Compete a(ao) Responséavel Técnica(o) pela atividade o acompanhamento da execucdo do
projeto.
8.2. Deve ser emitida Anotagao de Responsabilidade Técnica — ART ou Registro de
Responsabilidade Técnica — RRT, conforme o caso, especifica para essa atividade, devendo ser
registrada junto ao Conselho Profissional Regional competente (CREA/DF e CAU/DF),
referenciando os documentos técnicos contratados.

Critérios e Condicoes:
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Critérios de medicdo: unidade de projeto executivo entregue e aprovado, com as devidas
documentag¢des solicitadas.
Unidade de medi¢do: unidade

Detalhe Grafico:

n/a

Tabela:

n/a

Vida util: n/a
Referéncias Normativas:

ABNT NBR 5356-11:2016 - Transformadores de poténcia - Parte 11: Transformadores do tipo
seco - Especificagdo

ABNT NBR 5410:2008 - Instalacoes Elétricas de Baixa Tensao

ABNT NBR 5419:2015 - Protecao contra descargas atmosféricas

ABNT NBR 13570:1996 - Instalagdes Elétricas em Locais de Afluéncia de Publico - Requisitos
Especificos

ABNT NBR 14039:2005 - Instalag¢des elétricas de média tensao de 1,0 kV a 36,2 kV

ABNT NBR IEC 60439-1:2003 - Conjuntos de manobra e controle de baixa tensao Parte 1-
Conjuntos com ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo
parcialmente testados (PTTA)

ABNT NBR IEC 60529:2017 - Graus de protegao para involucros de equipamentos elétricos
(codigo 1P)

ABNT NBR IEC 60947:2013 - Dispositivo de manobra e comando de baixa tensao

ABNT NBR IEC 61439-1:2016 - Conjuntos de manobra e comando de baixa tensao - Parte 1:
Regras gerais

ABNT NBR IEC 61439-2:2016 - Conjuntos de manobra e comando de baixa tensao - Parte 2:
Conjuntos de manobra e comando de poténcia

ABNT NBR IEC 61643-1:2007 - Dispositivos de prote¢ao contra surtos em baixa tensao - Parte 1:
Dispositivos de protecdo conectados a sistemas de distribui¢do de energia de baixa tensdo -
Requisitos de desempenho e métodos de ensaio

ABNT NBR IEC 61850:2018 - Redes e Sistemas de Comunicac¢ao para Automagao de Sistemas de
Poténcia

ABNT NBR NM 280:2011 - Condutores de Cabos Isolados (IEC 60228, MOD)

Referéncia Comercial:
n/a

Referéncia Externa:
n/a
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Unidade:
SF-01394 Elétrica Servicos Técnicos un
Composicio:
Servigo (Mat
. . Versio: +MO)
Projeto executivo do eletrocentro v01

Descricio Detalhada:

Elaboragdo do projeto executivo do eletrocentro para a nova central de geragdo de energia elétrica
de emergéncia.

Compreende o fornecimento e/ou disponibilizacao de todos os materiais, equipamentos € mao de
obra necessarios a execu¢ao do servigo, inclusive, mas nao somente, teodolitos, estagoes total,
trenas, microcomputadores, softwares CAD, etc.

Materiais:
n/a
Servicos:

Elaboragao do projeto executivo do eletrocentro para a nova central de geragdo de energia elétrica
de emergéncia detalhando os seguintes sistemas:

1. O projeto executivo devera abranger:

1.1. Estrutura do eletrocentro;

1.2. Circuitos elétricos de poténcia de baixa tensdo, média tensao e corrente continua internos ao
eletrocentro;

1.3. Infraestruturas de circuitos elétricos de poténcia internas ao eletrocentro;

1.4. Circuitos comunicagao internos ao eletrocentro;

1.5. Infraestruturas de circuitos comunicagao internas ao eletrocentro;

1.6. Circuitos comando € automagao internos ao eletrocentro;

1.7. Infraestruturas de circuitos de comando ¢ automacao internas ao eletrocentro;

1.8. Instalacdes elétricas de iluminagdo e tomadas internas ao eletrocentro;

1.9. Infraestruturas de iluminacdo e tomadas internas ao eletrocentro;

1.10. Plano de pintura.

2. O projeto executivo deve conter, conforme aplicavel:

2.1. Identificagao:

2.1.1. Responsavel Técnico(a): nome, especialidade, n® de registro no Crea, contato;

2.1.2. Empresa: enderego e contato;

2.1.3. Versao;

2.1.4. Data da Versao;

2.1.5. Identificagdo do Projeto.

2.2. Memorial descritivo contendo:

2.2.1. Projeto estrutural do eletrocentro:

2.2.1.1. Descrigao dos aspectos construtivos do eletrocentro, como formato, dimensdes, peso, base,

piso, paredes internas e externas, teto, portas, distribuicdo de vigas e colunas, revestimento interno,
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acessos de pessoas (escadas), acesso de cabos etc. com especificagdes de materiais, dimensdes
construtivas, formas de fixagao etc.;
2.2.1.2. Descrigao da divisdo interna do eletrocentro em ambientes (sala de baixa tensdo, sala de
média tensdo e sala dos transformadores) com suas dimensdes ¢ formas de divisao;
2.2.1.3. Descrigao da distribuigdao dos equipamentos no interior do eletrocentro.
2.2.2. Projeto sistema elétrico de poténcia do eletrocentro (incluindo os circuitos de corrente
continua):
2.2.2.1. Descri¢ao do sistema de cabeamento;
2.2.2.2. Indicagdo do dimensionamento dos condutores elétricos;
2.2.2.3. Indicagdo do tipo de terminagdo utilizado nos condutores;
2.2.2.4. Indicagdo da marca e modelo dos condutores e terminais elétricos;
2.2.2.5. Lista de cabos de-para;
2.2.2.6. Rendimento e vida util dos elementos, quando aplicavel;
2.2.2.7. Normas as quais os elementos devem atender.
2.2.3. Projeto do sistema de comunicagdo, comando e automacao do eletrocentro:
2.2.3.1. Descri¢ao do sistema de comunicagao;
2.2.3.2. Descricao do sistema de comando e automagao;
2.2.3.3. Indicagao do tipo dos cabos de comunicag¢ao, comando e automagao, de acordo com as
redes de comunicacgao;
2.2.3.4. Indicagdo da marca e modelo dos elementos de comunicac¢ao, comando e automagao para
cada rede de comunicagao;
2.2.3.5. Lista de cabos de-para;
2.2.3.6. Rendimento e vida util dos elementos, quando aplicavel;
2.2.3.7. Normas as quais os elementos devem atender.
2.2.4. Projeto do sistema de infraestrutura para o cabeamento interno do eletrocentro:
2.2.4.1. Indicagao do tipo e dimensionamento da infraestrutura de acordo com o sistema:
2.2.4.1.1. Média tensao;
2.2.4.1.2. Baixa tensao (geradores);
2.2.4.1.3. Baixa tensdo (corrente alternada — circuitos auxiliares);
2.2.4.1.4. Baixa tensao (corrente continua);
2.2.4.1.5. Comando;
2.2.4.1.6. Comunicagao — cobre;
2.2.4.1.7. Comunicagao — fibra optica e Ethernet.
2.2.4.2. Indica¢ao da marca e modelo dos elementos de infraestrutura;
2.2.4.3. Verificacao de atendimento aos raios de curvatura minimos dos condutores;
2.2.4.4. Indicagdo da forma de amarragao dos cabos nas infraestruturas, quando aplicavel;
2.2.4.5. Rendimento e vida util dos elementos, quando aplicavel;
2.2.4.6. Normas as quais os elementos devem atender.
2.2.5. Projeto do sistema de iluminagdo e tomadas do eletrocentro:
2.2.5.1. Detalhamento do sistema iluminacao interna do eletrocentro (tipo de luminéria, tipo de
lampada, quantidades, forma de acionamento etc.);
2.2.5.2. Detalhamento do sistema iluminacao externa do eletrocentro (tipo de lumindria, tipo de
lampada, quantidades, forma de acionamento etc.);
2.2.5.3. Indicagdo da marca e modelo dos elementos do sistema de iluminagao;
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2.2.5.4. Detalhamento do sistema de tomadas do eletrocentro (tipo de tomada, quantidade de
tomada, tensdo nominal, corrente nominal etc.);
2.2.5.5. Indicacdo da marca e modelo dos elementos do sistema de tomadas;
2.2.5.6. Rendimento e vida util dos elementos, quando aplicavel;
2.2.5.7. Normas as quais os elementos devem atender.
2.2.6. Projeto do sistema de equipotencializa¢do do eletrocentro:
2.2.6.1. Detalhamento do sistema de equipotencializa¢do interna do eletrocentro:
2.2.6.1.1. Especificagdo de cabo/cordoalha de equipotencializacao;
2.2.6.1.2. Especifica¢do do barramento de equipotencializacdo principal (BEP);
2.2.6.1.3. Tipo/forma de conexao com os equipamentos do eletrocentro;
2.2.6.1.4. Forma de conexdo a malha de aterramento etc.
2.2.6.2. Indicagdo da marca e modelo dos elementos do sistema de equipotencializacao;
2.2.6.3. Rendimento e vida util dos elementos, quando aplicavel;
2.2.6.4. Normas as quais os elementos devem atender.
2.2.7. Projeto do sistema de protecao contra descargas atmosféricas do eletrocentro:
2.2.7.1. Detalhamento do sistema de protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA) do
eletrocentro:
2.2.7.1.1. Descri¢ao do SPDA;
2.2.7.1.2. Indicagao do método utilizado para projeto do SPDA (angulo de protecao, esfera rolante,
método das malhas);
2.2.7.1.3. Especificagao do subsistema de captagao;
Dimensionamento do subsistema de captagao;
2.2.7.1.4. Especificagao do subsistema de descida;
Dimensionamento do subsistema de descida;
2.2.7.1.5. Forma de conexdo entre os elementos do SPDA;
2.2.7.1.6. Forma de conexdo a malha de aterramento etc.
2.2.7.2. Indica¢ao da marca e modelo dos elementos do SPDA;
2.2.7.3. Rendimento e vida util dos elementos, quando aplicavel;
2.2.7.4. Normas as quais os elementos devem atender.
2.2.8. Projeto do sistema de detec¢do, alarme e combate a incéndio do eletrocentro:
2.2.8.1. Detalhamento do sistema de deteccdo, alarme e combate a incéndio (SDACI) do
eletrocentro:
2.2.8.1.1. Detalhamento do método de deteccdo, alarme e combate a incéndio;
2.2.8.1.2. Detalhamento do funcionamento do sistema;
2.2.8.1.3. Especificag¢do dos elementos que compde o SDACI;
2.2.8.1.4. Especificagdo do tipo de agente extintor;
2.2.8.1.5. Divisdo do eletrocentro em zonas, quando aplicavel;
2.2.8.1.6. Descricao de detalhes executivos como conexdes ¢ soldas.
2.2.8.2. Indicagdo da forma de fixacdo dos elementos ao eletrocentro;
2.2.8.3. Indica¢ao da marca e modelo dos elementos do SDACI;
2.2.8.4. Dados de configuracdo da central de detec¢ao e alarme;
2.2.8.5. Rendimento e vida util dos elementos, quando aplicavel;
2.2.8.6. CondigOes ambientais;
2.2.8.7. Laudo do teste de estanqueidade;
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2.2.8.8. Normas as quais os elementos devem atender.
2.2.9. Projeto do sistema de climatizag@o do eletrocentro:
2.2.9.1. Especificagdo dos elementos que compdem o sistema de climatizagdo, inclusive o sistema
de automacao dos equipamentos;
2.2.9.2. Indicacdo da forma de fixacdo dos equipamentos ao eletrocentro;
2.2.9.3. Indicacdo do dimensionamento dos elementos do sistema de climatizagdo;
2.2.9.4. Indicagao da marca e modelo dos elementos do sistema de climatizagao;
2.2.9.5. Detalhamento da parte de protecdo e comando de cada equipamento;
2.2.9.6. Dados de configuragdo do central de climatizagao;
2.2.9.7. Rendimento e vida util dos elementos (inclusive filtro), quando aplicavel,
2.2.9.8. Normas as quais os elementos devem atender.
2.2.10. Projeto do sistema de drenagem e escoamento de agua:
2.2.10.1. Especifica¢ao dos elementos que compdem o sistema de drenagem e escoamento de agua;
2.2.10.2. Indicacao da forma de fixagao dos elementos ao eletrocentro;
2.2.10.3. Indicacao do dimensionamento dos elementos;
2.2.10.4. Indicagao da marca e modelo dos elementos;
2.2.10.5. Rendimento e vida util dos elementos, quando aplicavel;
2.2.10.6. Normas as quais os elementos devem atender.
2.2.11. Projeto de seguranga do trabalho/rota de fuga/sinalizagao (panico):
2.2.11.1. Especifica¢ao dos elementos que compdem o sistema de seguranca do trabalho/rota de
fuga/sinalizagao;
2.2.11.1.1. O projeto deverd incluir a linha de vida e escada de acesso ao teto do equipamento.
2.2.11.2. Indicagao da forma de fixacao dos elementos ao eletrocentro;
2.2.11.3. Indicagdo do dimensionamento dos elementos;
2.2.11.4. Indicagao da marca ¢ modelo dos elementos;
2.2.11.5. Rendimento e vida util dos elementos, quando aplicavel;
2.2.11.6. Normas as quais os elementos devem atender.
2.2.12. Plano de pintura:
2.2.12.1. Descrigao do plano de pintura do eletrocentro, indicando o tipo de tinta e espessura das
camadas de tinta do teto (interno e externo), paredes (internas e externas), base e piso elevado.
2.3. Memorial de calculo contendo:
2.3.1. Projeto estrutural do eletrocentro:
2.3.1.1. Deverao ser apresentados todos os calculos de estabilidade estrutural previstos na ABNT
NBR 8800:2008 - Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e concreto de edificios
e normas correlatas, ficando a cargo da Contratada demonstrar a estabilidade da estrutura proposta
a partir de documentos técnicos e normas pertinentes.
2.3.2. Projeto sistema elétrico de poténcia do eletrocentro (incluindo os circuitos de corrente
continua):
2.3.2.1. Calculos de carga elétrica e demanda elétrica;
2.3.2.2. Célculo do dimensionamento de condutores ¢ infraestrutura;
2.3.2.2.1. O estudo devera indicar os seguintes parametros considerados:
2.3.2.2.1.1. Temperatura ambiente;
2.3.2.2.1.2. Fatores de agrupamentos aplicados;
2.3.2.2.1.3. Métodos de instalagdo de cada circuito (ver Tabela 33 a 48 da ABNT NBR 5410:2008

Pagina 22 de 502

Senado Federal | Bloco 14 | Secretaria de Infraestrutura - CEP 70165-900 | Brasilia DF
Telefone: +55 (61) 3303-1415 | sinfra@senado.leg.br



00100.010203/2022-08-1 (ANEXO: 001)

SENADO FEDERAL

Secretaria de Infraestrutura — SINFRA
- Instalag¢des Elétricas de Baixa Tensao);
2.3.2.2.1.4. Indicagdo dos métodos utilizados para o dimensionamento dos cabos e da protegao
(disjuntores, DR’s, DPS, etc.).
2.3.2.3. Verificacdo de atendimento aos raios de curvatura minimos dos condutores;
2.3.2.4. Calculos de queda de tensao de todos os principais pontos do sistema;
2.3.2.5. O quadro de cargas devera conter:
2.3.2.5.1. Identificagdo dos circuitos;
2.3.2.5.2. De-para de cada circuito;
2.3.2.5.3. Tipo de carga (iluminagdo, tomadas, motor etc.)
2.3.2.5.4. Esquema de ligacdo (monofasico, bifasico ou trifasico);
2.3.2.5.5. Tensdao nominal fase-neutro (monofasico) ou fase-fase (bifasico ou trifasico);
2.3.2.5.6. Poténcia nominal;
2.3.2.5.7. Fator de poténcia;
2.3.2.5.8. Corrente nominal;
2.3.2.5.9. Rendimento, quando aplicavel;
2.3.2.5.10. Fator de demanda;
2.3.2.5.11. Fator de utilizagdo, quando aplicavel,
2.3.2.5.12. Fator de simultaneidade, quando aplicavel.
2.3.3. Projeto do sistema de comunicagdo, comando e automacao do eletrocentro:
2.3.3.1. Dimensionamento dos cabos do sistema de comunica¢ao, comando e automagao.
2.3.4. Projeto do sistema de infraestrutura para o cabeamento interno do eletrocentro:
2.3.4.1. Dimensionamento da infraestrutura de acordo com o sistema:
2.3.4.1.1. Média tensao;
2.3.4.1.2. Baixa tensao (geradores);
2.3.4.1.3. Baixa tensdo (corrente alternada — circuitos auxiliares);
2.3.4.1.4. Baixa tensao (corrente continua);
2.3.4.1.5. Comando;
2.3.4.1.6. Comunicagao — cobre;
2.3.4.1.7. Comunicacao — fibra optica e Ethernet.
2.3.5. Projeto do sistema de iluminagao e tomadas do eletrocentro:
2.3.5.1. Calculo luminotécnico, levando em consideragdo as lumindrias e lampadas utilizadas e
indicando o método de célculo adotado e os fatores e dimensdes dos ambientes que foram levados
em conta;
2.3.5.2. Calculo da quantidade de tomadas, levando em consideracdo as dimensdes dos ambientes e
provaveis equipamentos a serem instalados.
2.3.6. Projeto do sistema de equipotencializagdo do eletrocentro:
2.3.6.1. Dimensionamento dos elementos de equipotencializacdo (cabos/cordoalhas e BEP).
2.3.7. Projeto do sistema de protecdo contra descargas atmosféricas do eletrocentro:
2.3.7.1. Dimensionamento do subsistema de captagdo;
2.3.7.2. Dimensionamento do subsistema de descida;
2.3.7.3. Dimensionamento dos cabos e infraestruturas do sistema de comunicacao.
2.3.8. Projeto do sistema de detecgdo, alarme e combate a incéndio do eletrocentro:
2.3.8.1. Dimensionamento dos elementos do SDACI (quantidade de detectores e extintores,
dimensdes do cilindro do agente extintor, dimensdes das tubulagdes etc);
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2.3.8.2. Calculo da capacidade da bateria de emergéncia;
2.3.8.3. Calculo do sistema de detec¢do precoce, incluindo pressao de sucgao;
2.3.8.4. Calculo do sistema de combate por agente limpo, incluindo desempenho hidraulico do
sistema, volume de agente limpo necessario etc.
2.3.9. Projeto do sistema de climatizag@o do eletrocentro:
2.3.9.1. Equipamentos levados em consideragdo no calculo da carga térmica;
2.3.9.2. Célculo da carga térmica total,
2.3.9.3. Dimensionamento do sistema de climatizacao.
2.3.10. Projeto do sistema de drenagem e escoamento de dgua:
2.3.10.1. Dimensionamento dos elementos drenagem e escoamento, como calhas e descidas de
agua.
2.3.11. Projeto de seguranga do trabalho/rota de fuga/sinalizagao (panico):
2.3.11.1. Quantidade minima de iluminacdo de emergéncia e elementos de sinalizagdo, segundo
normas vigentes.
2.4. Pranchas graficas contendo:
2.4.1. Planta de localizagao;
2.4.2. Leiaute de arquitetura e equipamentos;
2.4.2.1. Devera incluir disposi¢ao de equipamentos, respeitando as distancias minimas necessarias
conforme orientagdao do fabricante do equipamento para operacdo e manutengao;
2.4.2.2. A disposicao dos equipamentos dentro do eletrocentro deve possibilitar que o pessoal
técnico autorizado possa acessar os principais elementos do sistema para a realizacao de servicos
de manutengdo (por exemplo, acesso aos terminais dos transformadores para a realizagao de
inspecao termografica).
2.4.3. Locagao de equipamentos, tomadas, luminarias e demais dispositivos de comando
(interruptores, painéis etc.);
2.4.4. Cortes auxiliares detalhando as estruturas de acesso (escadas);
2.4.5. Cortes auxiliares detalhando as entradas e saidas de cabos;
2.4.6. Projeto do sistema de infraestrutura para o cabeamento interno do eletrocentro:
2.4.6.1. Detalhamento de infraestrutura, incluindo cortes e vistas de elementos como curvas e
passagens;
2.4.6.2. Detalhamento da fixacao de estruturas;
2.4.6.3. Detalhamento do atendimento aos raios de curvatura minimos dos condutores;
2.4.6.4. Detalhe de amarracao e identificagdo de cabos;
2.4.6.5. Detalhamento de equipotencializacao de calhas e leitos;
2.4.6.6. Encaminhamento de condutores;
2.4.6.7. Detalhamento de amarracgao e identificagao de condutores.
2.4.7. Projeto do sistema de iluminagdo e tomadas do eletrocentro:
2.4.7.1. Disposi¢do dos elementos de iluminagdo e tomadas no eletrocentro;
2.4.7.2. Detalhamento construtivo dos elementos de iluminac¢ao e tomadas;
2.4.7.3. Detalhamento da instalagdo e fixagcdo dos elementos de iluminagao e tomadas;
2.4.7.4. Detalhamento da conexao dos cabos aos elementos de iluminacao e tomadas;
2.4.7.5. Distribui¢do dos elementos de iluminacao e tomadas pelos ambientes.
2.4.8. Projeto do sistema de protecdo contra descargas atmosféricas do eletrocentro:
2.4.8.1. Disposi¢ao dos elementos do SPDA no eletrocentro;
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2.4.8.2. Detalhamento da instalagdo e fixagao dos elementos do subsistema de captagao;
2.4.8.3. Detalhamento da instalagdo ¢ fixagao dos elementos do subsistema de descida;
2.4.8.4. Detalhamento da conexao entre os subsistemas de captacao, descida e aterramento.
2.4.9. Projeto do sistema de detec¢@o, alarme e combate a incéndio do eletrocentro:
2.4.9.1. Disposi¢ao dos elementos do SDACI no eletrocentro;
2.4.9.2. Detalhamento de instalagdo ¢ conexdo entre os elementos do SDACI.
2.4.10. Projeto do sistema de climatizacio do eletrocentro:
2.4.10.1. Disposi¢do dos elementos do sistema de climatizagdo no eletrocentro;
2.4.10.2. Detalhamento de instalacao e conexao entre os elementos do sistema de climatizagao.
2.4.11. Projeto do sistema de drenagem e escoamento de dgua:
2.4.11.1. Disposicao dos elementos do sistema de drenagem e escoamento no eletrocentro;
2.4.11.2. Detalhamento de instalagdo e conexdo entre os elementos do sistema de captagdo e
drenagem.
2.4.12. Projeto de seguranga do trabalho/rota de fuga/sinalizagao (panico):
2.4.12.1. Disposicao dos elementos de iluminacao de emergéncia e sinalizagao;
2.4.12.2. Detalhamento dos elementos do sistema de seguranga do trabalho, sinalizacao e rota de
fuga.
2.5. Caderno de Especificagdes técnicas
2.5.1. O Caderno de Especificacdes devera detalhar cada um dos componentes, materiais,
ferramentas, equipamentos, servigos e os procedimentos técnicos de execugao.
2.5.2. O Caderno de Especificacdes devera referir-se individualmente a cada componente utilizado
no projeto, identificando suas caracteristicas minimas aceitaveis. Podera ser admitida a indicagao
de marcas, modelos ou fabricantes apenas como parametro de qualidade para facilitar a descri¢ao
do objeto a ser aplicado; situagao em que, obrigatoriamente, a marca devera ser seguida das
expressoes “ou equivalente”, “ou similar” e “ou de melhor qualidade”.
2.5.3. Excepcionalmente podera ser admitida a indicagdao de determinada marca sem uma das
expressoes definidas acima mediante a apresentacao de justificativa fundamentada em razdes de
ordem técnica, baseando-se em catalogos dos produtos e, preferencialmente, em bibliografia
especializada, e desde que reste comprovado que a alternativa adotada ¢ a mais vantajosa € a Unica
que atende as diretrizes do Senado Federal.
2.5.4. O Caderno de Especificagdes identificard cada servico a ser realizado para a conclusdo da
obra, indicando a metodologia executiva aplicada para o sistema, inclusive com a indicacao de
todos os cuidados eventualmente necessarios. Devera estar completamente compatibilizado com os
projetos executivos de Arquitetura e Engenharia, com o orgamento e com o cronograma fisico-
financeiro.
2.5.5. Cada componente ou servico identificado no Caderno de Especificagdes recebera uma
numeragao Unica, que o permita relacionar com o mesmo item da planilha orcamentaria e dos
desenhos.
2.5.6. As especificagdes técnicas estabelecerdo regras e condi¢cdes que se devem seguir para a
execucao dos servicos, caracterizando individualmente os materiais, equipamentos, elementos
componentes, sistemas construtivos a serem aplicados e o0 modo como serdo executados cada um
dos servigos apontando, também, os critérios para a sua medigao.
3. As solu¢des adotadas devem atender as exigéncias de desempenho abaixo relacionadas:
a) Apresentar compatibilidade com as redes existentes que ndo serdo objeto de intervengdo por
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conservarem desempenho satisfatorio;
b) Apresentar vida util compativel com as condi¢des previstas em projeto.
4. Os critérios e parametros para escolha da solucdo deverdo atender aos seguintes requisitos:
a) Méxima racionalizac¢do construtiva, com simplicidade nas solugdes bem como modulagio,
quando possivel;
b) Menor custo de manutengdo, com a padronizagao na especificagdo de materiais e servigos;
¢) Maior facilidade de acesso ao produto no mercado para execugdo da manutengao;
d) Melhor custo-beneficio, com otimizac¢ao no custo do empreendimento;
e) Minimizag¢do do prazo de execucao;
f) Maior durabilidade do sistema;
g) Utilizacao de sistemas e elementos sustentaveis, quando possivel.

Atividades e Responsabilidades:
n/a

Qualificacao:

n/a

Observacoes:

1. O projeto executivo devera contemplar todas as informagdes técnicas necessarias e suficientes

para a realiza¢ao do empreendimento, incluindo todas as indicagdes e detalhes construtivos para a

perfeita instalagdo, montagem e execugdo dos servigos e obras do empreendimento planejado;

2. No contexto do Contrato, deverao ser elaborados os projetos executivos a fim de detalhar as

intervencdes necessarias para substituicdo dos equipamentos. Os projetos devem contemplar a

solu¢do definitiva a ser implementada no Complexo Arquitetonico do Senado Federal, visando ndo

sO a exequibilidade da obra, mas as restrigdes existentes do ponto de vista logistico e técnico do

local;

3. Os documentos devem ser baseados nos projetos desenvolvidos pelo Senado Federal

(arquitetura, elétrica e civil), complementando-os conforme o necessario com base na solucao

efetivamente ofertada;

4. O projeto executivo deverd compreender todas as informagdes e o detalhamento necessario ao

perfeito entendimento da execucdo da obra em conformidade com as normas técnicas e legislacdes

vigentes aplicdveis, bem como orientagdes e instru¢des adicionais emanadas pelo Senado Federal;

5. Os documentos esperados devem ser entregues separados por sistema (cabeamento,

infraestrutura de cabeamento, aterramento etc.). Essa separagao vale para todos os produtos e

documentagdes a serem entregues;

6. Os projetos executivos deverdo ser entregues na forma eletronica acompanhada de 1 (uma) copia

em papel. Os arquivos eletronicos deverdo ser apresentados utilizando as seguintes extensoes:

a. PDF, para todos os arquivos;

b. DOC, para informagdes de texto;

c. XLS, para informagdes de tabelas e bancos de dados;

d. DWG, para informacdes graficas (desenhos técnicos);

e. AXM, para as maquetes eletronicas.

6.1. Os arquivos em formato DWG deverao ser compativeis com Autocad 2014 (ndo serdo aceitos

arquivos do tipo DXF) e com a versdo em uso pelo Contratante, sendo que deve ser possivel a
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leitura total e sem problemas dos arquivos pelo Software AutoCad — Autodesk.
6.2. Juntamente com a midia eletronica, a Contratada devera entregar duas copias impressas em
papel sulfite com densidade de 75 g/m? (ndo serdo aceitas copias definitivas impressas em modo
“rascunho”), encadernadas em formato A4. Deverdo ainda ser fornecidos os arquivos do tipo PDF
para todos os documentos e pranchas.
6.3. Deverao ser utilizadas as normas da ABNT especificas para desenhos técnicos, inclusive as
indicadas no item de Referéncias Normativas desta ficha de especificagdes técnicas
6.4. Todas as pranchas graficas desenvolvidas no software AutoCAD deverao utilizar o
modelspace, em escala real, sendo apresentados em modo paperspace (Layout) na escala mais
adequada a cada situagao.
6.5. As identificagdes e caracteristicas dos “layers” devem estar em acordo com padrao fornecido
pela Contratante, conforme identificagdes nas legendas. Em cada projeto, cada pavimento devera
corresponder a um Unico arquivo eletronico.
6.6. Sugere-se a Contratada a utilizagao de um tinico arquivo para cada especialidade de projeto,
sendo que cada prancha devera ser apresentada em uma tnica alga de apresentacdo no modo
paperspace, identificada pelo nimero da prancha. Sugere-se ainda que, em destaque proximo a
prancha a ser impressa, seja identificado o tamanho do papel e a escala do desenho.
6.7. Ao finalizar cada etapa de projeto, a Contratada devera produzir uma relagdo de documentos.
Esta relagcao devera ser identificada com o nome da obra e data da emissao. Seu conteudo sera:
identifica¢dao dos objetos elaborados, a descri¢ao do objeto, nlimero da revisdo (no caso de emissao
inicial, utilizar “00”’), data das revisdes e o nome do responsavel pela revisao.
6.8. A Contratada devera produzir uma midia digital (CD, DVD, pen drive ou equivalente)
identificada com o nome da obra e data da emissao. Esta midia Optica devera conter todos os
documentos digitais elaborados para apresentagao dos produtos da elaboracao de projetos.
Juntamente com a midia digital, a Contratada devera encaminhar um conjunto impresso de todo o
material armazenado no meio Optico.
6.9. Quando houver revisdes nos documentos emitidos pela Contratada, devera ser emitida nova
relagdo de documentos com os dados atualizados.
6.10. Os arquivos digitais entregues deverao ser nomeados conforme modelo aaa bbb ccc ddd
REVxx (ex.: UA1 _EST 01 03 REVO00), onde:
- aaa — sigla referente a obra, fornecida pela Fiscalizacao,
- bbb — tipo do projeto,
- ccc — namero prancha atual,
- ddd — nimero total de pranchas,
- XX - nimero da revisao.
6.11. A Fiscalizacdo, juntamente com a equipe técnica da SINFRA, ird analisar os documentos
entregues e apresentar os comentarios, sugestoes e corregdes necessarias a serem realizadas. A
Contratada devera apresentar todos os documentos revisados em nova copia de CD e/ou DVD,
também identificados com o nome da obra e data da emissdo, contendo todos os arquivos digitais
(mantidos e alterados), além de um novo jogo de copias impressas com a informagao da revisdo
atualizada, no carimbo dos documentos.
6.12. Apos aprovagdo final do projeto pela Fiscalizagdo, a Contratada deverd emitir a versao final
dos documentos relativos a elaborag@o dos projetos em meio digital e impresso, sendo dois
conjuntos completos da documentagdo em meio impresso, entregues em pasta plastificada com
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identificacdo do nome da unidade do Senado Federal ao que se refere, titulo dos projetos,
especialidade, nome da empresa contratada, nimero do contrato, data da emissao final e assinatura
dos respectivos responsaveis.
6.13. Juntamente com os produtos finais da elaboracao do projeto, a Contratada devera entregar a
Fiscalizagdo o Projeto Legal ou, caso ndo tenha conseguido a aprovagdo ou aliberagdo pelos 6rgaos
publicos competentes, entregar documentagao comprobatoria justificando a auséncia ou atraso dos
mesmos.
6.14. As impressoes dos produtos sdo de responsabilidade da Contratada.
6.15. As pranchas graficas deverao ser produzidas somente nos tamanhos padronizados pela ABNT
NBR 10068:1987 - Folha de desenho — Leiaute e dimensdes e, preferencialmente, nos formatos Al
e A3. A escala de desenho deve ser definida conforme o objeto representado e as instrugdes da
Fiscalizagao.
6.16. Sera fornecido modelo de folha pelo Senado Federal, que deve ser utilizado pela Contratada
em todos os documentos produzidos. Em espaco especificado, devera ser adicionada informacao
relativa a Contratada, conforme indicado a seguir.
6.17. Nas pranchas gréficas, as informagdes da contratada deverao estar em espago de 17,5 cm de
largura por 22,5 de altura, sobre o carimbo padrao do Senado Federal, e devera conter, no minimo,
as seguintes informacoes:
- Nome e logotipo da Contratada;
- Objeto Contratual (ex.: Projetos de Reforma da Ala Filinto Miiller);
- N° do Contrato
- Nome/CREA ou CAU do(s)(as) projetista(s) (com endereco e telefone) ;
- Campo para assinatura do(a) proprietario(a) (signatario(a) do Contratante);
6.18. A defini¢ao de cores para a espessura de penas deverda acompanhar arquivo CTB (AutoCAD
Color-dependent Plot Style Table File) a ser fornecido pelo Senado Federal.
6.19. Devera ser colocada no arquivo de desenho, fora da area da prancha, uma tabela com a
relacdo de cores e espessuras de pena, escala de plotagem, tamanho da prancha e o software
utilizado, bem como a sua versao.
6.20. Juntamente com a relagao de documentos, deve-se entregar planilha eletronica (arquivo
.XLSX) e caderno impresso com relagao das pranchas dos projetos, que devera apresentar o
conteudo de cada prancha.
7. Caderno de Especificacdes Técnicas
7.1. O Caderno de Especificacdes devera conter as discriminag¢des técnicas dos projetos,
formatadas de acordo com o Decreto 92.100 de 10 de dezembro de 1985, que estabelece as
condicdes basicas para a construgdo, conservagao e demolicdo de edificios publicos.
7.2. Deverao ser extraidos dessa estrutura apenas os itens que couberem ao projeto que esta sendo
elaborado, devendo ser acrescentados atividades ou servigos eventualmente ndo contemplados.
7.3. O Caderno de Especificacdes devera ser redigido, em seu corpo de desenvolvimento, com
fonte Arial tamanho 12, devendo possuir capa e indice atualizado com separac¢do dos temas. O
formato do papel deve ser preferencialmente A4, sendo permitida a utilizacdo de formato A3 para
informagdes que necessitem de maiores dimensdes. O arquivo eletronico devera ter extensdao DOC.
O caderno finalizado devera ser entregue impresso e encadernado em uma via, além de uma midia
CD e/ou DVD, devendo constar obrigatoriamente:
- Dados do CONTRATANTE;
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- Dados da Contratada;
- Numero do contrato;
- Os dados de identificag¢do da unidade;
- O objeto a que se refere a ORDEM DE SERVICO;
- Fotografias coloridas dos elementos ou produtos especificados;
- Data, identificacdo e assinatura do profissional responsavel pela elaboragao e visto do
coordenador técnico sob carimbo identificador, além de nimero do registro no CREA ou CAU e
niamero da ART ou RRT registrada para o produto elaborado.
7.4. A estrutura de formatagao devera ser conforme o modelo de fichas de especificacdes fornecido
pela Fiscalizagdo. As especificagdes técnicas terdo numeracao de itens feita de forma sequencial,
indicada pela Fiscalizacao, apOs apresentacao pela Contratada de listagem dos itens a serem
utilizados.
7.5. Os itens das Consideracdes Iniciais sdo explicativos da obra, ndo devendo fazer parte da
relacdo de itens para orcamento ou da planilha orcamentaria. Deverao abordar o objetivo,
planejamento da obra, controle tecnoldgico, ensaios, amostras, assisténcia técnica, Alvara de
Construcao, ART do CREA (RRT do CAU), “Habite-se”, ligacdes definitivas, impostos, seguros,
consumo de agua, luz e telefone, materiais de escritorio, transporte de pessoal, materiais e
equipamentos, despachantes, estadia e alimentacao, EPI e EPC, etc;
7.6. Apos a aprovagao final do Caderno de Especifica¢des pela Fiscalizagao, a Contratada devera
emitir sua versao final em meios digitais e impresso, sendo dois conjuntos completos da
documentagdao em meio impresso, apresentadas em uma pasta plastificada com identificagdao do
nome da area a que se referem, titulo, nome da empresa contratada, nimero do contrato e data da
emissao final.
8. Responsabilidade técnica
8.1. Compete a(ao) Responsavel Técnica(o) pela atividade o acompanhamento da execugao do
projeto.
8.2. Deve ser emitida Anotacao de Responsabilidade Técnica — ART ou Registro de
Responsabilidade Técnica — RRT, conforme o caso, especifica para essa atividade, devendo ser
registrada junto ao Conselho Profissional Regional competente (CREA/DF ¢ CAU/DF),
referenciando os documentos técnicos contratados.

Critérios e Condicdes:

Critérios de medigdo: unidade de projeto executivo entregue e aprovado, com as devidas
documentag¢des solicitadas.
Unidade de medigao: unidade

Detalhe Grafico:
n/a

Tabela:

n/a

Vida util: n/a

Referéncias Normativas:
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ABNT NBR 5356-11:2016 - Transformadores de poténcia - Parte 11: Transformadores do tipo
seco - Especificagao

ABNT NBR 5410:2008 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao

ABNT NBR 5419:2015 - Protegdo contra descargas atmosféricas

ABNT NBR 8800:2008 - Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de ago e concreto de
edificios

ABNT NBR 13570:1996 - Instalagdes Elétricas em Locais de Afluéncia de Publico - Requisitos
Especificos

ABNT NBR 14039:2005 - Instalag¢des elétricas de média tensdao de 1,0 kV a 36,2 kV

ABNT NBR IEC 61850:2018 - Redes e Sistemas de Comunicacao para Automagado de Sistemas de
Poténcia

Referéncia Comercial:
n/a

Referéncia Externa:
n/a
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Unidade:
SF-02616 Servicos de Apoio Servicos Técnicos un
Composicio:
Projeto Executivo de Instalagiio de Central |_ . . Servigo (Mat
~ . . . : + MO)
de Geracao de Energia — Obras civis - AT 31 | vo1
e AT 32

Descricio Detalhada:

Elaboragdo de projetos executivos das obras civis para instalacdo de Central de Geracao de Energia
— AT 31 e AT 32. Estao contemplados os projetos: estrutural, de fundagdes, de drenagem, de
pavimentagao e todos os projetos complementares (hidrossanitarios etc) que se fizerem necessarios
para a plena execuc¢do do projeto basico que norteou a licitagao.

Compreende o fornecimento e/ou disponibilizacao de todos os materiais, equipamentos € mao de
obra necessarios a execu¢ao do servigo, inclusive, mas nao somente, teodolitos, estagdes total,
trenas, microcomputadores, softwares CAD, etc.

Materiais:
n/a
Servicos:

O Projeto Executivo consiste no detalhamento de todos os elementos que compdem a estrutura,
bem como o detalhamento completo das intervengdes necessarias para a completa implantagao da
nova central de geragao.

A producao dos projetos aqui referidos compreende a elaboragdo, desenvolvimento, consolidagao,
coordenagdo, compatibilizagdo e revisao de todos ou parte do escopo dos projetos necessarios a
completa execugao da obra, considerando que a Contratada serd responsavel por todas as interfaces
entre os projetos, incluindo os complementares. Esta aqui incluida a compatibilizagdo dos projetos
civis desenvolvidos com o projeto executivo de arquitetura fornecido pelo Senado Federal.

A apresentacdo grafica dos projetos devera ser desenvolvida em softwares, aplicativos das areas de
engenharia e arquitetura, entregues em meio digital. As pranchas e demais documentos técnicos
serdo entregues conforme indicado no item Observagdes desta ficha de especifica¢des técnicas.

O Projeto Executivo inclui:

a) Projeto de Fundacdo, que devera ser feito a partir de Laudos de Sondagem fornecidos pelo
Senado Federal. Além disso, o projeto de fundagdo deve seguir as normas vigentes da ABNT,
além de apresentar, dentre outros, os seguintes desenhos e descri¢des: Planta de Situacdo; Planta de
Locagdo e Cargas; Plantas de Armagao dos Elementos de Fundagdo; Detalhes; Tabela com resumo
de Aco;

b) Projeto Estrutural da Base dos geradores e muros de arrimo, que devera levar em conta o layout
apresentado, assim como as cargas relativas aos equipamento a serem fornecidos pela contratada.
Esté aqui contemplado também o projeto de Terraplenagem, para indicar as areas de corte e aterro
necessarias e as alturas a serem vencidas pelos muros de arrimo.

c) Projeto de Drenagem, que devera ser capaz de prover drenagem eficaz para toda area de
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intervengao, desde o local das bases, dos muros de arrimo até os pavimentos, jardins e calgadas
construidos no escopo da presente contratacao;
d) Projeto de Pavimentacdo, que devera contemplar a solugdo em pavimentagdo em concreto
armado com lastro de concreto magro para toda a nova area de pavimentos. Devera contemplar o
projeto de paginagdo e de juntas, com detalhamento suficiente para a plena execugdo do objeto.
e) Projetos complementares, que serdo aqueles estritamente necessarios para o atendimento ao
projeto executivo de arquitetura fornecido pelo Senado Federal e ao projeto basico de engenharia,
também fornecido pela contratante. Estao aqui contemplados o projeto do Canteiro de Obras (que
devera contemplar o detalhamento das construgdes provisorias do canteiro de obras, inclusive com
dimensionamento da area de descarga e estocagem de pecas, areas de isolamento e outros
desenhos, detalhes e informagdes que se fagam necessarias para a perfeita implantagdo da obra) e o
projeto de Escoramento e Estruturas Auxiliares (que devera relatorio especifico e detalhado do
dimensionamento do plano de cimbramento para equipamentos € estruturas).
I. Os Projeto Executivos serdao, em linhas gerais, compostos pela seguinte documentacao:
- Pranchas graficas;
- Memorial de Calculo;
II. As seguintes informagdes devem ser contempladas no Projeto Executivo:
a) Defini¢do das areas a serem modificadas;
b) As solucdes a serem adotadas em cada uma das areas;
¢) Metodologia de execugao;
d) Projeto de forma (conforme o caso);
e) Detalhamento da interface entre os sistemas a serem construidos e a estrutura existente que ainda
apresenta desempenho satisfatorio, ndo necessitando alteracdes;
f) As alturas e espessuras necessarias de eventuais rebaixos (se necessarios);
g) Desniveis e inclinagdes necessarios para laje (se necessarios);
h) Corte tipico de cada sistema a ser empregado, identificando as camadas e suas respectivas
espessuras minimas e eventuais declividades;
1) Descrigdo e mapeamento de todos os fatores que possam comprometer o resultado final da
recuperagdo — a curto, médio ou longo prazo — bem como os que inviabilizem a intervencao;
J) Solugdes e detalhamentos dos acabamentos das interfaces entre a execucao do projeto € as
instalacOes hidraulicas, elétricas, revestimentos, ventilacdo mecanica, telecomunica¢ao, elevadores,
paisagismo, etc.
III. As solugdes adotadas devem atender as exigéncias de desempenho abaixo relacionadas:
a) Resistir as cargas estéticas e dindmicas atuantes;
b) Resistir aos efeitos dos movimentos de dilatacao e retragao;
c) Resistir as pressdes hidrostaticas, de percolacdo, coluna d’agua, umidade do solo e pressao
negativa oriunda de lencol fre4tico, quando for o caso;
d) Apresentar aderéncia, flexibilidade, resisténcia e estabilidade fisico-mecéanica compativeis com
as solicitacdes previstas em projeto;
e) Apresentar compatibilidade com as estruturas existentes que nao serdo objeto de intervengao por
conservarem desempenho satisfatorio;
f) Apresentar vida util compativel com as condi¢des previstas em projeto.
IV. Os critérios e pardmetros para escolha da solucdo de projeto deverdo atender aos seguintes
requisitos:
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a) Maior desempenho e resisténcia mecanica aos esforcos solicitantes, considerando os estados
limites ultimos e de servigo;
b) Maxima racionalizacdo construtiva, com simplicidade nas solugdes bem como modulagio,
quando possivel;
¢) Menor custo de manutengdo, com a padronizacao na especificagdo de materiais e servigos;
d) Maior facilidade de acesso ao produto no mercado para execugdo da manutengao;
e) Melhor custo-beneficio, com otimizagdo no custo do empreendimento;
f) Minimizagdo do prazo de execucao;
g) Maior durabilidade do sistema;
h) Utilizacdo de sistemas e elementos sustentaveis, quando possivel.
1. Pranchas gréficas
As pranchas graficas serdo constituidas de informacdes graficas e descritivas que detalhardo e
especificardo integralmente, de forma inequivoca, todos os servigos de intervencdes a serem
empregados.
No desenvolvimento do projeto, a CONTRATADA devera seguir as diretrizes contidas nesta ficha
de especificacdo, seguindo as normas citadas, contemplando, inclusive, os seguintes itens:
- Locagao dos elementos de fundagdo com representagdo dos elementos que a constituem, tais
como, radiers, sapata, vigas, pilares, etc;
- Dimensionamento de todos os elementos de fundagao;
- Indicacdo das cargas e momentos nas fundagdes;
- Indicagao da resisténcia caracteristica do concreto;
- Indicagao das caracteristicas do solo;
- Indica¢ao do nivel do lengol freatico;
- Indicagdes de niveis;
- Indicagao do sistema construtivo dos elementos de fundagao;
- Planta de forma (se for o caso) e detalhes construtivos dos pavimentos e elementos estruturais que
necessitarao de reforco, adaptacao e/ou modificagao;
- Cortes transversais e longitudinais da estrutura para esclarecer o maior nimero de informagdes
sobre os servigos a serem executados;
- Nomenclatura e dimensionamento de todos os elementos estruturais (pilares, vigas, lajes, etc.);
- Formato e secdes de todos os elementos estruturais necessarios a execugao do objeto (inclusive
eventual furagdo de elementos estruturais);
- Planta de locagdo de pilares e cargas consideradas para execuc¢do do projeto estrutural;
- Indicacdo das cargas adotadas;
- Indicacdo de pilares, vigas e lajes;
- Quadro resumo dos materiais utilizados, com quantitativos;
- Indicacdo de prote¢do de fundo e pintura e (ou) tipo de acabamento das estruturas;
- Detalhamentos necessarios a perfeita execugao do projeto, também contemplados os
detalhamentos de seguranga do trabalho.
- Indicacdo dos trechos enterrados da rede de drenagem a serem adotados, assim como o
posicionamento de grelhas, coletores e bocas de lobo;
- Apresentagdo de detalhes da interligacdo da nova rede de drenagem com a rede antiga;
- Planta e corte indicando o pavimento e suas camadas constituintes;
- Planta de paginacgdo e de juntas para o pavimento, indicando em detalhes a compatibilizacdo com
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0 pavimento existente;
- Plantas, cortes e detalhes de projetos complementares que se fizerem necessarios para a plena
execucao do objeto.
2. Memorial de Calculo
O memorial de calculo devera referir-se a todos os componentes que se fazem necessarios para a
execucao do objeto (estrutura, fundagdo, drenagem, pavimentagdo e complementares),
identificando suas verificagdes normativas quantos as caracteristicas dos elementos empregados.
Além do dimensionamento estrutural e hidraulico, deverdo ser apresentados os critérios, conceitos,
parametros, graficos, formulas, dbacos e softwares utilizados na analise e dimensionamento dos
sistemas e componentes, além das condi¢des adotadas.
Quando o célculo estrutural for efetuado com auxilio de computador, a CONTRATADA devera
fornecer, detalhadamente, informagdes sobre o programa utilizado, dados de entrada e resultados
obtidos.
O memorial de calculo deverd conter ainda informagdes relativas as premissas de projeto,
atendimento as normas e legislagdes vigentes, calculos de areas, normas urbanisticas, codigo de
obras (iluminagdo e ventila¢do), as solicitagdes projetuais (esforgos, pressoes, vazdes, poténcia)
referente a cada tipo de projeto, bem como informagdes relativas aos elementos que resistirdo as
solicitagdes (resisténcia dos elementos estruturais aos diversos tipos de esforgos, capacidade de
conducao de fios e cabos, perda de carga entre outros).
3. Caderno de Especificagdes técnicas
3.1. O Caderno de Especificagoes devera detalhar cada um dos componentes, materiais,
ferramentas, equipamentos, servigos e os procedimentos técnicos de execugao.
3.2. O Caderno de Especificagoes devera referir-se individualmente a cada componente utilizado
no projeto, identificando suas caracteristicas minimas aceitaveis. Poderd ser admitida a indicagao
de marcas, modelos ou fabricantes apenas como parametro de qualidade para facilitar a descrigao
do objeto a ser aplicado; situagao em que, obrigatoriamente, a marca devera ser seguida das
expressoes “ou equivalente”, “ou similar” e “ou de melhor qualidade”.
3.3. Excepcionalmente podera ser admitida a indica¢ao de determinada marca sem uma das
expressoes definidas acima mediante a apresentacao de justificativa fundamentada em razdes de
ordem técnica, baseando-se em catalogos dos produtos e, preferencialmente, em bibliografia
especializada, e desde que reste comprovado que a alternativa adotada ¢ a mais vantajosa e a Uinica
que atende as diretrizes do Senado Federal.
3.4. O Caderno de Especificacdes identificara cada servigo a ser realizado para a conclusdo da
obra, indicando a metodologia executiva aplicada para o sistema, inclusive com a indicagdo de
todos os cuidados eventualmente necessarios. Devera estar completamente compatibilizado com os
projetos executivos de Arquitetura e Engenharia, com o orgamento e com o cronograma fisico-
financeiro.
3.5. Cada componente ou servigo identificado no Caderno de Especificagdes receberd uma
numeragao Unica, que o permita relacionar com o mesmo item da planilha orgamentaria e dos
desenhos.
3.6. As especificagdes técnicas estabelecerdo regras e condi¢des que se devem seguir para a
execucao dos servicos, caracterizando individualmente os materiais, equipamentos, elementos
componentes, sistemas construtivos a serem aplicados e 0 modo como serdo executados cada um
dos servigos apontando, também, os critérios para a sua medigdo.
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3.7. Especificagdes dos equipamentos ¢ componentes, contendo no minimo os seguintes dados:
3.7.1. Descri¢ao das dimensdes dos componentes e/ou equipamentos;
3.7.2. Forma de instalagdo;
3.7.3. Caracteristicas nominais de alimentacao (entrada e saida);
3.7.4. Caracteristicas de funcionamento e aplicagdo;
3.7.5. Caracteristicas construtivas do equipamento;
3.8. Especificacao detalhada dos quadros e dispositivos neles instalados;
4. Planejamento das Obras e Servigos:
4.1. Plano de execucao dos servigos e obras, contendo no minimo:
4.2. Cronograma contendo o prazo de execucao de cada atividade e as relagdes de dependéncia
entre elas;
4.3. Descrigao detalhada de cada atividade ou etapa;
O projeto devera ser submetido e aprovado juntos aos Orgdos Piblicos competentes do Distrito
Federal.

Atividades e Responsabilidades:
n/a

Qualificacao:

n/a

Observacoes:

1) Responsabilidade técnica

Compete a(ao) Responsavel Técnica(o) pela atividade o acompanhamento da execucao do projeto.

Deve ser emitida Anotagao de Responsabilidade Técnica — ART ou Registro de Responsabilidade

Técnica — RRT, conforme o caso, especifica para essa atividade, devendo ser registrada junto ao

Conselho Profissional Regional competente (CREA/DF e CAU/DF), referenciando os documentos

técnicos contratados.

2) Forma de Apresentagdo dos Projetos

A Contratada devera apresentar os Projetos em meio eletronico, com as seguintes extensoes:

- PDF, para todos os arquivos;

- DOCX, para informagdes de texto;

- XLS, para informagdes de tabelas e bancos de dados;

- DWG, para informagdes graficas (desenhos técnicos);

- AXM, para as maquetes eletronicas.

Os arquivos em formato DWG deverdo ser compativeis com Autocad 2014 (ndo serdo aceitos

arquivos do tipo DXF) e com a versd@o em uso pelo Contratante, sendo que deve ser possivel a

leitura total e sem problemas dos arquivos pelo Software AutoCad — Autodesk.

Juntamente com a midia eletronica, a Contratada devera entregar duas copias impressas em papel

sulfite com densidade de 75 g/m? (ndo serdo aceitas copias definitivas impressas em modo

“rascunho”), encadernadas em formato A4. Deverdo ainda ser fornecidos os arquivos do tipo PDF

para todos os documentos e pranchas.

Deverdo ser utilizadas as normas da ABNT especificas para desenhos técnicos, inclusive as

indicadas no item de Referéncias Normativas desta ficha de especificagdes técnicas

Todas as pranchas graficas desenvolvidas no software AutoCAD deverdo utilizar o modelspace,
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em escala real, sendo apresentados em modo paperspace (Layout) na escala mais adequada a cada
situagao.
As identificagdes e caracteristicas dos “layers” devem estar em acordo com padrao fornecido pela
Contratante, conforme identificagdes nas legendas. Em cada projeto, cada pavimento devera
corresponder a um Unico arquivo eletronico.
Sugere-se a Contratada a utilizacdo de um unico arquivo para cada especialidade de projeto, sendo
que cada prancha devera ser apresentada em uma unica al¢a de apresentacao no modo paperspace,
identificada pelo nimero da prancha. Sugere-se ainda que, em destaque proximo a prancha a ser
impressa, seja identificado o tamanho do papel e a escala do desenho.
Ao finalizar cada etapa de projeto, a Contratada devera produzir uma relagdo de documentos. Esta
relagdo devera ser identificada com o nome da obra e data da emissdao. Seu conteudo sera:
identifica¢do dos objetos elaborados, a descri¢do do objeto, nlimero da revisdo (no caso de emissao
inicial, utilizar “00”’), data das revisdes € o nome do responsavel pela revisao.
A Contratada devera produzir uma midia digital (CD, DVD, pen drive ou equivalente) identificada
com o nome da obra e data da emissdo. Esta midia devera conter todos os documentos digitais
elaborados para apresentacao dos produtos da elaboragao de projetos. Juntamente com a midia
digital, a Contratada devera encaminhar um conjunto impresso de todo o material armazenado no
meio eletronico.
Quando houver revisdes nos documentos emitidos pela Contratada, devera ser emitida nova relacao
de documentos com os dados atualizados.
Os arquivos digitais entregues deverdao ser nomeados conforme modelo aaa bbb ccc ddd REVxx
(ex.: UA1_EST 01 03 REV00), onde:
- aaa — sigla referente a obra, fornecida pela Fiscalizagao,
- bbb — tipo do projeto,
- ccc — namero prancha atual,
- ddd — nimero total de pranchas,
- XX - numero da revisao.
A Fiscalizagdo, juntamente com a equipe técnica da SINFRA, ira analisar os documentos entregues
e apresentar os comentarios, sugestoes e corregdes necessarias a serem realizadas. A Contratada
devera apresentar todos os documentos revisados em nova copia de CD e/ou DVD, também
identificados com o nome da obra e data da emissdo, contendo todos os arquivos digitais (mantidos
e alterados), além de um novo jogo de copias impressas com a informagdo da revisdo atualizada,
no carimbo dos documentos.
Ap0s aprovacgdo final do projeto pela Fiscalizagdo, a Contratada devera emitir a versdo final dos
documentos relativos a elaboracdo dos projetos em meio digital e impresso, sendo dois conjuntos
completos da documentagdo em meio impresso, entregues em pasta plastificada com identificagdo
do nome da unidade do Senado Federal ao que se refere, titulo dos projetos, especialidade, nome da
empresa contratada, nimero do contrato, data da emissao final e assinatura dos respectivos
responsaveis.
Juntamente com os produtos finais da elaborag@o do projeto, caso aplicavel, a Contratada devera
entregar a Fiscalizag¢do o Projeto Legal ou, caso ndo tenha conseguido a aprovagao ou a liberagdo
pelos 6rgdos publicos competentes, entregar documentagdo comprobatoria justificando a auséncia
ou atraso dos mesmos.
As impressdes dos produtos sdo de responsabilidade da Contratada.
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As pranchas graficas deverao ser produzidas somente nos tamanhos padronizados pela ABNT
NBR 10068:1987 - Folha de desenho — Leiaute e dimensdes e, preferencialmente, nos formatos Al
e A3. A escala de desenho deve ser definida conforme o objeto representado e as instrugdes da
Fiscalizagao.
Sera fornecido modelo de folha pelo Senado Federal, que deve ser utilizado pela Contratada em
todos os documentos produzidos. Em espaco especificado, devera ser adicionada informacao
relativa a Contratada, conforme indicado a seguir.
Nas pranchas gréficas, as informagdes da contratada deverao estar em espago de 17,5 cm de largura
por 22,5 de altura, sobre o carimbo padrao do Senado Federal, e devera conter, no minimo, as
seguintes informagoes:
- Nome e logotipo da Contratada;
- Objeto Contratual (ex.: Projetos de Reforma da Ala Filinto Miiller);
- N° do Contrato
- Nome/CREA ou CAU do(s)(as) projetista(s) (com enderego e telefone) ;
- Campo para assinatura do(a) proprietario(a) (signatario(a) do Contratante);
A definigdo de cores para a espessura de penas devera acompanhar arquivo CTB (AutoCAD Color-
dependent Plot Style Table File) a ser fornecido pelo Senado Federal.
Devera ser colocada no arquivo de desenho, fora da area da prancha, uma tabela com a relagdo de
cores e espessuras de pena, escala de plotagem, tamanho da prancha e o software utilizado, bem
COmo a sua versao.
Juntamente com a relagdo de documentos, deve-se entregar planilha eletronica (arquivo .XLSX) e
caderno impresso com relagdo das pranchas dos projetos, que devera apresentar o contetido de cada
prancha.
a.Memorial de Calculo;
O Memorial de Célculo podera ser apresentado tanto em formato de texto quanto em formato de
planilha. Deve conter informacdes a respeito das diversas formulagdes empregadas nos diferentes
calculos, referenciando inclusive a base teorica empregada na definicao das diferentes formulas.
Devera ser redigido, em seu corpo de desenvolvimento, com fonte Arial tamanho 12, devendo
possuir capa e indice/sumario indicando os diferentes projetos aos quais o memorial se refere. No
caso de planilhas, a fonte pode ter tamanho 10. O formato do papel deve ser preferencialmente A4,
sendo permitida a utilizagdo de formato A3 para informagdes que necessitem de maiores
dimensdes. Os arquivos eletronicos deverdo possuir extensao DOCX para os textos, e extensao
XLSX para as planilhas.
O Memorial de Calculo deve apresentar de forma organizada e sequencial os passos considerados
na obtencdo das grandezas calculadas.
b. Caderno de Especificagdes Técnicas
O Caderno de Especificagdes devera conter as discriminagdes técnicas dos projetos, formatadas de
acordo com o Decreto 92.100 de 10 de dezembro de 1985, que estabelece as condi¢des basicas
para a construcdo, conservacao e demoli¢do de edificios publicos.
Deverao ser extraidos dessa estrutura apenas os itens que couberem ao projeto que esta sendo
elaborado, devendo ser acrescentados atividades ou servigos eventualmente ndo contemplados.
O Caderno de Especificagdes devera ser redigido, em seu corpo de desenvolvimento, com fonte
Arial tamanho 12, devendo possuir capa e indice atualizado com separa¢do dos temas. O formato
do papel deve ser preferencialmente A4, sendo permitida a utilizacdo de formato A3 para
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informagdes que necessitem de maiores dimensdes. O arquivo eletrdnico devera ter extensdo DOC.
O caderno finalizado devera ser entregue impresso ¢ encadernado em uma via, além de uma midia
CD e/ou DVD, devendo constar obrigatoriamente:
- Dados do CONTRATANTE;
- Dados da Contratada;
- Numero do contrato;
- Os dados de identifica¢do da unidade;
- O objeto a que se refere a ORDEM DE SERVICO;
- Fotografias coloridas dos elementos ou produtos especificados;
- Data, identificacdo e assinatura do profissional responséavel pela elaboragado e visto do
coordenador técnico sob carimbo identificador, além de nimero do registro no CREA ou CAU e
niamero da ART ou RRT registrada para o produto elaborado.
A estrutura de formatagdo devera ser conforme o modelo de fichas de especificagdes fornecido
pela Fiscalizagcdo. As especificagdes técnicas terdo numeragao de itens feita de forma sequencial,
indicada pela Fiscalizacao, apOs apresentacao pela Contratada de listagem dos itens a serem
utilizados.
Os itens das Consideragdes Iniciais sdo explicativos da obra, ndo devendo fazer parte da relagdo de
itens para orgamento ou da planilha or¢amentaria. Deverdo abordar o objetivo, planejamento da
obra, controle tecnologico, ensaios, amostras, assisténcia técnica, Alvara de Construcao, ART do
CREA (RRT do CAU), “Habite-se”, ligagdes definitivas, impostos, seguros, consumo de agua, luz
e telefone, materiais de escritorio, transporte de pessoal, materiais e equipamentos, despachantes,
estadia ¢ alimenta¢do, EPI e EPC, etc;
Ap6s a aprovacgao final do Caderno de Especificagdes pela Fiscalizagdo, a Contratada devera emitir
sua versao final em meios digitais e impresso, sendo dois conjuntos completos da documentagao
em meio impresso, apresentadas em uma pasta plastificada com identificacdo do nome da éarea a
que se referem, titulo, nome da empresa contratada, nimero do contrato ¢ data da emissao final.

Critérios e Condicdes:

Critérios de medigdo: conjunto de projetos entregues e aceitos pela fiscalizagdo , com as devidas
documentag¢des solicitadas.
Unidade de medigao: unidade

Detalhe Grafico:

n/a

Tabela:

n/a

Vida util: n/a
Referéncias Normativas:

ABNT NBR 6118:2014 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimentos

ABNT NBR 6120:1980 - Cargas para calculo de estruturas de edificacdes
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ABNT NBR 6122:2010 - Projeto e execucgao de fundagdes

ABNT NBR 6409:1997 - Tolerancias geométricas - Tolerancias de forma, orientagio, posi¢ao e
batimento - Generalidades, simbolos, defini¢des e indicagcdes em desenho

ABNT NBR 8196:2016 - Desenho técnico — Emprego de escalas

ABNT NBR 8403:1984 - Aplicacao de linhas em desenhos — Tipos de linhas — Larguras das linhas
ABNT NBR 8404:1984 - Indicacao do estado de superficies em desenhos técnicos - Procedimento
ABNT NBR 8681:2003 - Acdes e seguranca nas estruturas — Procedimento

ABNT NBR 8800:2008 - Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e concreto de
edificios

ABNT NBR 10067:1995 - Principios gerais de representacao em desenho técnico
ABNT NBR 10068:1987 - Folha de desenho — Leiaute e dimensdes

ABNT NBR 10126:1987 - Cotagem em desenho técnico

ABNT NBR 10582:1988 - Apresentagao da folha para desenho técnico

ABNT NBR 12288:1992 - Representacao simplificada de furos de centro em desenho técnico-
Procedimento

ABNT NBR 12298:1995 - Representacao de area de corte por meio de hachuras em desenho
técnico - Procedimento

ABNT NBR 13142:2017 - Desenho técnico — Dobramento de copia

ABNT NBR 14323:2013 - Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de
edificios em situacdo de incéndio

ABNT NBR 14611:2000 - Desenho técnico — Representagdo simplificada em estruturas metalicas

ABNT NBR 14646:2001 - Tolerancias geométricas - Requisitos de maximo e requisitos de minimo
material

ABNT NBR 14762:2010 - Dimensionamento de estruturas de aco de edificios constituidas por
perfis formados a frio - procedimento

ABNT NBR 12266:1992 - Projeto e execucao de valas para assentamento de tubulacdo de agua,
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esgoto ou drenagem urbana

ABNT NBR 15073:2004 - Tubos corrugados de PVC e de polietileno para drenagem subterranea
agricola

ABNT NBR 9781:2013 - Pecas de concreto para pavimentacdo - Especificacdo e métodos de
ensaio

Referéncia Comercial:

n/a

Referéncia Externa:

n/a
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Unidade:
SF-01357 Elétrica Equipamentos un
Composicio:
Servigo (Mat
Versiao: +MO)
Grupo motor-gerador 500 kVA v01

Descricio Detalhada:

Fornecimento e instalagdo de grupo motor-gerador carenado, a diesel, com poténcia aparente de
stand-by de 500 kVA e tensdo de saida de 380 Vca (fase-fase).

Materiais:

Grupo motor-gerador com as seguintes caracteristicas minimas:
1. Condigdes gerais:
1.1. Poténcia elétrica aparente nominal, regime stand-by (ABNT NBR ISO 8528:2014): 500 kVA;

1.2. Poténcia elétrica ativa nominal, regime stand-by (ABNT NBR ISO 8528:2014): 400 kW ou
superior;

1.3. Poténcia elétrica aparente nominal, regime prime (ABNT NBR ISO 8528:2014): 450 kVA ou
superior;

1.4. Poténcia elétrica ativa nominal, regime prime (ABNT NBR ISO 8528:2014): 350 kW ou
superior;

1.5. Poténcia mecanica do motor: compativel com a necessidade de poténcia elétrica e dos sistemas
auxiliares (levando em consideracgao eficiéncia, perdas, condigdes ambientais etc.);

1.6. Tensao de saida: 380 Vca (fase-fase), 220 Vca (fase-neutro);

1.7. Trifasico;

1.8. Saida elétrica tipo estrela (Y), com trés fases e neutro acessivel;

1.9. Frequéncia de operagao: 60 Hz;

1.10. Desempenho, segundo ABNT NBR ISO 8528:2014: classe G2 ou superior (classe G3);

1.11. Com certificagdo de controle de emissdes eletromagnéticas;
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1.12. Com funcionalidade de paralelismo com outros grupos motores-geradores e divisdo de carga
ativa e reativa (incluir todos os cabos, TCs, softwares e outros acessorios necessarios);

1.13. Com atuagdo como compensador de energia reativa (gerador de reativo) — incluir todos os
cabos, softwares e outros acessOrios necessarios;

1.14. Funcionamento do grupo motor-gerador independentemente de qualquer sistema externo;
1.15. Completamente testado, certificado, configurado e ajustado em fabrica (ajustes finais poderdao
ser realizados no local, desde que sejam feitos com os procedimentos e equipamentos adequados, a
critério do Senado Federal);

1.16. Largura maxima do equipamento (carenado) com as portas abertas: 4,40 m;

1.17. Acompanhado de todos os manuais, pecas, softwares, equipamentos € acessorios necessarios
para sua perfeita instalagdo, uso e manutengao.

2. Condicdes de operacao no local a ser instalado:

2.1. Altitude: 1.000 m ASL (Above Sea Level — acima do nivel do mar);
2.2. Temperatura maxima: 40 °C;

2.3. Temperatura média (24 horas): 35 °C;

2.4. Temperatura minima: 5 °C;

2.5. Umidade: entre 0% e 100%, possibilidade de condensacao;

2.6. Uso externo, exposto ao tempo (chuva, sol etc.).

3. Aspectos mecanicos:

3.1. Montado em carenagem (cabine);

3.2. Com carenagem devidamente pintada, com acabamento anticorrosivo;
3.3. Com componentes internos devidamente pintados e acabados, com acabamento anticorrosivo;

3.4. Com carenagem propria para uso externo, ou seja, preparado para ficar continuamente exposto
a sol, chuva, vento e outros agentes ou intempéries;

3.5. Internamente, montado em sistema tipo skid;
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3.6. Com amortecedores antivibragdo entre a base metalica e o piso, impedindo a transmissao de
vibragdes ao piso de apoio do grupo;

3.7. Base em ago;
3.8. Com reservatério de combustivel incorporado a base;
3.9. Com bacia de contencao para plena capacidade dos fluidos, conforme normas vigentes;

3.9.1. A bacia de contengdo devera ser resistente aos produtos quimicos dos motores (6leos,
lubrificantes, fluidos de arrefecimento etc.).

3.10. Do tipo transportavel (possibilidade de mudanca do local de instala¢ao), dotado de olhais de
icamento na parte superior da carenagem, conforme ABNT NBR ISO 8528:2014;

3.11. Se necessario, com rain cap para nao deixar agua entrar pelo escapamento;

3.12. Completamente trancado e vedado, permitindo a instalagdo em local publico e impedindo
intervencdes ndo autorizadas, sabotagens ou a entrada de animais;

3.12.1. Todas as chaves e ferramentas para acessar o equipamento durante o uso normal deverdo
ser fornecidas. Cada chave devera ter, no minimo, duas copias.

3.13. Carenagem dotada de portas nas duas laterais, equipadas com dobradigas e fechadura com
chave. Estas portas deverdo ser ligadas a carenagem silenciada por cordoalha metalica para
equipotencializacao;

3.13.1. Todo o equipamento devera ser acessivel pelas portas para fins de manutencao e operacao.

3.14. Com chave e tranca em todos os painéis acessiveis externamente (utilizar a mesma chave
para todo o grupo motor-gerador);

3.15. Com dimensoes reduzidas, capaz de ser transportado e instalado utilizando caminhao tipo
“Munck”;

3.16. Com captagdo de ar frio, expulsdo de ar quente e descarga de gases integrada na carenagem,
com projeto mecanico apropriado para garantia do desempenho;

3.17. Com descarga de gases para parte superior do grupo motor-gerador;

3.18. A carenagem devera ser dotada de dois pontos, opostos fisicamente, para conexao de cabo de
aterramento com secdo transversal entre 50 mm? e 70 mm?. Tais pontos deverdo ser conectados a
uma barra de equipotencializagao instalada na parte interna da carenagem onde serdo conectados
todos os cabos de aterramento das partes metélicas ndo condutoras de eletricidade instaladas no
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interior do abrigo, tais como portas, skid do grupo-gerador, estruturas dos painéis elétricos etc.

4. Montagem:
4.1. Completamente montado em fabrica;
4.2. Completamente testado em fabrica (incluir os laudos dos testes executados);

4.3. Com todos os ajustes mecanicos necessarios para perfeito desempenho (balanceamento,
fixagdes de precisdo etc.) realizados em fabrica;

4.4. Identificagdo e detalhes de instalacao interna:

4.4.1. Com todos os componentes internos e conexdes devidamente identificados através de
etiquetas industriais, anilhas etc.;

4.4.2. O cabo devera ser identificado nas duas pontas. Os detalhes de etiquetagem serao
formalizados pela Fiscalizagdo no momento adequado apds a assinatura do Contrato;

4.4.3. Todos os condutores internos (de poténcia e comando) deverao ser identificados;

4.4.4. As conexdes externas deverdo ser claramente identificadas (marcar fases, neutro, protecao,
rede e carga);

4.4.5. Todos os cabos internos com devido acabamento (profissionalmente crimpados e isolados).
5. Acompanhado de todo o software, hardware e documentacao necessarios para leitura de erros,
recalibragem e reconfiguracao de todos os componentes principais (incluindo controladores do
grupo motor-gerador, chave de transferéncia, AVR, controlador de velocidade, relés etc.).

6. Tanque de combustivel:

6.1. Montado na base (skid);

6.2. Fabricado em material resistente a corrosdo e proprio para armazenagem de combustivel;

6.3. Capacidade minima de 400 litros;

6.4. Fornecido com tanque de combustivel cheio (realizar abastecimento apds entrega e completar
o nivel apds os testes de aceitacdo);

6.5. Com sensor de nivel de combustivel integrado ao tanque e comunicagdo com o controlador do
grupo motor-gerador;
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6.6. Com visor indicador do nivel de combustivel.

7. Ruido:

7.1. Com silenciador tipo “hospitalar”, equipado com junta de expansao em ago ¢ tubulacio
completa. Todos os componentes da tubulagdo de descarga que estiverem instalados no interior da
carenagem silenciada do grupo motor-gerador, inclusive coletores de descarga, deverdo ser
1solados termicamente. N&o serdo aceitos isolantes a base de amianto;

7.2. Instalado com atenuadores de ruido nas entradas e saidas de ar, conforme necessario;

7.3. Com porta acustica, conforme necessario;

7.4. Ruido maximo audivel, a 1,5 metro a 100% da carga: 75 dB (A) +/- 5dB, segundo ISO
3744:2010 — Acoustics — Determination of sound power levels and sound energy levels of noise
sources using sound pressure — Engineering methods for an essentially free field over a reflecting
plane (tipo “super silenciado”).

8. Motor:

8.1. Motor diesel tipo estacionario;

8.2. Construcao propria para acionamentos de alternadores elétricos;

8.3. Quatro tempos;

8.4. Pintado na cor original do fabricante;

8.5. Combustivel: diesel S10;

8.6. Com admissdo natural ou forcada de ar (turbo-compressor);

8.7. Com sistema de gerenciamento completamente eletronico do motor (controle de
partida/parada, velocidade, consumo de combustivel, sensores de fluxo de ar, temperatura da

agua/bleo, pressdes etc.). Nao serdo admitidos controles mecanicos;

8.8. Monitoramento minimo: velocidade do motor, pressdo do 6leo, temperatura do fluido de
arrefecimento, tensdo nas baterias ¢ nivel de combustivel;

8.9. Com sistema de controle eletronico de velocidade (electronic speed governor);
8.10. Com inje¢do direta de combustivel;

8.11. Com inje¢do eletronica (ndo serdo aceitos injetores mecanicos);
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8.12. Integragdo do gerenciamento eletronico do motor com o controlador do motor,
preferencialmente por CAN J1939;

8.13. Com filtro de combustivel/separador de dgua préximo ao motor, substituivel;

8.14. Com bomba manual de combustivel para retirada do ar apds substitui¢dao do filtro de
combustivel,;

8.15. Com filtro de dleo, substituivel;

8.16. Sistema de filtragem do ar aspirado com filtros secos, tipo industrial, original ¢ homologado
pelo fabricante do motor;

8.17. Com protec¢ao (grades/telas) em todos os possiveis pontos de entrada da carenagem,;

8.18. Refrigeracao através de radiador de dgua/glicol e ar-forcado, através de ventoinha integrada
ao motor;

8.18.1. Radiador tipo industrial, original e homologado pelo fabricante do motor, com caixas
superior e inferior em ago, aparafusadas ao corpo do radiador, equipado com sistema de protegao
do ventilador contra contatos manuais. Esta prote¢do devera assegurar a impossibilidade de contato
com o ventilador em quaisquer posi¢des do mesmo. Devera ser previsto o facil reabastecimento da
agua/glicol do radiador.

8.19. Com sistema de pré-aquecimento do 6leo ou fluido de arrefecimento integrado;

8.19.1. Resisténcia para aquecimento 220 ou 380 Vca;

8.19.2. Resisténcia controlada eletronicamente por termostato ou controlador do grupo motor-
gerador.

8.20. Com motor de arranque elétrico, com funcionamento em tensdo de 24 Vcc (partida a bateria);
8.21. Com parada automatica em caso de falha (sobreaquecimento, baixa pressdao do 6leo etc.);
8.22. Com solenoide de corte de combustivel automatico;

8.23. Variagdo aleatodria de frequéncia: +/- 1,5% ou inferior;

8.24. Consumo maximo nominal, a uma carga de 400 kW: 115 L/h ou inferior;

8.25. Com sensores de pressdo de oleo, temperatura de 6leo, temperatura do fluido de
arrefecimento e demais sensores necessarios para perfeito monitoramento, controle e prote¢do do
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motor;

8.26. Acoplamento ao alternador através de discos flexiveis homologado pelos fabricantes do
motor ¢ do alternador;

8.27. As polias e correias dos sistemas auxiliares de transmissao de forga, tais como alternador,
bomba de 4gua, bomba de 6leo combustivel e quaisquer outras, deverdo ser adequadamente
protegidas contra contatos manuais. Esta protecdo, que poderd ser conjunta com o sistema de
protecao do ventilador do motor, devera assegurar a impossibilidade de contato com tais
componentes;

8.28. Placa de caracteristicas, fixada ao corpo do motor, contendo, no minimo, as seguintes
informagoes:

8.28.1. Nome do fabricante;

8.28.2. Numero de série € modelo;

8.28.3. Poténcia mecanica declarada;

8.28.4. Rota¢ao nominal;

8.28.5. Ano de fabricacgao.

9. Alternador (gerador):

9.1. Tensao de saida: 380 Vca (fase-fase), 220 Vca (fase-neutro);
9.2. Frequéncia de saida: 60 Hz;

9.3. Saida em estrela (Y) com neutro acessivel;

9.4. Numero de fases: 3 (trifasico);

9.5. Tipo sincrono, proprio para geragao de energia elétrica;
9.6. Sem escovas (tipo brushless);

9.7. Com sistema de arrefecimento integrado, completamente compativel com o grupo motor-
gerador;

9.8. Poténcia aparente, regime stand-by (ABNT NBR ISO 8528:2014): 500 kVA;

9.9. Poténcia aparente, regime prime (ABNT NBR ISO 8528:2014): 450 kVA ou superior;
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9.10. Poténcia ativa, regime stand-by (ABNT NBR ISO 8528:2014): 400 kW ou superior;
9.11. Poténcia ativa, regime prime (ABNT NBR ISO 8528:2014): 350 kW ou superior;
9.12. Fator de poténcia: entre 0,8 ¢ 1,0;

9.13. Eficiéncia a plena carga: 92% ou superior;

9.14. Grau de protecao: 1P21;

9.15. Classe de isolagao H;

9.16. Numero de polos compativel com a velocidade do motor;

9.17. Rotor balanceado dinamicamente;

9.18. Rolamento com lubrificagdo permanente;

9.19. Impregnado a vacuo;

9.20. Isolamento com epoxi;

9.21. De acordo com a norma ABNT NBR IEC 60034:2013 - Maquinas elétricas girantes;
9.22. Com excitacao controlada;

9.23. Regulacao de tensdo (estacionario): +/- 1% ou inferior;

9.24. Telephone influence factor TIF (NEMA): menor que 50;

9.25. Telephone harmonic factor THF (IEC): menor que 3%;

9.26. Total harmonic content: menor que 5%;

9.27. Ensaiado individualmente em fabrica (com relatorio);

9.28. Fornecido com os seguintes parametros:

9.28.1. Kcc (Short-circuit ratio);

9.28.2. Xd (Direct axis synchronous reactance, unsaturated);

9.28.3. Xq (Quadrature axis synchronous reactance, unsaturated);
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9.28.4. T'do (Open circuit time constant);

9.28.5. X'd (Direct axis transient reactance, saturated);
9.28.6. T'd (Short circuit transient time constant);

9.28.7. X"d (Direct axis subtransient reactance, saturated);
9.28.8. T"d (Subtransient time constant);

9.28.9. X"q (Quadrature axis subtransient reactance, saturated);
9.28.10. X0 (Zero sequence reactance, unsaturated);
9.28.11. X2 (Negative sequence reactance, saturated);
9.28.12. Ta (Armature time constant);

9.28.13. Desenhos mecanicos e dimensdes;

9.28.14. Fluxo de ar (60 Hz).

9.29. Devera suportar, durante 30 segundos, um valor de corrente 50% acima da nominal, estando
a tensdo mantida no valor nominal;

9.30. Com um terminal para aterramento, externo a caixa de ligagdo, em uma das laterais. A esse
terminal devera ser conectada cordoalha metélica interligando a carcaca do gerador a carenagem,;

9.31. Placa de caracteristicas fixada no corpo do alternador contendo, no minimo, as seguintes
informacdes, além das j& indicadas pela ABNT NBR 5117:2007 - Maquina elétrica girante -
Maquina sincrona - Especificagao:

9.31.1. Nome do fabricante;

9.31.2. Numero de série e tipo;

9.31.3. Poténcia nominal disponibilizada pelo grupo gerador para trabalho nos seguintes regimes
de operagao:

9.31.3.1. Stand-by (operacao até 200 horas anuais), conforme norma ABNT NBR ISO 8528:2014;

9.31.3.2. Prime power (fornecimento continuo com sobrecarga de 10% durante 1 hora a cada 12
horas), conforme norma ABNT NBR ISO 8528:2014.
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9.31.4. TensOes nominais;

9.31.5. Correntes nominais;

9.31.6. Rotagdo sincrona;

9.31.7. Frequéncia nominal,

9.31.8. Fator de poténcia nominal;

9.31.9. Tipo de excitacao;

9.31.10. Tensao e corrente nominais de excitagao;

9.31.11. Classe de isolamento e elevagdao de temperatura;

9.31.12. Ano de fabricacao;

9.31.13. Esquema de conexao.

10. Regulador de tensao digital para o alternador, com as seguintes caracteristicas minimas:
10.1. Do tipo automatico (AVR — Automatic Voltage Regulator);

10.2. Comunicacao e interface com o controlador do grupo motor-gerador;
10.3. Realimentado na tensdo e na corrente;

10.4. Préprio para montagem em grupo motor-gerador (a prova de vibragao);

10.5. Acompanhado de todo o equipamento (cabos, softwares, conversores etc.) necessario para
realizar o ajuste do AVR;

10.6. Ajustavel na frequéncia, tensdo, droop, estabilidade, ganho etc.;

10.7. Com TC de droop instalado e configurado (para paralelismo de grupos motores-geradores e
divisao de reativo);

10.8. Caso o TC de droop ndo seja necessario, a Contratada deverd justificar tecnicamente o
motivo e demonstrar o funcionamento perfeito para divisdo de poténcia ativa e reativa.

10.9. Proprio para peak shaving (paralelismo com a rede);
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10.10. Proprio para transferéncia em rampa;

10.11. Completamente compativel e integrado com o controlador do grupo motor-gerador;

10.12. De acordo com a norma ABNT NBR IEC 60034:2013 - Maquinas elétricas girantes;

10.13. Com protegdes automaticas como sobreexcitacao, sobretensao, sobrecorrente de excitacao,
devidamente ajustadas para o gerador fornecido;

10.14. Com alimentacao DC, compativel com a tensdo do grupo motor-gerador (funcionamento
sem necessidade de energia externa ao grupo);

10.15. Fornecido com guia para ajustes (manual completo, com todos os parametros e
procedimentos);

10.16. Devidamente ajustado e ensaiado em fabrica.
11. Quadros de comando e protegado e especificagdes elétricas do sistema de comando:

11.1. Com quadros integrados, ou seja, proximo ao grupo motor-gerador e dentro da carenagem,
com acesso externo;

11.2. Quadro completamente integrado com a solugdo de automagao a ser fornecida;
11.3. Montado com sistema antivibragao, se necessario;
11.4. Com botao de emergéncia (EPO — Emergency Power OfY);

11.5. O quadro de protecao devera ser constituido por disjuntor caixa aberta, com as seguintes
caracteristicas minimas:

11.5.1. Norma: ABNT NBR IEC 60947-2:2013 - Dispositivo de manobra e comando de baixa
tensdo - Parte 2: Disjuntores;

11.5.2. Quantidade de polos: 3 polos;

11.5.3. Frequéncia: 60 Hz;

11.5.4. Tensdo de isolamento nominal: 1.000 V;
11.5.5. Tensao suportavel de impulso: 12 kV;

11.5.6. Tensdo de operagao nominal: 690 V;
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11.5.7. Corrente nominal, nivel de curto-circuito e demais caracteristicas técnicas compativeis com
o gerador fornecido;
11.5.8. Acionamento manual e motorizado;
11.5.9. Contatos auxiliares indicando a situagao do disjuntor;
11.5.10. Com mecanismo anti-bombeamento (anti-pumping);

11.5.11. Motorizagao, com motor em 24 Vcc;

11.5.12. Bobinas para comando remoto (acionamento e desligamento da carga), com
recarregamento de mola automatico;

11.5.12.1. Os acionamentos de bobinas deverao funcionar sem energia da rede, utilizando
preferencialmente a tensao das baterias do grupo motor-gerador (24 Vcc).

11.5.13. Disparador eletronico com multimedidor integrado:

11.5.13.1. Ajustes de protecao: instantaneo, tempo longo com time delay, tempo curto com time
delay (LSI);

11.5.13.2. M6dulo de comunicacao com interface Modbus RS485 ou Ethernet;
11.5.13.3. Multimedidor integrado:

11.5.13.3.1. Correntes: em cada fase e neutro; desbalanceamento de corrente;
11.5.13.3.2. Tensdes: entre fases, entre cada fase e neutro;

11.5.13.3.3. Poténcia: ativa, reativa, aparente, por fase e total;

11.5.13.3.4. Energia: ativa, reativa, aparente;

11.5.13.3.5. Qualidade de energia: distor¢ao harmonica total de tensdo e corrente (THDv e THD;,
respectivamente).

11.5.14. A medicao de tensdo do gerador devera ser protegida por fusiveis ou disjuntores;

11.5.15. Os dispositivos de protecdo deverdo ter corrente de curto-circuito compativel com a da
instalagao.

11.6. Disjuntores padrao DIN, com as seguintes caracteristicas minimas:
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11.6.1. Para os circuitos de corrente continua, disjuntores tecnicamente equivalentes para corrente
continua serdo aceitos. A corrente de curto-circuito devera ser compativel com a calculada no
local. Dependendo da aplicagdo, o disjuntor podera ser substituido por um disjuntor motor.

11.6.2. Atende a ABNT NBR IEC 60947-2:2013 - Dispositivo de manobra e comando de baixa
tensdo - Parte 2: Disjuntores;

11.6.3. Fixacdo por encaixe em trilho DIN 35 mm (DIN 46277-3);
11.6.4. Numero de polos (fases): conforme projeto;

11.6.5. Corrente nominal: de acordo com o projeto;

11.6.6. Curva de protegdo: de acordo com o projeto (B ou C);

11.6.7. Tensao de operagao nominal (Ue segundo a ABNT NBR IEC 60947-2:2013 - Dispositivo
de manobra e comando de baixa tensao - Parte 2: Disjuntores): 380 Vca/220 Vca;

11.6.8. Tensao de isolamento nominal (Ui segundo a ABNT NBR IEC 60947-2:2013 - Dispositivo
de manobra e comando de baixa tensao - Parte 2: Disjuntores): 380 Vca/220 Vca;

11.6.9. Frequéncia de operacao nominal: 60 Hz;

11.6.10. Capacidade de interrupc¢ao em curto-circuito (Icu segundo a ABNT NBR IEC 60947-
2:2013 - Dispositivo de manobra e comando de baixa tensao - Parte 2: Disjuntores, 380 Vca/220
Vca, 60 Hz): conforme corrente de curto do ponto de instalagao;

11.6.11. Capacidade de interrup¢ao em curto-circuito (Icn segundo a ABNT NBR NM 60898:2004
- Disjuntores para protecdo de sobrecorrentes para instalagdes domésticas e similares (IEC
60898:1995, MOD), 380 Vca/220 Vca, 60 Hz): conforme corrente de curto do ponto de instalagao;

11.6.12. Grau de protecao, segundo a ABNT NBR IEC 60529:2017 - Graus de protecdo para
invélucros de equipamentos elétricos (codigo IP): IP20;

11.6.13. Marcagao da tensdo e corrente nominal impressa no disjuntor pelo fabricante;

11.6.14. Compativel com acessorios originais do mesmo fabricante, como mdodulos DR, blocos de
contato auxiliares, alarmes etc.

11.7. A medicao de corrente do gerador devera ser feita por transformadores de corrente (TCs),
com as seguintes caracteristicas:

11.7.1. De acordo com a norma ABNT NBR 6856:2015 - Transformador de corrente -
Especificagdo e ensaios;
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11.7.2. Corpo do transformador moldado em resina epoxi;
11.7.3. Do tipo antichama;

11.7.4. Isolacao a seco;

11.7.5. Tipo 0,6C5,0 (medicao), segundo a ABNT;
11.7.6. Classe de exatidao: 0,6% (ABNT);

11.7.7. Classe de tensao: 0,6 kV (ABNT);

11.7.8. Corrente no primario: conforme projeto elétrico;
11.7.9. Corrente no secundario: 5 A;

11.7.10. Carga maxima no secundario: 5 VA;

11.7.11. Classe de temperatura: A (105 °C) ou superior;
11.7.12. Frequéncia nominal: 60 Hz;

11.7.13. Fator térmico: 1,2;

11.7.14. Classe de isolamento (tensao maxima suportado/ensaio dielétrico): 4 kV (segundo ensaio
ABNT);

11.7.15. Para uso interno;

11.7.16. Com placa no transformador indicando o fabricante, norma aplicavel, modelo e outras
informagoes técnicas relevantes;

11.7.17. Com terminais com parafusos com prote¢do contra corrosio (niquelados/estanhados);

11.7.18. As conexdes com os TCs deverao ser dotadas de bloco borne desconectavel com curto-
circuito automatico.

11.8. O sistema devera contar com multimedidor digital para medi¢@o da tensdo e frequéncia
disponivel no barramento de saida;

11.8.1. Caso o controlador do grupo motor-gerador tenha a capacidade de medir a tensdo do
gerador e do barramento de saida simultaneamente, o controlador podera substituir o multimedidor.
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11.9. As conexdes de todos os cabos de poténcia (incluindo terra e neutro) deverao ser realizadas
por barramentos. Dessa forma, ndo serdo aceitas conexdes diretas nos disjuntores ou outros
dispositivos de protecao;

11.10. As conexdes internas do equipamento deverdo ser realizadas através de borneiras de
comando, devidamente identificadas;

11.11. A conexao dos cabos devera ser realizada por compartimento proprio, na parte inferior do
equipamento (mais proxima ao solo). Os disjuntores de prote¢do poderao estar no mesmo
compartimento, mas as unidades de automacao e controle deverdo ser segregadas;

11.11.1. Os cabos deverao ser de facil acesso de conexdo/desconexao;

11.11.2. Os terminais de conexao/desconexdo devidamente protegidos contra acessos nao
autorizados e contra o tempo.

11.12. Os condutores de terra e neutro deverao ser necessariamente segregados (esquema TN-S);
11.13. O sistema devera contar com entrada de energia externa (energia da concessionaria — sem
ser gerada pelo equipamento) para manter em funcionamento o carregador de baterias, sistema de
pré-aquecimento e outros sistemas auxiliares;

11.14. Toda parte de comando com alimentacao externa (380 /220 V) devera contar com
dispositivos de protecao contra surtos (DPSs) classe [+11. A protecao deverd incluir as fases e o
neutro;

11.15. Deverao ser previstos disjuntores especificos para prote¢ao dos seguintes componentes:
11.15.1. Sistema de automacao como um todo (geral);

11.15.2. Sistemas de auxiliares como um todo (geral);

11.15.3. Controlador do grupo motor-gerador;

11.15.4. Carregador de baterias/fonte do sistema;

11.15.5. Resisténcia de pré-aquecimento;

11.15.6. Esses disjuntores ndo poderdo estar no mesmo compartimento dos disjuntores de protegao
de saida do gerador;

11.15.7. Fusiveis s6 serdo aceitos no lugar de disjuntores com devida aprovacao da Fiscalizacao.

11.16. A corrente de curto-circuito estimada para o painel ¢ de 42 kA. Esta estimativa ndo isenta a
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Contratada da obrigacao de realizar os calculos de correntes de curto-circuito necessarios para o
projeto do sistema de protecdo e seletividade elétrica e nem serve como justificativa para escolha
do dispositivo de protecao adequado ao local, sendo de responsabilidade da Contratada realizar tais
calculos ¢ verificagoes.
12. Controlador do grupo motor-gerador, com as seguintes caracteristicas minimas:
12.1. O controlador do grupo motor-gerador faz parte da solugao geral de automagao;

12.2. Montagem: painel do grupo motor-gerador;

12.3. Médulo microprocessado para supervisdo do gerador, sincronismo dos grupos € comunicagao
com as chaves de transferéncia;

12.4. Controlador com firmware atualizavel;

12.5. Completamente integrado com o sistema de controle eletronico do motor, permitindo a leitura
de todos os parametros disponiveis do motor (temperatura do 6leo, pressoes etc.). Nao serdo aceitas
integragdes parciais (somente leitura de alguns sensores, ou leitura de parametros por entradas

analogicas) ou a instala¢ao de sensores/atuadores redundantes para emular essa funcionalidade;

12.5.1. A integragao devera ser feita por link digital (CAN Bus ou semelhante) com a injeg¢ao
eletronica do equipamento.

12.6. Comunicacao e controle do regulador automatico de tensdao (AVR);

12.7. Controle, através do sistema de controle eletronico do motor, da velocidade do motor e da
poténcia ativa gerada pelo motor;

12.8. Controle (atuagao da parte motorizada e leitura dos contatos auxiliares) do disjuntor de
protecdo gerador;

12.9. Controle da tensdo, frequéncia e poténcia (ativa e reativa) gerada pelo equipamento;
12.10. Controle de partida e corte de combustivel;
12.11. Leitura do nivel de combustivel, com alarme e interrup¢ao em caso de falta de combustivel;

12.12. Configuracao de parametros como tempo de arrefecimento etc. (fornecer todo o
equipamento e instrugdes necessarias para modificacdo dos pardmetros de configuragao);

12.13. Proprio para divisdo de carga ativa e reativa com outros grupos motores-geradores operando

em paralelo (incluir todos os cabos, acessorios, hardware e software para acionar essa
funcionalidade);
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12.14. Capaz de sincronizar o grupo motor-gerador com a rede em todas as situa¢des necessarias:
sincronismo para peak shaving, sincronismo para transferéncia em rampa (entrada e saida);

12.15. Com sincronismo automatico com a rede e com outros grupos motores-geradores;

12.16. Com monitoramento de corrente, através de transformadores de corrente, inclusive na
corrente de neutro e nas trés fases;

12.17. Com monitoramento de tensdo, através de medi¢ao direta ou TPs, nas trés fases e no neutro
(tensoes fase-fase, fase-neutro etc.);

12.18. Com monitoramento poténcia (ativa, reativa e aparente, fluxo direto e fluxo reverso);
12.19. Com monitoramento de fator de poténcia;

12.20. Com interface homem-maquina para controle do controlador, permitindo monitoramento de
todos os parametros e o controle e configuracao das funcionalidades do grupo motor-gerador;

12.20.1. Interface homem-maquina grafica, com tela de LCD;

12.21. Com sistema de geréncia e configuragao remota, através de rede Ethernet;

12.22. Com interface Modbus (serial ou Ethernet) para integracdo com supervisorio;
12.23. Com comunicacao Ethernet;

12.24. Com entradas e saidas digitais e analdgicas configuraveis;

12.25. Com portas de comunicagao digitais para comunicagao com demais controladores;

12.26. Com histoérico de funcionamento (partidas, paradas, erros, alarmes etc.) — minimo de 200
eventos;

12.27. Devidamente montado proximo ao grupo motor-gerador;
12.28. Com grau de protecdo e temperatura de acordo com as necessidades do local de instalagdo;
12.29. Com protecdo automatica no caso de falha elétrica ou mecanica;

12.30. Alimentagdo através do conjunto de baterias do grupo motor-gerador (ou seja,
funcionamento sem rede de energia elétrica);

12.31. Acompanhado de todos os softwares (para Windows) para monitoramento e configuragao
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completa do equipamento;

12.32. Com alarme audivel em caso de falha;

12.33. Completamente compativel, integrado e instalado com o grupo motor-gerador fornecido;
12.34. Com as seguintes protecdes:

12.34.1. Protecdes contra pressao baixa de oleo;

12.34.2. Protecao contra alta temperatura no motor;

12.34.3. Protecdo contra fluxo reverso de poténcia;

12.34.4. Protecao contra sobrecorrente;

12.34.5. Protecao contra curto-circuito;

12.34.6. Protecao contra falta a terra;

12.34.7. Protecao contra sequéncia e rotagao de fases;

12.34.8. Protecao contra desbalanco de corrente e tensao;

12.34.9. Protecao contra erro de sincronismo;

12.34.10. Protecao contra subtensao;

12.34.11. Protecao contra sobretensao;

12.34.12. Protecdo contra excesso de poténcia (ativa/reativa/aparente);

12.34.13. Protec¢des contra falhas no alternador (corrente de campo excessiva etc.);
12.34.14. Protecao contra baixa tensdo das baterias/falha do carregador.

12.35. Com as seguintes medigoes:

12.35.1. Tensoes fase-fase e fase-neutro;

12.35.2. Correntes nas trés fases e neutro;

12.35.3. Poténcias ativas, reativas e aparentes totais e por fase;
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12.35.4. Fator de poténcia total e por fase;

12.35.5. Frequéncia;

12.35.6. Parametros do motor (frequéncia de rotagdo, temperaturas etc.);
12.35.7. Nivel do combustivel.

13. Carregador de baterias e sistema elétrico de comando/partida:

13.1. Com carregador de baterias inteligente, ou seja, controle ativo da tensdo e corrente de carga,
de acordo com a situagdo atual da bateria;

13.2. Tipo chaveado (ndo serdo aceitos carregadores lineares);

13.3. Bivolt automatico;

13.4. Estagio de tensdo constante (flutuacao);

13.5. Estagio de corrente constante (carga);

13.6. Com modo de boost automatico para desulfatacao interna/equalizagao de carga;
13.7. Préprio para quimica de bateria utilizada no grupo motor-gerador;

13.8. Proprio para carga de grupos motores-geradores (ambiente agressivo — alta temperatura,
umidade etc.);

13.9. O carregador devera ser projetado para funcionar adequadamente enquanto o motor parte e
entra em funcionamento;

13.10. Eficiéncia minima de 80%;

13.11. Corrente maxima de carga: 10 A (configuravel);
13.12. Tensdo de carga: 24 Vcc;

13.13. Protegdo contra:

13.13.1. Curto-circuito;

13.13.2. Sobretensdo;

13.13.3. Sobrecorrente;
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13.13.4. Polaridade invertida;

13.13.5. Sobretemperatura;

13.13.6. Subtensio;

13.13.7. Sobretensao.

13.14. Com monitoramento de temperatura e compensagao da tensdo de flutuacao.

14. Baterias e sistema associado:

14.1. Com conjunto de baterias para partida a frio (sem rede de energia elétrica regular);

14.2. Baterias proprias para grupo motor-gerador, seladas, especificas para ambientes industriais
sem climatizagao controlada;

14.2.1. Nao serdo aceitas baterias reguladas por valvula (VRLA) para o sistema de partida dos
grupos geradores.

14.3. Com recarga automatica da bateria, mesmo sem energia da concessionaria;

14.3.1. Para tal, o grupo motor-gerador devera contar com sistema auxiliar para carga de baterias
(alternador 24 Vcc ou semelhante).

14.4. Com sistema elétrico em 24 Vcc, para acionamento do motor de arranque elétrico e dos
sistemas de controle auxiliares (controlador do grupo motor-gerador, relés, disjuntores etc.);

14.5. Com disjuntores bifasicos (positivo + negativo) e dispositivos de distribui¢ao proprios para
protecao/distribuicdo em corrente continua dos principais componentes (controlador, motor da
mola dos disjuntores, comando, relés etc.);

14.5.1. Componentes como o motor de partida ndo necessitam de protecao por disjuntor.

14.6. O polo negativo do sistema de 24 Vcc devera ser aterrado, conforme orientagdo do fabricante
do motor.

Servicos:

1. Instalagdo do grupo motor-gerador e sistemas auxiliares conforme projeto executivo;

2. Limpeza do local de instalagdo, inclusive com a remog¢ado de detritos, sobras de materiais e
demais consumiveis utilizados pela Contratada.

Atividades e Responsabilidades:
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n/a
Qualificacao:
n/a
Observacoes:

1. Todos os softwares e firmwares necessarios para o perfeito funcionamento do
equipamento/sistema devem ser livres de atualizagdes ou devem ter atualizagdes com livres
acessos para download e instalacdo por parte do Senado Federal, sem necessidade de 6nus
adicional a Contratante ou intervencao por parte da Contratada, mesmo apds o fim do Contrato;

2. Todos os softwares e suas licengas necessarias serdo de propriedade exclusiva do Senado
Federal, mesmo apds o término da vigéncia do Contrato;

3. O grupo motor-gerador deve ser fornecido com tanque de combustivel cheio (realizar
abastecimento apos entrega e completar o nivel apds os testes de aceitagdo);

4. Testes a serem realizados no equipamento em fabrica:

4.1. Verificacao da montagem e do atendimento aos requisitos técnicos de Edital;

4.2. Testar o funcionamento dos sistemas principais e auxiliares;

4.3. Teste em carga (minimo de 400 kW por 1 h);

4.4. Afericao do nivel de ruido;

4.5. Analise de parametros de energia gerada (tensdo, frequéncia, regulacdo em carga, etc.).

5. Apo6s a entrega do equipamento, deve-se realizar o comissionamento do mesmo, que consiste
em:

5.1. Verificagdo da correta execugdo dos projetos executivos;
5.2. Eventual complementacao de lacunas dos projetos;
5.3. Realizag¢do de montagem final dos equipamentos, quando for necessario;

5.4. Configuracao de todos os equipamentos do sistema, incluindo o ajuste dos parametros de
protecao dos relés;

5.5. Realizagdo dos testes de funcionamento completo do sistema;

5.6. Eventuais ajustes em campo de pardmetros ou conexdes elétricas para adequacdo do sistema;
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5.7. Conferéncia da documentacao técnica elaborada;
5.8. Conferéncia da correta identificagdo de condutores e cabos;

5.9. Elaboracgao de relatério de comissionamento, detalhando os principais testes executados e os
resultados;

5.10. Documentacao de parametros de configuragao (backup dos softwares/parametros);
5.11. Teste de acionamento dos grupos motores-geradores: modo automatico € modo manual,

5.12. Teste de transferéncia com a concessionaria: modo transi¢ao aberta e modo de transi¢ao
fechada;

5.13. Funcionamento do sistema de monitoramento e automacao;
5.14. Testes de comunicagao;
5.15. Simulagdo de alarmes e erros, com respectivo reconhecimento.

6. Apos a conclusdao do comissionamento e dos testes, a Contratada devera entregar a
documentacao final do projeto, contendo:

6.1. Relatorios de testes de fabrica de equipamentos;
6.2. As-built dos projetos executados;
6.3. As-built dos equipamentos fornecidos;

6.4. Lista de pegas de reposi¢ao, contendo a lista completa de pegas de reposi¢ao para os principais
equipamentos, incluindo quantidade, especificagdes, coddigos de fabricantes e preco em reais (preco
de venda no Brasil). Incluir também consumiveis como o6leo lubrificante e fluido de arrefecimento;

6.5. Manuais de operagdo, instalacdo, configuracdo e comunicacdo dos equipamentos fornecidos e
seus principais componentes (exemplo: disjuntores, controladores etc.);

6.6. “Plano de Manutencao do Fabricante” com cronograma de manutengdo completo para os
primeiros 120 (cento e vinte) meses de funcionamento e 100.000 (cem mil) horas de operagao,
contendo descricdo detalhada das acdes a serem executadas periodicamente. Destaca-se que este
“Plano de Manutengao Fabricante” deve ser o oficial do fabricante do equipamento, ndo sendo
especifico para as condi¢cdes de operacao do Senado;

6.7. Lista de usudrios/senhas para configuragdo;
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6.8. Lista de parametros de configuragdo para todos os equipamentos configuraveis, incluindo:
relés, disjuntores, controladores de geradores, equipamentos de comunicagao;

6.9. Backup dos programas e configuragoes;

6.10. Relatorio de comissionamento em campo, incluindo os principais testes realizados, os
resultados e eventuais modificagdes realizadas nos projetos para resolucao de problemas de campo.

7. Os cabos deverdo ser continuos, livre de emendas em trechos continuos;
8. Ao final da instalagdo, o isolamento do condutor devera estar em perfeito estado de conservacao;
9. Nao devera ser aplicada tragao excessiva no condutor durante o langamento;

10. Quando necessario, deve ser utilizado talco industrial ou lubrificante para cabos para facilitar a
passagem dos cabos quando da instalagdo em eletrodutos;

11. Os cabos devem ser langados de tal forma com a maior quantidade de cabos possivel em cada
vez;

12. A cor dos condutores devera seguir o especificado em projeto. Na auséncia de orientacao
especifica, utilizar preto para fase, azul para neutro, verde para protecdo (terra) e amarelo para
retorno;

13. O cabo deve sempre ser acondicionado em infraestrutura, ou seja, eletroduto, eletrocalha ou
leito;

14. A Contratada ¢ responsavel por eventuais aberturas e fechamentos de tampas de eletrocalhas,
caixas de passagem e outros elementos de infraestrutura, além da organizacado e limpeza do local
de instalacao;

Critérios e Condicoes:

Critérios de medicdo: unidade de grupo motor-gerador instalado com as devidas documentagdes
solicitadas.

Unidade de medigao: unidade

Detalhe Grafico:

n/a

Tabela:

n/a

Vida util: n/a
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Referéncias Normativas:
ABNT NBR 5052:1984 - Maquina sincrona - Ensaios

ABNT NBR 5117:2007 - Maquina elétrica girante - Maquina sincrona - Especifica¢ao

ABNT NBR 5410:2008 - Instalacoes Elétricas de Baixa Tensao

ABNT NBR 6856:2015 - Transformador de corrente - Especificagdo e ensaios

ABNT NBR 13248:2014 - Cabos de poténcia e controle e condutores isolados sem cobertura, com
isolagdo extrudada e com baixa emissdo de fumaca para tensoes até 1 kV - Requisitos de

desempenho

ABNT NBR 13570:1996 - Instalagdes Elétricas em Locais de Afluéncia de Publico - Requisitos
Especificos

ABNT NBR 14204:2019 - Acumulador chumbo-acido estacionario regulado por valvula -
Especificagcao

ABNT NBR 14205:2018 - Acumulador chumbo-acido estacionario regulado por valvula - Método
de ensaio

ABNT NBR 14206:2014 - Acumulador chumbo-acido estacionario regulado por valvula —
Terminologia

ABNT NBR 15254:2005 - Acumulador chumbo-acido estacionario - Diretrizes para
dimensionamento

ABNT NBR 15389:2006 - Bateria chumbo-acida estacionaria regulada por valvula - Instalagdo e
montagem

ABNT NBR 15641:2008 - Bateria chumbo-acida estaciondria regulada por valvula - Manutengdo
ABNT NBR 17094:2018 - Maquinas Elétricas Girantes
ABNT NBR NM 280:2011 - Condutores de Cabos Isolados (IEC 60228, MOD)

ABNT NBR NM 60898:2004 - Disjuntores para prote¢do de sobrecorrentes para instalagdes
domésticas e similares (IEC 60898:1995, MOD)

ABNT NBR IEC 60034:2013 - Maquinas elétricas girantes

ABNT NBR IEC 60439-1:2003 - Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo Parte 1-
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Conjuntos com ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo
parcialmente testados (PTTA)

ABNT NBR IEC 60439-2:2004 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensao - Parte 2:
Requisitos Particulares para Linhas Elétricas Pré-Fabricadas (Sistemas de Barramentos Blindados)

ABNT NBR IEC 60439-3:2004 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensao - Parte 3:
Requisitos Particulares para Montagem de Acessorios de Baixa Tensdo Destinados a Instalagdo em
Locais Acessiveis a Pessoas Nao Qualificadas Durante sua Utilizagao - Quadros de Distribuicao

ABNT NBR IEC 60529:2017 - Graus de protegdo para involucros de equipamentos elétricos
(coédigo 1P)

ABNT NBR IEC 60947-2:2013 - Dispositivo de manobra e comando de baixa tensdo - Parte 2:
Disjuntores

ABNT NBR IEC 61643-1:2007 - Dispositivos de prote¢ao contra surtos em baixa tensao - Parte 1:
Dispositivos de prote¢ao conectados a sistemas de distribuicao de energia de baixa tensao -
Requisitos de desempenho e métodos de ensaio

ABNT NBR ISO 8528:2014 - Grupos geradores de corrente alternada, acionados por motores
alternativos de combustdo interna

ISO 3744:2010 — Acoustics — Determination of sound power levels and sound energy levels of
noise sources using sound pressure — Engineering methods for an essentially free field over a
reflecting plane

Referéncia Comercial:
1. Motor: Scania DC13 072A, Scania DC16 043 A, Cummins QSX15;

2. Controlador do grupo motor-gerador: Deep Sea Electronics DSE8610 MKII;
3. Alternador: WEG AG10-280MI30AI;

4. Disjuntor caixa aberta: Schneider Electric MasterPact NW10, ABB Emax2 ou equivalente
técnico aprovado;

5. Disparador eletronico com multimedidor: ABB Ekip Touch, Schneider Electric Micrologic
5.0H;

6. Disjuntores padrao DIN: Siemens 5SY7, ABB S200 P;

7. Transformador de corrente (TC): Kron KR-614, Brasformer BCJ 02, Balteau BWA-0,6, Isolet
BDE - 101B/C, New Power ESC RM1;
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8. Carregador de baterias: Deep Sea Electronics DSE9470 MKII;
9. Baterias para o sistema de partida: Heliar, Moura;

10. Cabos: Prysmian Afumex Green 450/750V (para se¢des até 6mm?2), Prysmian Afumex Flex
(para se¢des acima 6mm?2).

Referéncia Externa:
n/a
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Unidade:
SF-01378 Elétrica Equipamentos un
Composicio:
Servigo (Mat
Versao: + MO)
Transformador a seco 2000 kVA vO1

Descricio Detalhada:

Fornecimento e instalagdo de transformador trifasico a seco, 2.400 Vca/380 Vca (tensoes fase-
fase), poténcia aparente de 2.000 kVA. Compreende o fornecimento de todos os materiais € mao de
obra necessarios a execu¢ao do servico.

Materiais:

Transformador trifasico a seco com as seguintes caracteristicas gerais:

. Poténcia: 2.000 kVA;

. Refrigeracdo: AN — ar natural;

. Classe de tensdo: 7,2 kV;

. Tensdo suportavel de impulso atmosférico: 60 kV;

. Tensdo suportavel a frequéncia industrial: 20 kV;

. Tensdo primaria: 380 Vca (fase-fase);

. Tensdo secundaria: 2.520/2.460/2.400/2.340/2.280 Vca (fase-fase);

. Frequéncia: 60 Hz;

. Grupo de ligagdo: YNdI;

10. Alta tensao: estrela (Y) com neutro acessivel;

11. Baixa tensao: delta (A);

12. Classe térmica: F (155 °C);

13. Temperatura ambiente média durante o ano: 30 °C;

14. Classe climatica (IEC 60076-11): C1;

15. Classe ambiental (IEC 60076-11): E2;

16. Classe de incéndio (IEC 60076-11): F1;

17. Nivel de ruido: conforme ABNT NBR 5356-11:2016 - Transformadores de poténcia - Parte 11:
Transformadores do tipo seco - Especificagdo e ABNT NBR 7277:1988 - Transformadores e
reatores - Determinacao do nivel de ruido;

18. Grau de protecao: IP0O;

19. Bobinas de baixa tensdo impregnadas;

20. Bobinas de alta tensdo encapsuladas em resina, moldadas a vécuo;

21. Nucleo trifidsico com baixas perdas (aco silicio de grao orientado);

22. Pintura nas principais pecas para protecao;

23. Nivel maximo de descarga parciais: 10 pC;

24. Acessorios inclusos:

24.1. Base com rodas bidirecionais;

24.2. Pontos de aterramento instalados na ferragem do nicleo, com terminal para cabo;

031N DN kW~

Ne)
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24.3. Olhais para tra¢do do transformador;
24 4. Olhais para icamento do transformador;
24.5. Duas placas de identificagdo em aluminio, em lados opostos;
24.6. Circuito de protegdo térmica (completo com cabos, trés sensores internos PT-100 — um para
cada bobina — e acessorios);
24.7. Relé de protegdo térmica:
24.7.1. Preferencialmente, a protegdo térmica devera ser feita por meio do relé de média tensao,
através das leituras dos sensores PT-100;
24.7.2. Alternativamente, podera ser fornecido um relé dedicado, com as seguintes caracteristicas
minimas:
24.7.2.1. Fungdes de protecao ANSI: 23, 26 ¢ 49;
24.7.2.2. Quatro entradas para sensores RTD PT-100 com trés fios;
24.7.2.3. Uma saida para alarme, uma saida para comando de desligamento e uma saida para falha
de sensor;
24.7.2.4. Registro de temperatura maxima,;
24.7.2.5. Display para indicagao de temperatura;
24.7.2.6. Comunicacao serial RS485 com protocolo Modbus RTU.

Servigos:

1. Instalagdo de transformador conforme projeto executivo;
2. Limpeza do local de instalacdo, inclusive com a remocao de detritos, sobras de materiais e
demais consumiveis utilizados pela Contratada.

Atividades e Responsabilidades:
n/a

Qualificacao:

n/a

Observacoes:

1. Testes a serem realizados no transformador em fabrica:
1.1. Verificagao da montagem e do atendimento aos requisitos técnicos de Edital;
1.2. Averiguar a conducdo dos testes conforme a norma;
1.3. Execucdo de testes em carga averiguando o funcionamento adequado do equipamento e
determinando a impedancia, perdas, niveis de ruido.
2. Apos a entrega do equipamento, deve-se realizar o comissionamento do mesmo, que consiste
em:
2.1. Verificacdo da correta execucdo dos projetos executivos;
2.2. Eventual complementacdo de lacunas dos projetos;
2.3. Realiza¢do de montagem final dos equipamentos, quando for necessario;
2.4. Configuragdo de todos os equipamentos do sistema, incluindo o ajuste dos parametros de
protecao dos relés;
2.5. Realizacdo dos testes de funcionamento completo do sistema;
2.6. Eventuais ajustes em campo de parametros ou conexoes elétricas para adequagdo do sistema;
2.7. Conferéncia da documentagao técnica elaborada;
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2.8. Conferéncia da correta identificagdo de condutores e cabos;
2.9. Elaboragao de relatorio de comissionamento, detalhando os principais testes executados e os
resultados;
2.10. Documentagdo de parametros de configuragdo (backup dos softwares/parametros);
2.11. Teste de transferéncia com a concessionaria: modo transi¢ao aberta e modo de transigao
fechada;
2.12. Funcionamento do sistema de monitoramento ¢ automagao;
2.13. Testes de comunicagao;
2.14. Simulagdo de alarmes e erros, com respectivo reconhecimento.
3. Apos a conclusdao do comissionamento € dos testes, a Contratada devera entregar a
documentagao final do projeto, contendo:
3.1. Relatorios de testes de fabrica de equipamentos;
3.2. As-built dos projetos executados;
3.3. As-built dos equipamentos fornecidos;
3.4. Manuais de operagdo, instalagdo, configuracao e comunicagdo dos equipamentos fornecidos e
seus principais componentes (exemplo: relés de protecao térmica);
3.5. Lista de usuarios/senhas para configuragao;
3.6. Lista de parametros de configuragdo para todos os equipamentos configuraveis, incluindo relés
e eventuais equipamentos de comunicagao.
3.7. Backup dos programas e configuragdes;
3.8. Relatorio de comissionamento em campo, incluindo os principais testes realizados, os
resultados e eventuais modificagdes realizadas nos projetos para resolugdao de problemas de campo.
4. Os cabos deverao ser continuos, livre de emendas em trechos continuos.
5. Ao final da instalagdo, o isolamento do condutor devera estar em perfeito estado de conservagao.
6. Nao devera ser aplicada tragao excessiva no condutor durante o langamento;
7. Quando necessario, deve ser utilizado talco industrial ou lubrificante para cabos para facilitar a
passagem dos cabos quando da instalagdo em eletrodutos;
8. Os cabos devem ser langados de tal forma com a maior quantidade de cabos possivel em cada
vez.
9. A cor dos condutores devera seguir o especificado em projeto. Na auséncia de orientagao
especifica, utilizar preto para fase, azul para neutro, verde para protegdo (terra) ¢ amarelo para
retorno.
10. O cabo deve sempre ser acondicionado em infraestrutura, ou seja, eletroduto, eletrocalha ou
leito.
11. A Contratada ¢ responsavel por eventuais aberturas e fechamentos de tampas de eletrocalhas,
caixas de passagem e outros elementos de infraestrutura, além da organizacao e limpeza do local
de instalagao.

Critérios e Condicoes:

Critérios de medicdo: unidade de transformador trifasico a seco entregue com as devidas
documentacgdes solicitadas
Unidade de medicao: unidade

Detalhe Grafico:
n/a
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Tabela:

n/a

Vida util: n/a
Referéncias Normativas:

ABNT NBR 5356-11:2016 - Transformadores de poténcia - Parte 11: Transformadores do tipo
seco - Especificagdo

ABNT NBR 5410:2008 - Instalacoes Elétricas de Baixa Tensao

ABNT NBR 7286:2015 - Cabos de Poténcia com Isolacdo Extrudada de Borracha Etilenopropileno
(EPR, HEPR ou EPR 105) para Tensoes de 1 kV A 35 kV — Requisitos de Desempenho

ABNT NBR 7277:1988 - Transformadores ¢ reatores - Determina¢ao do nivel de ruido

ABNT NBR 13248:2014 - Cabos de poténcia e controle e condutores isolados sem cobertura, com
isolagdo extrudada e com baixa emissdao de fumaca para tensoes até 1 kV - Requisitos de
desempenho

ABNT NBR 14039:2005 - Instalag¢des elétricas de média tensdao de 1,0 kV a 36,2 kV

ABNT NBR IEC 60529:2017 - Graus de protegao para involucros de equipamentos elétricos
(codigo 1P)

ABNT NBR NM 280:2011 - Condutores de Cabos Isolados (IEC 60228, MOD)

IEC 60076-11 — Power transformers — Part 11: Dry-type transformers

Referéncia Comercial:

1. Transformador trifasico a seco: Schneider Electric, Siemens, ABB, WEG ou equivalente técnico
aprovado;
2. Relé de protecao térmica: relé PCPT4 Pextron ou equivalente técnico aprovado.

Referéncia Externa:
n/a
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Unidade:
SF-01364 Elétrica Equipamentos un
Composicio:
Servigo (Mat
. . . Versiao: +MO)
Painel para servicos auxiliares — PAUX v01

Descricio Detalhada:

Fornecimento e instalacdo de painel de baixa tensdo para servigos auxiliares. Compreende o
fornecimento de todos os materiais € mao de obra necessarios a execugao do servigo.

Materiais:

Painel de baixa tensdo para servigos auxiliares, com as seguintes caracteristicas minimas:

1. Compartimentacao 2a ou superior, conforme

ABNT NBR IEC 60439-1:2003 - Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo Parte 1-
Conjuntos com ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo
parcialmente testados (PTTA), ABNT NBR IEC 60439-2:2004 - Conjuntos de Manobra e Controle
de Baixa Tensao - Parte 2: Requisitos Particulares para Linhas Elétricas Pré-Fabricadas (Sistemas
de Barramentos Blindados), ABNT NBR IEC 60439-3:2004 - Conjuntos de Manobra e Controle de
Baixa Tensao - Parte 3: Requisitos Particulares para Montagem de Acessorios de Baixa Tensao
Destinados a Instalacdo em Locais Acessiveis a Pessoas Nao Qualificadas Durante sua Utilizagao -
Quadros de Distribui¢ao;

2. Tag de identificacao no projeto: PAUX-GER;

3. Local de instalagdo: eletrocentro;

4. Painel de sobrepor;

5. Caracteristicas construtivas minimas:

5.1. Tipo PTTA, com atendimento pleno a norma ABNT NBR IEC 60439-1:2003, ABNT NBR
IEC 60439-2:2004, ABNT NBR IEC 60439-3:2004;

5.1.1. Laudos de ensaios de tipo realizados por laboratorio acreditado poderdo ser exigidos para
demonstragao de atendimento a norma;

5.1.2. Os ensaios de rotina deverdo ser conduzidos conforme a norma.

5.2. Tensdao nominal de servico (Ue): 380 Vca;

5.3. Tensdao nominal de isolagdo (Ui): 380 Vca;

5.4. Corrente nominal (In): de acordo com o projeto elétrico;

5.5. Corrente de curto-circuito: conforme corrente de curto do local de instalagao;

5.6. Frequéncia nominal: 60 Hz;

5.7. Classe de isolagdo, segundo IEC 61140 - Protection Against Electric Shock - Common
Aspects for Installation and Equipment: I ou superior;

5.8. Categoria de sobretensdo: III;

5.9. Grau de poluigdo: 3;

5.10. Grau de prote¢@o minimo, segundo a ABNT NBR IEC 60529:2017 - Graus de protecdo para
invélucros de equipamentos elétricos (codigo IP): IP42;
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5.11. Temperatura ambiente maxima: 40 °C;
5.12. Temperatura ambiente média: 35 °C;
5.13. Temperatura ambiente minima: 5 °C;
5.14. Umidade ambiente: entre 5% e 90%;
5.15. Altitude: Até 1.000 m ASL (Above Sea Level — acima do nivel do mar);
5.16. Fabricado em ago carbono, com pintura eletroestatica a pd epoxi ou equivalente técnico
aprovado pelo Senado Federal.
6. Com disjuntor de caixa moldada (geral) com as seguintes caracteristicas minimas:
6.1. Disparador termomagnético fixo (inferior a 150 A) ou ajustével (igual ou superior a 150 A);
6.2. Corrente nominal (In segundo a ABNT NBR IEC 60947-2:2013 - Dispositivo de manobra e
comando de baixa tensdo - Parte 2: Disjuntores): conforme o projeto;
6.3. Corrente nominal ininterrupta (Iu segundo a ABNT NBR IEC 60947-2:2013 - Dispositivo de
manobra e comando de baixa tensdo - Parte 2: Disjuntores): conforme o projeto;
6.4. Tensao de operagdo nominal (Ue segundo a ABNT NBR IEC 60947-2:2013 - Dispositivo de
manobra e comando de baixa tensao - Parte 2: Disjuntores): 380 Vca ou superior;
6.5. Tensao de isolamento nominal (Ui segundo a ABNT NBR IEC 60947-2:2013 - Dispositivo de
manobra e comando de baixa tensdo - Parte 2: Disjuntores): 690 Vca ou superior;
6.6. Tensao nominal de impulso suportavel (Uimp segundo a ABNT NBR IEC 60947-2:2013 -
Dispositivo de manobra e comando de baixa tensao - Parte 2: Disjuntores): 6 kV ou superior;
6.7. Frequéncia de operacao nominal: 60 Hz;
6.8. Capacidade de interrup¢ao maxima em curto-circuito (Icu segundo a ABNT NBR IEC 60947-
2:2013 - Dispositivo de manobra e comando de baixa tensao - Parte 2: Disjuntores, 380 Vca, 60
Hz): conforme corrente de curto do local de instalagao;
6.9. Capacidade de interrupcao de curto-circuito em servico (Ics segundo a ABNT NBR IEC
60947-2:2013 - Dispositivo de manobra e comando de baixa tensao - Parte 2: Disjuntores, 380
Vca, 60 Hz): 50% de Icu ou superior;
6.10. Grau de protecao, segundo a ABNT NBR IEC 60529:2017 - Graus de protecao para
involucros de equipamentos elétricos (codigo IP): IP20;
6.11. Marcagao, impressa no disjuntor pelo fabricante, da tensao e corrente nominal;
6.12. Fornecido com protecao dos terminais superiores e inferiores, evitando o contato acidental;
6.13. Fornecido com dispositivo para bloqueio da operagao, através de chave ou cadeado
(fornecido, se necessario, do cadeado).
7. Disjuntores padrao DIN, com as seguintes caracteristicas minimas:
7.1. Observagao: para os circuitos de corrente continua, disjuntores tecnicamente equivalentes para
corrente continua serdao aceitos. A corrente de curto-circuito devera ser compativel com a calculada
no local. Dependendo da aplicagdo, o disjuntor poderd ser substituido por um disjuntor motor;
7.2. Atende a ABNT NBR IEC 60947-2:2013 - Dispositivo de manobra e comando de baixa tensao
- Parte 2: Disjuntores;
7.3. Fixacdo por encaixe em trilho DIN 35 mm (DIN 46277-3);
7.4. Numero de polos (fases): conforme projeto;
7.5. Corrente nominal: de acordo com o projeto;
7.6. Curva de protegdo: de acordo com o projeto (B ou C);
7.7. Tensao de operagao nominal (Ue segundo a ABNT NBR IEC 60947-2:2013 - Dispositivo de
manobra e comando de baixa tensdo - Parte 2: Disjuntores): 380 Vca/220 Vca;
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7.8. Tensdo de isolamento nominal (Ui segundo a ABNT NBR IEC 60947-2:2013 - Dispositivo de
manobra ¢ comando de baixa tensdo - Parte 2: Disjuntores): 380 Vca/220 Vca;
7.9. Frequéncia de operagdo nominal: 60 Hz;
7.10. Capacidade de interrupgao em curto-circuito (Icu segundo a ABNT NBR IEC 60947-2:2013 -
Dispositivo de manobra e comando de baixa tensdo - Parte 2: Disjuntores, 380 Vca/220 Vca, 60
Hz): conforme corrente de curto do local de instalagao;
7.11. Capacidade de interrup¢ao em curto-circuito (Icn segundo a ABNT NBR NM 60898:2004 -
Disjuntores para protecao de sobrecorrentes para instalagdes domésticas e similares (IEC
60898:1995, MOD), 380 Vca/220 Vca, 60 Hz): 50% de Icu ou superior;
7.12. Grau de protecao, segundo a ABNT NBR IEC 60529:2017 - Graus de protecdo para
involucros de equipamentos elétricos (codigo IP): IP20;
7.13. Marcagao da tensdo e corrente nominal impressa no disjuntor pelo fabricante;
7.14. Compativel com assessorios originais do mesmo fabricante, como mddulos DR, blocos de
contato auxiliares, alarmes etc.
8. Com dispositivos de protecao contra surto (DPS) classe II com as seguintes caracteristicas
minimas:
8.1. Norma: ABNT NBR IEC 61643-1:2007 - Dispositivos de protecao contra surtos em baixa
tensao - Parte 1: Dispositivos de protecao conectados a sistemas de distribuicdo de energia de baixa
tensao - Requisitos de desempenho e métodos de ensaio;
8.2. Para uso interno;
8.3. Numero de fases: 1 (monofasico);
8.4. Para fase ou neutro, conforme a aplicagao;
8.5. Tensao maxima de operacgao (Uc): 270-280 Vca;
8.6. Tensao nominal de operacao (Un): 220-230 Vca;
8.7. Corrente nominal de descarga: In = 20 kA (curva 8/20 ps);
8.8. Corrente maxima de descarga: Imax = 40 kA (curva 8/20 pus);
8.9. Nivel de protegao (Up): 1.400 V;
8.10. Classe II (também conhecido como classe C);
8.11. Fixado em trilho DIN 35 mm;
8.12. Indica¢ao de estado;
8.13. Fabricado em material antichama;
8.14. Montado com dispositivo de protecao e seccionamento (disjuntor ou fusivel);
8.15. Conectado ao barramento com cabos de pelo menos 16 mm?;
8.16. Atendimento a IEC 60068-2-30:2005 - Environmental testing - Part 2-30: Tests - Test Db:
Damp heat, cyclic (12 h + 12 h cycle) e IEC 60068-3-4:2001 - Environmental testing - Part 3-4:
Supporting documentation and guidance - Damp heat tests.
9. Com multimedidor digital com as seguintes caracteristicas minimas:
9.1. Medigao das trés fases e neutro;
9.2. Leitura através de 3 TCs e 3 entradas de tensdo (direto ou TPs);
9.2.1. Nao serdo aceitos TCs internos ao equipamento.
9.3. Precisao de 0,5% para medida de tensdo e corrente conforme IEC 62053-22:2020 - Electricity
metering equipment - Particular requirements - Part 22: Static meters for AC active energy (classes
0,15, 0,2S and 0,5S);
9.4. Classe 1 para energia;
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9.5. Medi¢ao das seguintes grandezas:
9.5.1. Tensdo (fase-fase e fase-neutro);
9.5.2. Corrente;
9.5.3. Fator de poténcia (total e por fase);
9.5.4. Frequéncia;
9.5.5. Poténcia ativa, reativa e aparente (total e por fase);
9.5.6. Energia (ativa, reativa e aparente);
9.5.7. Distor¢ao harmonica total de corrente e tensdo (THDv e THD;, total e por fase).
9.6. Medi¢dao em 4 quadrantes;
9.7. Registro de maximos, minimos, média e demanda;
9.8. Acesso a todas as informagdes (medi¢des, minimos, maximos etc.) pelo display;
9.9. Tela tipo LCD ou grafica com backlight;
9.10. Comunicacao RS485 conforme a aplicagao;
9.11. Alimentagao conforme a aplicacao (padrao: 220 V);
9.12. Acompanhado de todos os acessoérios necessarios para montagem, instalacao e utilizagao
(cabeamento, elementos para fixacdo do multimedidor ao quadro etc.).
10. Com transformadores de corrente (TC) com as seguintes caracteristicas minimas:
10.1. Corrente primaria conforme a aplicagdo;
10.2. Corrente secundaria de 5 A;
10.3. Classe de isolamento (tensdo maxima) 0,6 kV;
10.4. Frequéncia de 60 Hz;
10.5. Fator térmico: 1,2 In;
10.6. Corrente térmica nominal: 60 In;
10.7. Involucro em epoxi;
10.8. Tipo janela ou barra, conforme a aplicagao;
10.9. Fixagao por suporte;
10.10. Dimensodes conforme a aplicagao;
10.11. Conexao com parafusos (padrao M5);
10.12. Com protegao contra contato acidental nos terminais do TC;
10.13. Com marcagao de polaridade;
10.14. Padrao conforme a aplicagdo (ABNT ou IEC);
10.15. Carga minima de 2,5 VA;
10.16. Proprio para medigao;
10.17. Classe 0,6 (ou classe 1,2 para correntes menores ou igual a 200 A);
10.18. Acompanhado de todos os acessoOrios necessarios para montagem, instalagdo e utilizagao.
10.19. Para uso interno;
10.20. Com placa no transformador indicando o fabricante, norma aplicavel, modelo e outras
informagdes técnicas relevantes;
10.21. Com terminais com parafusos com prote¢ao contra corrosdo (niquelados/estanhados);
10.22. As conexdes com os TCs deverao ser dotadas de bloco borne desconectavel com curto-
circuito automatico.
11. Caracteristicas de montagem e padronizagao:
11.1. Conexao entre os componentes internos com o uso de condutores, devidamente crimpados e
isolados e utilizando terminais prolongados, onde aplicavel, ou através de barramentos de cobre
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devidamente tratados contra corrosdo e isolados, onde aplicavel. No caso de utilizagdo de
condutores, ¢ obrigatéria a utilizagdo de canaletas para organizagio. E obrigatorio o uso de todos
0s acessorios apropriados para conexao entre os componentes;
11.2. Os barramentos de for¢a deverdo ser de cobre, salvo autoriza¢ao expressa da Fiscalizagao;
11.3. Os parafusos utilizados nas conexoes elétricas deverdo ser de ago, classe 8.8 ou superior,
bicromatizados. O uso de arruelas lisas e conicas conforme norma DIN 6796, de material
compativel com o dos parafusos, € obrigatorio, salvo autorizagdao expressa da Fiscalizagdo para
casos especificos;
11.4. O painel deve contar com fechos do tipo tridngulo ou universal. O uso de fechos tipo fenda
nao serao aceitos;
11.5. Os principais elementos e disjuntores deverdo estar claramente identificados, através de
etiquetas/placas de identificag¢do e através do codigo de cores, utilizando como céddigo:
11.5.1. “L1” — Fase 1 — cor marrom;
11.5.2. “L2” — Fase 2 — cor cinza;
11.5.3. “L3” — Fase 3 — cor preta;
11.5.4. “N” — Neutro — cor azul claro;
11.5.5. “PE” — Prote¢ao — cor verde-amarelo.
11.6. Todos os disjuntores trifasicos cuja corrente nominal seja igual ou superior a 150 A deverdo
possuir disparadores ajustaveis para protecdo térmica e magnética;
11.7. Todas as partes metalicas ndo destinadas a condugao de eletricidade deverdo ser conectadas a
barra de equipotencializagao;
11.8. Com vistas ao atendimento da NR 10 - Seguranga em Instalacdes e Servicos em Eletricidade,
deverao ser previstas barreiras que impegam o contato acidental dos mantenedores com partes
vivas. As barreiras deverdo ser fabricadas em policarbonato ou chapas metalicas aterradas e
concebidas de forma a permitir facil remogao, permitindo a realizagdo de termografia;
11.9. Todas as chapas constituintes dos painéis a serem fornecidos passarao por processo de
desbaste do fio criado em decorréncia do corte das mesmas em guilhotina ou puncionadeira
mecanica. Em consequéncia, todas as extremidades de chapas ndo apresentarao risco de corte das
maos;
11.10. O painel devera utilizar, como sistema de identificacdo de cabos, etiquetas tipo KS4/18 da
Murrelektronik ou equivalente técnico previamente aprovado pelo Senado Federal. Nao serdo
aceitos identificadores obtidos pela montagem de anilhas justapostas. A identificacdo devera ser
composta pelo tag do componente ao qual o cabo esta conectado, constante do diagrama funcional,
seguido do codigo do terminal do componente, sendo separado do primeiro por um hifen. Assim,
por exemplo, o cabo que chega ao borne X1 do sinalizador luminoso H1, deveré ter como
identifica¢ao “H1-X1";
11.11. Salvo orientagdo em contrario, todos os bornes utilizados em conexdes de comando, tanto os
relativos a conexdes internas quanto os relativos a conexdes de campo e, principalmente para estas,
deverio ser construidos em poliamida flexivel, com aperto por parafuso e ter largura 8 milimetros;
11.12. Visando o atendimento ao item 10.3.7 da NR 10 - Seguranca em Instalagdes e Servigos em
Eletricidade, o painel devera dispor de acessorio para guarda dos documentos gerados durante o
processo de fabricagdo do painel (diagramas unifilares, multifilares, funcionais, desenhos de
borneiras, vistas gerais, relagdo de materiais etc.). Este acessorio, que poderd ser fixo a face externa
de uma das laterais do painel, devera permitir a adequada manuten¢ao do documento, preservando-
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o contra pos e umidade;
11.13. Todo cabo de comando que seja conectado a um barramento de forga, qualquer que seja o
ponto dessa conexdo, devera ser protegido por fusivel, independente de protegdo posterior existente
nesse cabo. A corrente nominal de tal fusivel devera ser determinada de modo que seja seletivo
com a citada protecdo posterior. Devera ser garantida, assim, a atuagdo do fusivel exclusivamente
para defeitos que venham a ocorrer a montante da protecao posterior. A instalagdo fisica do fusivel
devera ser tal que o comprimento do cabo de interligagcdo entre o barramento e o fusivel seja o
menor possivel, ndo devendo este cabo trafegar por canaletas ou chicotes antes que passe pelo
fusivel. Devera ser prevista facilidade para eventual substitui¢do do fusivel;
11.14. O barramento de neutro devera ser fixado no quadro com isoladores;
11.15. O painel devera possuir placa de identificacdo em ago inoxidavel, conforme item 5.1 da
ABNT NBR IEC 60439-1:2003 - Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo Parte 1-
Conjuntos com ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo
parcialmente testados (PTTA);
11.16. O painel devera possuir placa adicional de identificacdo informando a Energia Incidente, a
Distancia Segura de Aproximagao, o Nivel de Tensao e o Equipamento de Protecdo Individual
Recomendado.
12. A corrente de curto-circuito estimada para o painel € de 25 kA. Esta estimativa ndo isenta a
Contratada da obrigacao de realizar os calculos de correntes de curto-circuito necessarios para o
projeto do sistema de protecdo e seletividade elétrica e nem serve como justificativa para escolha
do dispositivo de prote¢ao adequado ao local, sendo de responsabilidade da Contratada realizar tais
calculos e verificagdes.

Servicos:

1. Instalagao de painel conforme projeto executivo, incluindo as conexdes de todos os cabos que se
fizerem necessarias;

2. Configuragdo do painel;

3. Limpeza do local de instalagdo, inclusive com a remocao de detritos, sobras de materiais e
demais consumiveis utilizados pela Contratada.

Atividades e Responsabilidades:
n/a

Qualificacao:

n/a

Observacoes:

1. Nos trechos entre os terminadores de fibra Optica e os equipamentos (ou seja, dentro dos painéis
e quadros elétricos e de automagao), deverao ser utilizados cabos tipo patch cord opticos ou
extensores Opticos fornecidos pela empresa, de acordo com a necessidade de projeto e dos
equipamentos instalados, permitindo a substituicdo quando necessaria. Nesses trechos finais,
podera ser utilizado uma fibra menos robusta, conforme aprovacao da Fiscalizagao;
2. No interior dos painéis e quadros elétricos e de automacao, deverdo ser utilizados cabos patch
cords de categoria Se, fornecidos pela empresa, conforme a necessidade de projeto e dos
equipamentos instalados;
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3. Todos os cabos de cobre necessarios para comunicagdo entre equipamentos dentro dos painéis,
como, por exemplo (mas ndo limitado), aqueles para os padroes RS485 e TCP/IP, deverdo ser
fornecidos, conforme a necessidade de projeto e dos equipamentos instalados;
4. Ensaios de campo obrigatdrios, apds a instalagdo dos equipamentos:
4.1. Inspegdo visual, verificando inclusive limpeza e entrada de detritos;
4.2. Aperto dos terminais com torquimetro;
4.3. Funcionamento geral;
4.4. Teste de resisténcia de isolamento com megdmetro.
5. Ap0s a entrega do equipamento, deve-se realizar o comissionamento do mesmo, que consiste
em:
5.1. Verificagdo da correta execugdo dos projetos executivos;
5.2. Eventual complementacao de lacunas dos projetos;
5.3. Realizagdao de montagem final dos equipamentos, quando for necessario;
5.4. Configuragao de todos os equipamentos do sistema, incluindo o ajuste dos parametros de
protecao dos relés;
5.5. Realizagado dos testes de funcionamento completo do sistema;
5.6. Eventuais ajustes em campo de parametros ou conexdes elétricas para adequagdo do sistema;
5.7. Conferéncia da documentagao técnica elaborada;
5.8. Conferéncia da correta identificagao de condutores ¢ cabos;
5.9. Elaboracao de relatério de comissionamento, detalhando os principais testes executados e os
resultados.
6. Apos a conclusdao do comissionamento e dos testes, a Contratada devera entregar a
documentagao final do projeto, contendo:
6.1. As-built dos projetos executados;
6.2. As-built dos equipamentos fornecidos.
7. Os cabos deverdo ser continuos, livre de emendas em trechos continuos;
8. Ao final da instalagdo, o isolamento do condutor devera estar em perfeito estado de conservacgao;
9. Nao devera ser aplicada tragao excessiva no condutor durante o langamento;
10. Quando necessario, deve ser utilizado talco industrial ou lubrificante para cabos para facilitar a
passagem dos cabos quando da instalagdo em eletrodutos;
11. Os cabos devem ser langados de tal forma com a maior quantidade de cabos possivel em cada
vez;
12. A cor dos condutores devera seguir o especificado em projeto. Na auséncia de orientacao
especifica, utilizar preto para fase, azul para neutro, verde para protegdo (terra) ¢ amarelo para
retorno;
13. O cabo deve sempre ser acondicionado em infraestrutura, ou seja, eletroduto, eletrocalha ou
leito;
14. A Contratada € responsavel por eventuais aberturas e fechamentos de tampas de eletrocalhas,
caixas de passagem e outros elementos de infraestrutura, além da organizacao e limpeza do local
de instalagao.

Critérios e Condicoes:

Critérios de medigdo: unidade de painel entregue com as devidas documentagdes solicitadas.
Unidade de medi¢do: unidade
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Detalhe Grafico:

n/a

Tabela:

n/a

Vida util: n/a

Referéncias Normativas:

ABNT NBR 5410:2008 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao

ABNT NBR 6856:2015 - Transformador de corrente - Especificagdo e ensaios

ABNT NBR 13248:2014 - Cabos de poténcia e controle e condutores isolados sem cobertura, com
isolagdo extrudada e com baixa emissdo de fumaca para tensoes até 1 kV - Requisitos de
desempenho

ABNT NBR 13570:1996 - Instalagdes Elétricas em Locais de Afluéncia de Publico - Requisitos
Especificos

ABNT NBR NM 60898:2004 - Disjuntores para prote¢ao de sobrecorrentes para instalagcdes
domésticas e similares (IEC 60898:1995, MOD)

ABNT NBR IEC 60439-1:2003 - Conjuntos de manobra e controle de baixa tensao Parte 1-
Conjuntos com ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo

parcialmente testados (PTTA)

ABNT NBR IEC 60439-2:2004 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensdo - Parte 2:
Requisitos Particulares para Linhas Elétricas Pré-Fabricadas (Sistemas de Barramentos Blindados)

ABNT NBR IEC 60439-3:2004 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensdo - Parte 3:
Requisitos Particulares para Montagem de Acessorios de Baixa Tensdo Destinados a Instalagdo em

Locais Acessiveis a Pessoas Nao Qualificadas Durante sua Utilizagao - Quadros de Distribuicao

ABNT NBR IEC 60529:2017 - Graus de protecdo para involucros de equipamentos elétricos
(codigo IP)

ABNT NBR IEC 60947:2013 - Dispositivo de manobra e comando de baixa tensao

ABNT NBR IEC 61439-1:2016 - Conjuntos de manobra e comando de baixa tensdo - Parte 1:
Regras gerais

NR 10 - Seguranga em Instalacdes e Servigos em Eletricidade
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ABNT NBR IEC 61439-2:2016 - Conjuntos de manobra e comando de baixa tensdo - Parte 2:
Conjuntos de manobra e comando de poténcia

ABNT NBR IEC 61643-1:2007 - Dispositivos de prote¢ao contra surtos em baixa tensdo - Parte 1:
Dispositivos de protecdo conectados a sistemas de distribuicdo de energia de baixa tensao -
Requisitos de desempenho e métodos de ensaio

ABNT NBR NM 280:2011 - Condutores de Cabos Isolados (IEC 60228, MOD)
Referéncia Comercial:

1. Painel/Quadro: Schneider Electric Prisma, ABB, Rittal, WEG, Carthom’s, Cemar Legrand,
Eletropoll, Fockink;

2. Disjuntor caixa moldada: ABB Tmax XT, Schneider Electric ComPact NSX, Siemens 3VA ou
equivalente técnico aprovado;

3. Disjuntores padrao DIN: Schneider Electric NG125, Siemens 5SY8, ABB S200 P ou
equivalente técnico aprovado;

4. DPS: ABB OVR T2 40 275, Siemens 5SD7 461-0, Schneider Electric EZ91.33145 ou
EZ91.33145B, Clamper Front 275V 45kA ou equivalente técnico aprovado;

5. Transformador de corrente (TC): Kron KR-614, Brasformer BCJ 02, Balteau BWA-0,6, Isolet
BDE - 101B/C, New Power ESC RM1;

6. Multimedidor digital: Siemens Smart 7K (7KT0310), Nexus II ABB (2CNM203001R1000);
7. Cabos de baixa tensdo: Prysmian Afumex Green 450/750V (para se¢des at€¢ 6 mm?2), Prysmian
Afumex Flex (para se¢des acima 6 mm?2).

Referéncia Externa:
n/a
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Unidade:
SF-01365 Elétrica Equipamentos un
Composicio:
. . . : Servigo (Mat
Painel para sistema de automacao e Vg?am + MO)
. ~ V!
comunicacao — QAUT-GER

Descricio Detalhada:

Fornecimento e instalagdo de painel para sistemas de automacao e comunicagdo. Compreende o
fornecimento de todos os materiais ¢ mao de obra necessarios a execugao do servigo.

Materiais:

Painel para sistemas de automagao e comunicacao, com as seguintes caracteristicas minimas:

1. O painel de automagao faz parte da solugao geral de automacgao;

2. Deverd utilizar fibra 6tica para comunicacao de longa distancia (entre geradores e CTAs) na
topologia radial, com ponto de concentragdo na sala dos disjuntores e transformadores dos grupos
motores-geradores;

3. As solugdes de comunicacao por fibra otica deverao ser devidamente aprovadas e homologadas
pelo fabricante original dos controladores;

4. Além do sistema de comunicagao entre os controladores dos grupos motores-geradores € as
CTAs, devera ser fornecido uma rede padrao Ethernet industrial;

5. Dispositivos a serem conectados:

5.1. Relés de prote¢ao de média tensdao dos transformadores (conexao Ethernet);

5.2. Controladores ¢ interfaces dos grupos motores-geradores (conexao Ethernet);

5.3. Relés de disjuntores de caixa aberta, inclusive os dos grupos motores-geradores (conexao
Ethernet para os instalados em painéis com conversores, ou RS485);

5.4. Relés de disjuntores de caixa moldada equipados com comunicagdo (conexao Ethernet para os
instalados em painéis com conversores, ou RS485);

5.5. Retificador (conexao Ethernet ou RS485);

5.6. Multimedidores equipados com comunicagao dentro do eletrocentro (conexao Ethernet ou
RS485);

5.7. Sistema de automacado de ar-condicionado (conexdo Ethernet ou RS485);

5.8. Unidades de I/O remotas (conexdo Ethernet);

5.9. Switches (conexdo Ethernet);

5.10. Para painéis com gateway RS485-Ethernet, a conexdo serd feita através conexdo Ethernet.
6. O painel contara também com unidade de I/O remota integrada, permitindo o monitoramento de
dispositivos dentro do eletrocentro através de contatos secos. Dentre os dispositivos monitorados,
deverdo estar:

6.1. Sistema de deteccao/combate a incéndio;

6.2. Situacdo de portas (abertas/fechadas).

7. Para os dispositivos com suporte a Modbus, serd aceito o uso de uma rede de cobre (por
exemplo, RS485) com conversor para Modbus TCP/IP;
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8. Com interface homem-maquina grafica colorida, em dispositivo separado e dedicado, capaz de
realizar a supervisdo e controle de todo o sistema, incluindo chaves de transferéncia automatica e
grupos motores-geradores, a ser instalado no painel de automacao localizado no Eletrocentro;
9. Interface homem-maquina para controle e monitoramento do sistema de automagdo, com as
seguintes caracteristicas minimas:
9.1. Montagem: painel de automacao;
9.2. Interface grafica, com tela de pelo menos 8 polegadas;
9.3. Completamente compativel e homologado pelo fabricante do sistema de controle das chaves
de transferéncia e controle de geradores;
9.4. Com comunicag¢do nativa na rede de dados entre os grupos motores-geradores e chaves de
transferéncia automatica;
9.5. Visualizagdo das principais variaveis disponiveis em cada médulo do sistema, entre elas:
9.5.1. Poténcias ativas e aparentes;
9.5.2. Tensoes e correntes;
9.5.3. Frequéncias;
9.5.4. Fator de poténcia,
9.5.5. Situagdo de cada equipamento (modo manual/automatico, alimentacao por geracao ou
concessionaria, alarmes e falhas etc.);
9.5.6. Situagao total do sistema (poténcia total gerada etc.).
9.6. Capacidade de atuacao no sistema, com as seguintes funcionalidades minimas:
9.6.1. Atuagao remota nas chaves de transferéncia, permitindo a mudanca de modo
(automatico/manual/desabilitado) e transferéncia de carga gerador-concessionaria e concessionaria-
gerador;
9.6.2. Atuagao remota nos grupos motores-geradores, permitindo o bloqueio dos equipamentos,
partidas para testes etc.
9.7. Com interface Modbus (serial ou Ethernet) para integracao com supervisorio;
9.8. Com comunicag¢ao Ethernet.
10. Switch Ethernet industrial, com as seguintes caracteristicas minimas:
10.1. Préprio para uso industrial,
10.2. Temperatura de operacao em uso continuo padrao industrial;
10.3. Préprio para uso em ambientes agressivos, sem controle ambiental (temperatura e umidade
estendida) e com alto grau de interferéncia eletromagnética;
10.4. Montagem em trilho DIN 35 mm;
10.5. Proprio para ethernet industrial;
10.6. Alimentagao em 24 Vcc (alimentagdao redundante);
10.7. Com pelo menos duas portas de fibra 6tica (100Base-FX);
10.7.1. Caso as portas sejam SFP, os transceptores devem ser fornecidos conjuntamente. Os
transceptores devem ser para as mesmas taxa de transferéncia e tipo de cabo do switch fornecido.
10.8. Para fibras multimodo ou monomodo, conforme necessidade do projeto;
10.9. Conectores de fibra conforme a aplicagdo (padrao: SC);
10.10. Distancia de comunicagdo de pelo menos 2 km com fibra multimodo;
10.11. Com pelo menos dezesseis portas ethernet 10/100Base-TX;
10.12. Com possibilidade de uso em modo anel de fibra;
10.13. Com alimentacao ¢ alarmes em conector removivel,;
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10.14. Acompanhado de todos os acessorios necessarios para montagem, instalagao e utilizagao.
11. Unidade de entrada/saida digital (I/O) remota para automacao industrial, com as seguintes
caracteristicas minimas:
11.1. Comunicagdo: Modbus TCP/IP (Ethernet);
11.2. Alimentagdo: 24 Vcc;
11.3. Grau de prote¢do: IP20 (para uso in-cabinet);
11.4. Quantidade de entradas e saidas compativel com os dispositivos instalados;
11.4.1. Quantidade minima de entradas: 12;
11.4.2. Quantidade minima de saidas: 6.
11.5. LEDs indicando o status geral do sistema, bem como a situacao de cada entrada e saida;
11.6. Modular, com possibilidade de expansdao, com mddulos de entrada digital, saida digital,
entrada analdgica e saida analdgica;
11.7. Porta RS232 (ou equivalente) para configuragcao do equipamento;
11.8. Montagem em trilho DIN 35mm;
11.9. Proprio para uso industrial.
12. Distribuidor interno 6tico com as seguintes caracteristicas:
12.1. Préprio para uso industrial;
12.2. Préprio para montagem em trilho DIN 35 mm;
12.3. Préprio para terminacao de fibras oticas;
12.4. Fabricado em plastico de alta resisténcia antichama ou metal;
12.5. Com espagos para pelos menos 12 fibras;
12.6. Para cabos do tipo loose tube;
12.7. Préprio para fibras monomodo ou multimodo;
12.8. Com travas e canaletas de montagem para fixagdo do cabo principal e das fibras, além de
espaco para fibra fazer as curvas e acomodacao das emendas 6ticas;
12.9. Acompanhado de todos os acessorios necessarios para montagem, instalagao e utilizagao;
12.10. Conectorizagao:
12.10.1. Quantidade e tipo de conectores conforme a necessidade de projeto, dos cabos 6ticos e dos
equipamentos instalados.
13. Gateway Modbus RTU (RS485) para Modbus TCP/IP, com as seguintes caracteristicas
minimas:
13.1. Porta de comunicagao RS485 e porta de comunicacdo Ethernet;
13.2. Conversdo de sinais Modbus RTU (RS485) para Modbus TCP/IP;
13.3. Alimentacao em 24 Vcc;
13.4. Com servidor integrado, tipo HTTP e Modbus/TCP;
13.5. Porta RS232 (ou equivalente) para configuracdo do equipamento;
13.6. Funcionalidade de leitura e escrita nos registradores Modbus;
13.7. Proprio para ambientes industriais;
13.8. Montagem em trilho DIN 35 mm ou semelhante;
13.9. Configuravel, incluindo a configuracdo da porta serial (velocidade, paridade, etc.);
13.10. Acompanhado de todos os acessorios necessarios para montagem, instalagdo e utilizagao.
14. Modulo de expansdo CANbus, com as seguintes caracteristicas:
14.1. Alimentag¢ao em 24 Vcc;
14.2. Com duas portas de fibra otica (um de transmissdo e uma de recepgao);
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14.3. Com, no minimo, duas portas CAN;
14.4. Proprio para montagem em trilho DIN 35 mm;
14.5. Proprio para extensdo de barramento CAN, sem diminui¢ao de velocidade, em até 2.000
metros.
15. Painel metalico, com grau de protecdo minimo 1P42;
15.1. O painal devera ser, preferencialmente, autoportante;
15.2. O painel sera instalado proximo aos grupos motores-geradores, em ambiente abrigado (dentro
do eletrocentro);
15.3. O painel devera ter alimentacao preferencial em 24 Vcc, com alguns sistemas auxiliares nao
criticos (aquecimento de painel, iluminagdo etc.) em 220 Vca;
15.4. Devera haver previsao para distribuicao e protecao adequada da tensdo de 24 Vcc dentro do
painel, utilizando blocos de distribuig@o e disjuntores bifasicos proprios para corrente continua.
Devera haver previsdo para circuitos distintos para os principais dispositivos;
15.5. O painel devera prever protecao contra surtos no 24 Vcc;
15.6. A interface homem-maquina do sistema, switches de comunicagdo e demais dispositivos de
comunicacao deverdo ser instalados nesse painel;
15.6.1.1. Alternativamente, a interface homem-maquina podera ser instalada em um painel
dedicado, desde que seja prevista solugdo para conexao na alimentacdo ininterrupta (24 Vcc) e
devidas protecdes;
15.7. A montagem preferencial dos dispositivos ¢ em trilhos DIN 35 mm;
15.8. O painel devera fornecer as seguintes funcionalidades:
15.8.1. Terminagao e distribui¢do de todas as fibras oticas, incluindo os pares reserva;
15.8.2. Terminagao e distribui¢do de todos os cabos de comunicagdo de cobre, incluindo os pares
reserva, se existentes;
15.8.3. Patch panel para conexdo dos cabos Ethernet;
15.8.4. Conversao de todos os sinais de fibra otica para cobre, conforme necessario (ou seja,
montagem dos conversores € seus acessorios);
15.8.5. Conversao de sinais RS485 para TCP/IP, conforme a necessidade;
15.8.6. Switch de comunicagao para Ethernet industrial;
15.8.7. Eventuais acessOrios necessarios para o funcionamento do conjunto como um todo (por
exemplo, controladores para interface com o painel de distribui¢do dos geradores, CLPs,
contatoras, interfaces homem-maquina etc.);
15.8.8. Resisténcia de aquecimento com termostato;
15.8.9. [luminagao de painel com acionamento automatico na abertura de porta;
15.8.10. Suporte para notebook.
16. Disjuntores padrao DIN, com as seguintes caracteristicas minimas:
16.1. Observagao: para os circuitos de corrente continua, disjuntores tecnicamente equivalentes
para corrente continua serdo aceitos. A corrente de curto-circuito devera ser compativel com a
calculada no local. Dependendo da aplicagdo, o disjuntor podera ser substituido por um disjuntor
motor;
16.2. Atende a ABNT NBR IEC 60947-2:2013 - Dispositivo de manobra e comando de baixa
tensdo - Parte 2: Disjuntores;
16.3. Fixacdo por encaixe em trilho DIN 35 mm (DIN 46277-3);
16.4. Numero de polos (fases): conforme projeto;
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16.5. Corrente nominal: de acordo com o projeto;
16.6. Curva de protecdo: de acordo com o projeto (B ou C);
16.7. Tensao de operagdo nominal (Ue segundo a ABNT NBR IEC 60947-2:2013 - Dispositivo de
manobra ¢ comando de baixa tensdo - Parte 2: Disjuntores): 380 Vca/220 Vca;
16.8. Tensao de isolamento nominal (Ui segundo a ABNT NBR IEC 60947-2:2013 - Dispositivo
de manobra e comando de baixa tensdo - Parte 2: Disjuntores): 380 Vca/220 Vca;
16.9. Frequéncia de operagdao nominal: 60 Hz;
16.10. Capacidade de interrupgao em curto-circuito (Icu segundo a ABNT NBR IEC 60947-2:2013
- Dispositivo de manobra e comando de baixa tensdo - Parte 2: Disjuntores, 380 Vca/220 Vca, 60
Hz): conforme corrente de curto circuito do local de instalacao;
16.11. Capacidade de interrupgao em curto-circuito (Icn segundo a ABNT NBR NM 60898:2004 -
Disjuntores para protecao de sobrecorrentes para instalagdes domésticas e similares (IEC
60898:1995, MOD), 380 Vca/220 Vca, 60 Hz): conforme corrente de curto circuito do local de
instalacao;
16.12. Grau de prote¢ao, segundo a ABNT NBR IEC 60529:2017 - Graus de prote¢ao para
involucros de equipamentos elétricos (codigo 1P): IP20;
16.13. Marcagao da tensdo e corrente nominal impressa no disjuntor pelo fabricante;
16.14. Compativel com acessorios originais do mesmo fabricante, como mddulos DR, blocos de
contato auxiliares, alarmes etc.
17. O painel devera ser montado seguindo os padrdes de montagem de painéis elétricos, ou seja,
com equipotencializagdo e aterramento em todas as pecas metalicas, protecdo contra contato
acidental de partes vivas, portas que fechem o equipamento etc.

Servicos:

1. Instalagao de painel conforme projeto executivo, incluindo as conexdes de todos os cabos que se
fizerem necessarias;

2. Configuragdo do painel;

3. Limpeza do local de instalagdo, inclusive com a remocao de detritos, sobras de materiais e
demais consumiveis utilizados pela Contratada.

Atividades e Responsabilidades:
n/a

Qualificacao:

n/a

Observacoes:

1. Nos trechos entre os terminadores de fibra 6tica e os equipamentos (ou seja, dentro dos painéis e
quadros elétricos e de automacao), deverdo ser utilizados cabos tipo patch cord 6ticos ou
extensores Oticos fornecidos pela empresa, de acordo com a necessidade de projeto e dos
equipamentos instalados, permitindo a substituicdo quando necessaria. Nesses trechos finais,
podera ser utilizado uma fibra menos robusta, conforme aprovagao da Fiscalizacao;
2. No interior dos painéis e quadros elétricos e de automacao, deverdo ser utilizados cabos patch
cords de categoria Se, fornecidos pela empresa, conforme a necessidade de projeto e dos
equipamentos instalados;
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3. Todos os cabos de cobre necessarios para comunicagdo entre equipamentos dentro dos painéis,
como, por exemplo (mas ndo limitado), aqueles para os padroes RS485 e TCP/IP, deverdo ser
fornecidos, conforme a necessidade de projeto e dos equipamentos instalados;
4. Ensaios de campo obrigatdrios, apds a instalagdo dos equipamentos:
4.1. Inspegdo visual, verificando inclusive limpeza e entrada de detritos;
4.2. Aperto dos terminais com torquimetro;
4.3. Funcionamento geral,
4.4. Teste de resisténcia de isolamento com megoémetro;
4.5. Certificacdo dos cabos de cobre conforme a norma ANSI/TIA-568-B,;
4.6. Certificacao dos cabos 6ticos com OTDR.
5. Ap0s a entrega do equipamento, deve-se realizar o comissionamento do mesmo, que consiste
em:
5.1. Verificagdo da correta execugdo dos projetos executivos;
5.2. Eventual complementagdo de lacunas dos projetos;
5.3. Realizagdao de montagem final dos equipamentos, quando for necessario;
5.4. Configuragao de todos os equipamentos do sistema, incluindo o ajuste dos parametros de
protecao dos relés;
5.5. Realizagdo dos testes de funcionamento completo do sistema;
5.6. Eventuais ajustes em campo de parametros ou conexdes elétricas para adequagao do sistema;
5.7. Conferéncia da documentagao técnica elaborada;
5.8. Conferéncia da correta identificagdo de condutores e cabos;
5.9. Elaboracao de relatério de comissionamento, detalhando os principais testes executados e os
resultados;
5.10. Documentagao de parametros de configuracdo (backup dos softwares/parametros);
5.11. Teste de transferéncia com a concessionaria;
5.12. Funcionamento do sistema de monitoramento e automacao;
5.13. Testes de comunicagao;
5.14. Simulagdo de alarmes e erros, com respectivo reconhecimento.
6. Apos a conclusao do comissionamento e dos testes, a Contratada devera entregar a
documentagao final do projeto, contendo:
6.1. As-built dos projetos executados;
6.2. As-built dos equipamentos fornecidos;
6.3. Manuais de operagdo, instalacdo, configura¢do e comunica¢do dos equipamentos fornecidos e
seus principais componentes (exemplo: disjuntores, controladores etc.);
6.4. Lista de usudrios/senhas para configuragdo;
6.5. Lista de parametros de configuragdo para todos os equipamentos configuraveis, incluindo:
relés, disjuntores, equipamentos de comunicagao;
6.6. Backup dos programas e configuragdes;
6.7. Relatério de comissionamento em campo, incluindo os principais testes realizados, os
resultados e eventuais modificagdes realizadas nos projetos para resolucdo de problemas de campo.
7. Os cabos deverdo ser continuos, livre de emendas em trechos continuos;
8. Ao final da instalagdo, o isolamento do condutor devera estar em perfeito estado de conservacgao;
9. Nao devera ser aplicada tracdo excessiva no condutor durante o langamento;
10. Quando necessario, deve ser utilizado talco industrial ou lubrificante para cabos para facilitar a
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passagem dos cabos quando da instalagdo em eletrodutos;
11. Os cabos devem ser langados de tal forma com a maior quantidade de cabos possivel em cada
vez,
12. A cor dos condutores devera seguir o especificado em projeto. Na auséncia de orientagdo
especifica, utilizar preto para fase, azul para neutro, verde para protegdo (terra) e amarelo para
retorno;
13. O cabo deve sempre ser acondicionado em infraestrutura, ou seja, eletroduto, eletrocalha ou
leito;
14. A Contratada ¢ responsavel por eventuais aberturas e fechamentos de tampas de eletrocalhas,
caixas de passagem e outros elementos de infraestrutura, além da organizacdo e limpeza do local
de instalagao.

Critérios e Condicoes:

Critérios de medi¢do: unidade de painel entregue com as devidas documentagdes solicitadas.
Unidade de medi¢ao: unidade

Detalhe Grafico:

n/a

Tabela:

n/a

Vida util: n/a

Referéncias Normativas:

ABNT NBR 5410:2008 - Instalacoes Elétricas de Baixa Tensao

ABNT NBR 13248:2014 - Cabos de poténcia e controle e condutores isolados sem cobertura, com
isolagdo extrudada e com baixa emissao de fumagca para tensoes até 1 kV - Requisitos de
desempenho

ABNT NBR 13570:1996 - Instalagdes Elétricas em Locais de Afluéncia de Publico - Requisitos
Especificos

ABNT NBR NM 60898:2004 - Disjuntores para protecdo de sobrecorrentes para instalagdes
domésticas e similares (IEC 60898:1995, MOD)

ABNT NBR IEC 60439-1:2003 - Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo Parte 1-
Conjuntos com ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo
parcialmente testados (PTTA)

ABNT NBR IEC 60439-2:2004 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensao - Parte 2:
Requisitos Particulares para Linhas Elétricas Pré-Fabricadas (Sistemas de Barramentos Blindados)

ABNT NBR IEC 60439-3:2004 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensao - Parte 3:
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Requisitos Particulares para Montagem de Acessorios de Baixa Tensdo Destinados a Instalacdo em
Locais Acessiveis a Pessoas Nao Qualificadas Durante sua Utilizacao - Quadros de Distribuicao

ABNT NBR IEC 60529:2017 - Graus de protegao para involucros de equipamentos elétricos
(codigo IP)

ABNT NBR IEC 60947:2013 - Dispositivo de manobra e comando de baixa tensao

ABNT NBR IEC 61439-1:2016 - Conjuntos de manobra e comando de baixa tensao - Parte 1:
Regras gerais

ABNT NBR IEC 61439-2:2016 - Conjuntos de manobra e comando de baixa tensdo - Parte 2:
Conjuntos de manobra e comando de poténcia

ABNT NBR IEC 61643-1:2007 - Dispositivos de prote¢ao contra surtos em baixa tensao - Parte 1:
Dispositivos de prote¢ao conectados a sistemas de distribuicao de energia de baixa tensdo -
Requisitos de desempenho e métodos de ensaio

ABNT NBR NM 280:2011 - Condutores de Cabos Isolados (IEC 60228, MOD)

ANSI TIA - 568 — Commercial building telecommunications cabling standard
Referéncia Comercial:

1. Modulo de expansao CANbus: Deep Sea Electronics DSE 124 0124-001-01;

2. Interface homem-maquina: Deep Sea Electronics;

3. Switch: ORing IES-3162GC, Planet IGS-1820TF, Advantech EKI-7720G-4FTI,

4. Unidade de entrada/saida digital (I/O): Schneider Electric Modicon STB;

5. Gateway Modbus RTU (485) para Modbus TCP/IP: Schneider Electric TSXETG100, USR 10T
USR-N510, USR IOT USR-TCP232-410S, DLG LME-200;

6. Distribuidor interno otico: Furukawa DIO BW12;

7. Painel/Quadro: Carthoms Painel CPU, Rittal, Eletropoll, WEG;

8. Disjuntor padrao DIN: Siemens 5SY7, ABB S200 P.

Referéncia Externa:
n/a
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Unidade:
SF-01366 Elétrica Equipamentos un
Composicio:
. o . . : Servigo (Mat
Painel de distribuicao em média tensao — Vg?am + MO)
v
PMT-GER

Descricio Detalhada:

Fornecimento e instalacdo de painel de distribuicao elétrica em média tensdo. Compreende o
fornecimento de todos os materiais € mao de obra necessarios a execu¢ao do servigo.

Materiais:

Painel compacto para distribuig@o elétrica em meédia tensdo, com as seguintes caracteristicas
minimas:

1. Painel de média tensdao, com barramentos e demais partes vivas isoladas a ar;

2. Dispositivo de manobra (disjuntor) com isolamento a SF6 ou vacuo;

3. O disjuntor devera ser motorizado, com recarga automatica da mola e devidamente preparado
para comando completamente remoto do conjunto;

4. Com trés transformadores de potencial (TP) e quatro transformadores de corrente (TC)
instalados de fabrica, para integragdo com o relé de média tensao;

5. Com dispositivo de prote¢do contra surto (“para-raios”) instalado no painel;

6. Com chave (ou dispositivo semelhante) para bloqueio de manutengao;

7. Com chave de aterramento integrada para manutengao;

8. Com compartimento de baixa tensdo/comando para instalacdo dos equipamentos de comando e
protec¢ao;

9. Devera haver previsdo para distribuigao e protecao adequada da tensdo de 24 Vcc dentro do
painel, utilizando blocos de distribuigdo e disjuntores bifasicos proprios para corrente continua.
Devera haver previsdo para circuitos distintos para os principais dispositivos;

9.1. O painel deverd prever prote¢do contra surtos no 24 Vcec;

10. Caracteristicas gerais do conjunto:

10.1. Tensdo nominal de servico: 17,5 kV;

10.2. Tensdo nominal de isolagdo: 13,8 kV;

10.3. Tensao aplicada nominal a frequéncia industrial 60 Hz/1 min: 38 kV ou superior;

10.4. Tensao de impulso nominal 1,2/50 ps: 95 kV ou superior;

10.5. Corrente nominal do barramento: conforme projeto;

10.6. Classifica¢ao de continuidade de servigo: LSC2A;

10.7. Classe (isolamento entre particdes): PI ou PM;

10.8. Classificacdo de arco interno, conforme IEC 62271-200 — High-voltage switchgear and
controlgear — Part 200: AC metal-enclosed switchgear and controlgear for rated voltages above 1
kV and up to and including 52 kV (12,5 kA-1s): A-FL;

10.9. Grau de protecao: IP2X;

10.10. Tensdo de comando: 24 Vcc;
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10.11. Alimentacdo externa através de retificador 24 Vcc;
10.11.1. Alguns componentes especificos (resisténcias de aquecimento, tomadas de servigo etc.)
poderao ser alimentados por 220 Vca.
10.12. Com resisténcia de aquecimento no compartimento de cabos.
10.13. O painel devera ser do tipo compacto, composto de células modulares, compartimentadas,
em involucro metalico, com saida e entrada de cabos preferencialmente pela parte inferior e com
acesso totalmente frontal, através de tampas intertravadas com o circuito de forca, de forma que
somente com o circuito desenergizado, aberto e aterrado seja possivel acesso seguro aos
compartimentos energizados;
10.14. A vida util projetada do equipamento devera ser de 30 anos ou superior;
10.15. Para seguranca do usudrio, o painel devera possuir:
10.15.1. Além das indicagdes normais dos equipamentos, quanto as suas posigoes ligado/desligado,
deve ser provido de divisores capacitivos que indiquem a presenca de tensao nas trés fases através
de lampadas nos cubiculos de entrada e saida;
10.15.2. Sindtico animado no frontal do painel, ligado diretamente no eixo da seccionadora,
garantindo assim a visualizagao de aberto ou fechado;
10.15.3. Intertravamentos naturais que evitem falsas manobras e acessos inadequados ao painel,
isto ¢, todas as tampas frontais de fechamento deverao ser providas de intertravamentos mecanicos
que impeg¢am o acesso ao interior dos cubiculos sem que antes se desligue e aterre a chave
seccionadora;
10.15.4. As seccionadoras que compdem as c€lulas disjuntores deverao ser providas de bloqueio
mecanico impedindo a sua operacao sob carga sem o desligamento do disjuntor;
10.15.5. Opcao de travamentos com cadeados que impegam o acesso nao autorizado ou manobra
perigosa. Deve ser possivel travar por cadeados as chaves seccionadoras na situagdo aberta e/ou
aterrada;
10.15.6. A transi¢ao entre células devera ser feita obrigatoriamente por barramento de cobre
eletrolitico e, em nenhum caso, através de cabos ou conexoes especiais do tipo plug-in,
aumentando-se, assim, a disponibilidade do sistema;
10.15.7. Os cubiculos deverao estar preparados para receber ligacdes através de terminais do tipo
mufla para cabos de forga;
10.15.8. A estrutura do cubiculo devera ser constituida de chapas de ago carbono, formando um
sistema rigido e de grande resisténcia mecanica, padronizado e modular que garanta, dessa forma,
ampliacdes sem a necessidade da execucdo de um novo projeto;
10.15.9. Deverao ser previstos dispositivos proprios no rodapé para fixagcao dos cubiculos por
chumbadores rapidos;
10.15.10. As tampas de fechamento dos cubiculos deverdo ser em chapa de aco carbono;
10.15.11. A base para passagem de cabos deverd ser executada em chapas metalicas ndo
magnéticas, preferencialmente de aluminio;
10.15.12. Os cubiculos deverdo ser providos de tampa de alivio de pressdo interna da seccionadora,
na parte superior traseira, garantindo, assim, a seguranga dos operadores e pessoal da manutengao;
10.15.13. O painel deve ser ensaiado para suportar o arco interno, conforme a ABNT NBR IEC
62271-200:2007 - Conjunto de manobra e controle de alta-tensdo - Parte 200: Conjunto de
manobra e controle de alta-tensdo em invélucro metalico para tensdes acima de 1 kV atée
inclusive 52 kV;
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